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Transactions  of 


Preface 


The  members  of  this  First  International  Conference  of  Insect  Pathology  and 
Biological  Control  have  not  hesitated,  at  various  opportunities,  to  express  their 
feelings  and  opinions  as  to  the  Conference’s  work.  We  therefore  may  suppose 
that  this  gathering  of  scientific  workers  has  fulfilled  its  purpose.  Valuable  per¬ 
sonal  connections  were  established  and  we  are  convinced  that  conditions  were 
being  prepared  for  a  friendly  and  mutually  advantageous  cooperation.  It's 
for  the  first  time  that  in  this  field  of  scientific  activity  workers  from  both  the 
W est  and  the  Socialist  countries  have  met  together  in  order  to  inform  each 
other  of  their  work  by  means  of  lectures  and  discussions.  At  this  opportunity 
they  have  not  failed  to  mark  out  the  ways  of  their  future  common  work.  Seventy 
lectures  were  read  by  leading  scientific  workers  during  the  Conference's  ses¬ 
sions  and  they  have  thus  enabled  to  get  a  clear  idea  of  the  present  state  of  the 
scientific  and  research  activity  in  the  field  of  insect  pathology  and  biological 
control. 

This  volume  of  Transactions  was  published  with  the  aim  to  summarize  the 
Conference  s  work,  to  preserve  it  for  the  future  scientific  activity  and  by  doing 
so  to  inform  all  those  interested  who  did  not  attetid  the  Conference. 

Lectures  were  printed  in  that  language  in  which  they  were  read  or  sent  for 
print.  Discussions  were  reproduced  in  the  same  way.  Headings  and  several 
articles  of  general  interest  are  both  in  English  and  Russian,  the  Conference’s 
Resolution  in  German  as  well.  Lectures  published  in  Western  languages  have 
their  Russian  summaries  and  vice  versa. 

We  wish  to  thank  the  Presidium  of  the  Slovak  Academy  of  Sciences  for  their 
help  and  assistance  which  enabled  the  publication  of  the  Transactions  and  we 

are  also  obliged  to  the  Academy’s  editorial  staff  who  have  cared  for  an  earlu 
print  of  this  volume. 

We  h°pe  that  the  present  Transactions  will  fulfill  their  expected  mission. 

The  Editors 
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FIpeAHCJiOBHe 

licKpennue  aucrynneHUH  ynacTHUKoa  Tlepeou  Mexcdyuapoduou  KOHpepenu,uu 
no  naioAOZuu  naceKOMux  u  ouoAozunecKOMy  Merody  6opb6u  c  humu  n0360AHi0T 
npednojiazarb,  ><r o  KOHpepem^uH  eunoAHUAa  Ha3HaneHue,  xoropoe  ua  nee  eo3Aa- 
zaAOCb.  Ha  KOH<pepeHu,uu  3aen3aAucb  Aunuue  3HaKOMcrea,  3apoduAacb  dpyxtda 
u  co3daAucb  ycAoeuH  ucKpennezo  u  Bah  ecex  euzodnozo  coTpydnimecTea.  Bnep- 
eue  e  raxoM  mupOKOM  Kpyzy  ecTperuAucb  naynnue  padoruuKu  e  stou  o6aoctu 
u 3  3anaduux  zocydapcre  u  crpan  coi^uaAucTuuecKOZo  Aazepn,  hto6u  nocped - 
CT60M  doKAadoe,  npemiu  u  ducKyccuu  03HaKOMUTb  dpyz  dpyza  co  ceoeu  Be- 
HT eAbH OCTbtO  U  HOMeTUTb  COBMeCTHblU  HyTb  BAH  6yByUI,UX  padOT.  Ha  KOHpepeH- 
yuu  6uao  3acAymaHo  70  doKAadoe  nepedoeux  naynnux  padornuKoe,  Koropue 
Bator  HCHoe  npeBcrasAenue  o  HacTOAW,eM  noAoxceuuu  naynHO-uccAeBoeareAbCKou 
denreAbHOCTu  e  odAacru  naroAozuu  naceKOMux  u  duoAOZunecKou  6opb6bi  c  humu. 

CrpeMHCb  nodbiToxcuTb  padory  KOHpepeHu,uu,  coxpanuTb  ee  MarepuaAu  a  co- 
oreercreyiou^eu  popMe  e  umepecax  BaAbneuuiezo  pa38urun  tcmutuku  u  03ua- 
KOMUTb  c  xoBom  ee  pador  u  c  ee  coBepxanueM  u  rex  padomuKoe,  Koropue  He 
v.MeAu  803moachoctu  npuHHTb  ynacrue  ua  KOnpepeHU,uu,  mu  npedAazaeM  ghu- 
MaHuw  HUTaTeACii  stot  cdopHUK  pa6oT  Konpepem^uu. 

OrdeAbHbie  doKAadbt  npuaoBnrcH  na  H3biice,  na  KOTOpOM  ohu  dbiAU  nponuranbi 
Ha  KOHpcpeui^uu  uau  na  KoropOM  dbiAu  naM  nepedanu  aeropaMU .  MarepuaAbi 
ducicyccuu  npuaoduTCH  raKHce  na  H3biKe,  Ha  xoropoM  ohu  6uau  3acAyuiaHbi. 
3azoA08Ku  OTdeAoe  u  nexoTopbie  crarbu  odipezo  xapaxrepa  nepeeedeuu  na 
anzAuucKuu  u  pyccKuu  A3biKU,  a  pesoAtoi^UA  KOHpepeHu,uu  npueoBurcn  na 
aHZAuucKOM,  pyccKOM  u  HeMeUfKOM  H3biKax.  RokaoBu,  HaneuaraHHue  ua  R3UKax 
aanadHO-eaponeuCKUX,  BonoAnenu  pyccuuM  pe3toMe,  a  doKAadu  c  pyccnuM  rex 
ciom  —  anzAuucKUM  uau  neMeu,KUM  pe3toMe. 

Bbt pa-AcaeM  dAazoBapnocrb  npe3uduyMy  CAoeayKou  AxaBeMUU  Hayx  3a  ece~ 
CTOpOHHTOK)  noBBepxcKy  u  noMomb  npu  uadanuu  cdopHUKa,  raxAce  xax  u  pador- 
hukom  usdareAbcrea  CAH  3a  ycKopennoe  npoeedenue  paBor,  censaunux  c  ezo 

HanenaTanueM. 

BepUM,  hto  cdopHUK  ebinoAHUT  Ha3HaneHue,  KOTOpoe  na  nezo  eosAazaerc*. 

PeaaKUHH 
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CoAepwaHHc 
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ITporpaMMa  KowfiepeHinin  no  amviUHCKH  .  15 

no  pyccKH  .  19 

OiKpbiTue  KOH^epemjHH,  H.  MaaeK  .  25 

IIpHBCTCTBeHHbie  BbiCTy n.TenHH  ceKpexapeii 

H.  Beii3ep  . .  27 
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I.  CeKijHa  —  riaxoaorna  HaceKOMux 

CnMno3nyw  1.  BaKTepHOJiorHa  HaceKOMwx  . 

E.  A.  UlTeHHxay3:  EaKTepnn  Kan  <f>aKiophi  MHKpo6nojiorHnecKoro  Mexoaa  6opb6hi  37 
E.  B.  TgjiajiaeB:  BaKTepHojiornqecKHii  Mexoa  6oPb6bi  c  ch6hPckhm  mejiKonpaaoM . . 

E.  BaHbKOBa:  MaccoBoe  KyabXHBHpoBaHne  Bacillus  thuringiensis  .  59 

C.  TywaHOB:  BHoaornnecKHn  wexoa  6opb6bi  c  rycemmaMH  6a6o«eK  -  speanr eaeii  65 

K).  Kyaaep,  O.  JlbicenKo,  P.  r0XMyi:  Pesyjibxaxbi  npuMeHeHna  GaKiepiianbHbix 
cycneHCHH  npoTHB  Cacoecia  crataegana  .  73 

K).  B.  qyrynHH:  OaaroBaa  UHKjiHHHoexb  paaMHO^enna  MaccoBb.x  naceKOMbix  h  mh- 
KpoouoaorHiecKHii  Meroa  6opb6bi  c  hhmh  .  81 

Jl.  Benan:  BaKTepnoaorna  eBponeiicKoro  XHHjibua  MeaoHOCHoii  nneau  .  95 

Cep0J,0niqeCKa,i  ^-HocTHKa  HeKOTopwx  6aKTepH030B  MeaoHocHon 
naeabi  a  apymx  HacenoMbix 

°.  H.  LLlBeuoBa:  BnoaornaecKHe  oco6eHHocxH  HeKoxopHx‘  aaxoMonaxoreHHUx'  cnopo- 
Bb.x  eaaxepHH  „  onb,x  hx  npaaxHnecKoro  ncnoabaoBanna  P  ln, 

ceKo™"  MHKp°0praHH3M0B  *  SnoaorHqecKOM  Mexoae  60^  c 

xzr—r:  z~.  r  109 

“z™  1,5 

T  Rum,.  r>  a  pooba  xyxoBoro  uieaKonpaaa 

v"  Onwxbi  aapattemia  Rickettsia  melolonthae  KriPo  *  21 

no  XHcxonaxoaorHH  3a6oaeBaHHa  Lorsche"  v  „„„  9  -  HeKOTOPb,e  fla"Hbie 

orscne  y  jih<ihhok  MawcKoro  *yi<a  n- 

UncKyccHa  h  naaa  loweHHe  k  aoxaaaaM  CHMnoanyMa 

.  143 
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CnMno3nyM  2.  MuKonomu  HaceKOMbix 


153 


H.  A.  TejieHra:  Ilcnoab30BaHne  MycKapaHHOBbix  rpnSoB  coBMecTHo  c  HHceKxncH- 

aaMii  b  6opb6e  c  BpeaHMMH  HaceKOMbiMH  . 

T.  Kepnep:  MnK03a  Dasychira  pudibunda  n  ee  ncnoab30BaHiie  b  6opb6e  c  apyriiMii 

JieCHbIMH  BpeaHTejIBMH  . 

A.  A.  EBJiaxoBa:  HeKOTOpbte  3aKOHOMepHOCxn  rpndHbix  3nn30oxnii  HaceKOMbix 

h  oco6eHHoern  hx  nponBaemis  y  BpeflHoii  qepenauiKii  . 

A.  CaMuiHHbHKOBa:  3a>ieTKH  k  HacToameMy  nojio»ceHHio  MHKoaormi  HaceKOMbix  .. 
HHCKyccHH  h  3aKaioqeHHe  k  aoKaaaaM  cnMno3HyMa  . 


CnMno3HyM  3.  Bupoaoma  HaceKOMbix  . 

T.  T.  BeproJiba:  HeKoxopwe  MaxepnaaM  no  BHpoaornn  HaceKOMbix  . 

C.  M.  repineH30H:  06  H3MeHqnB0Cxn  noan3apeHHHX  BupycoB  . 

11.  <t>.  PHBepc:  Y cTonnuBocTb  k  BHpycaM  ryceHHu  Pieris  brassicae  . 

C.  M.  repmeH30H:  HoBbie  aaiiHbie  o  JiaTeHTHOCTH  noanaapeHHbix  BiipycoB . 

JI.  BacujibeBHm  Xapai<xepncxnKa  BnpycHbix  3nii300XHH  Lymantria  dispar 

B  odaaCTHX  C  pa3aHqHbIMH  KJIHMaTH<ieCKHMH  yCaOBHHMH  . 1 . 

H.  Be6ep:  Hcnoab30BaHne  niixonaa3MaxnqecKoro  noansaposa  b  6opb6e  c  naceKO- 

MUMa  . 

JI.  UlMHaT:  rpaHyjie3  —  HOBoe  Bnpycnoe  3a6ojieBaHne  Hyphantria  cunea  . 

E.  T.  HHKacoBa:  3HaqeHHe  ruapoxepMHqecKoro  $aKxopa  aaa  BbiHBJieHHH  CKpbiToro 

3apa?KeHHn  noanaapHeii  Ha  npHMepe  TyTOBoro  uieaKonpaaa  . 

JI.  H.  Occobckh:  Onux  c  noanaapeHHbiMH  BiipycaMH  b  6opb6e  c  Kotochalia  junodi 
JI.  M.  TapaceBHH:  HyKaeHHOBbiii  o6MeH  ryceHHu  TyTOBoro  ineaKonpuaa  npn  no- 

,HH3apo3e  n  HeKoxopbte  HHrndHXopbi  xcejrryxH  . 

JlHCKyccHa  h  aaKaioqeHHe  k  aoKaaaaM  cnMno3HyMa  . 


CnMno3iiyM  4.  IIpox0300aorHH  h  reabMHHxoaorna  HaceKOMbix  . 

H  Beii3ep:  MaxepHaahi  no  t3kcohomhh  MiiKpocnopnaHii  . 

n.  U.  TapHraM:  HeKOTopue  npoxoaoa  Kax  napaanxbi  mockhtob.  c  oco6biM  BHHMa* 

HiieM  k  Crithidia  . 

H.  CBodoaa:  JIiiKBUnauHH  H03eMaT03a  b  MexocaoBaKHH  . 

H.  Be6ep:  CpaBHHxeabHaa  rHcxonaxoaorna  MHKpocnopmuiH  Nosema  bombycis  Ha 

pa3anqubix  xoaaeBax  . ’ 

B.  flacrynxa:  IlHxoxiiMHqecKoe  onpeaeaeHHe  HyKaeiiHOBbix  KHcaox  y  -  osem 

A  Tyrep:  Hobuh  MHKpocnopHinio3  y  Agrotis  segetum . .  •  •  •  •  •  •  •  •  •  ‘ 

H  n  KpaMep:  HeKOTopme  aaHHbie  o  MHKpocnopnanoae  Pyrausta  nubilalis  (Hbn.) 
B'  Jl'  AcraypoB,  T.  A.  EeaHaKoaa,  B.  H.  BepeficKaa:  nPH*H3HeHHoe  xepMuqecKoe 
o6e33apa>KHBaHHe  hhu  xyxoaoro  uieaKonpaaa  npn  3a6oaeBaHHH  HoaeMaxoaoM 

H. TeSep:  Hoaaa  HeMaxoaa  KaK  napaaHx' auunHOK  MancKoro  *yKa  b  MexocaoaaKHH 
JlncKyccHa  h  3aKaioqeHHe  k  aoKaaaaM  cHMno3nyMa  . 
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255 

265 

275 

277 


287 

293 

301 

315 
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331 

337 


II.  CeKuna  —  EiioaornqecKUH  Mexoa  6opb6bi 


CHMn03H>M  5.  TaKCOHOMHH  3HX0M0<J>ar0B  . 

3.  EoyqeK:  TaKCOHOMH*  3HXOMO$arHbix  HaceKOMbix. 
b  Espone  . 


raaBHbiM  o6pa30M  Hymenoptera. 


347 

349 
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H.  A.  XejieHra:  TaKCOHOMuqecKaa  h  aKOJiorimecKaa  xapanxepHCXHKa  bhaob  po,na 

Trichogramma . 

M.  Tamil:  Malacosoma  neustrium  L.  —  hobhm  eBponeiicKHH  xo3hhh  napa3nxa  6e- 

jioh  aMepHKaHCKoii  6a6oqKH  —  Mericia  ampelus  Wlk . 

y.  Cemiar:  Ehohomhh  h  n3MeHeHHH  b  ^peKBeimHii  Diaeretus  rapae  . 

JI.  Macnep:  HenoTopbic  Bonpocw  TaKcoHOMHii  noaceMeHCTBa  Telenominae  (Hym., 
Scelionidae)  . 

JlHCKyCCHH  H  3aKJIIOqeHHe  K  AOKJiaBaM  CHMfI03HyMa  . 


355 

361 

367 

375 

383 


CHMno3nyM  6.  OueHKa  pe3yjn.xaxoB  HHxponyKirmi  . 

H.  A.  Py6uoB:  BHyTpnapeajibHoe  paccejieHHe  3HXOMoc[>aroB  . 

A.  Ty6a:  3(j>(j>eKXHBHOCXb  IIHXpOHyKUHH  napa3HTOB  KajIH<j>OpHHHCKOH  mHTOBKH  B  Jle- 
XOCJIOBaKHH  . 

B  Kexep:  Bo3mo>khocth  iicnoJib30BaHiia  6HOJionmecKoro  MeToaa  6opb6bi  b  jieco- 
BOUCXBe  . 

r.  (taHKreHe-i:  Meteorus  versicolor  nan  napa3nx  Euproctis  chrysorrhoea 
h  Thaumetopoea  processionea  h  bo3mo>khocxh  ero  HcnojibaoBamiH  hjih  6no.no- 
rimecKoro  MeTona  6opb6br  . 

HHCKyccHH  h  aaK^KweHHe  k  noKjiaaaM  ciiMno3HyMa  . . 

CHMno3HyM  7.  IloBbimeHHe  3<|>(i>eKXHBHocxH  napa3HTHqeeKHx  HaceKOMbix 

.T.  n.  MeHHji:  HeKOTopwe  coo6pa>KeHH>i  o  HcnoJib30BaHtni  no-niiBaJieHxHbix  napa- 
3HTOB  H  XHmHHKOB  SnOJIOrHqeCKOrO  MeTOaa  6opb6bl 

B.  A.  meneTHJibHHKOBa:  Peayjibxaxbi  H3yqeHii*  h  iicnojib30BaHHH  napa3HTOB 
H  XHUIHHKOB  B  6opb6e  C  BpeHHblMH  HaCeKOMbIMH  B  CCCP 
B.  B.  Hxohtob:  Bo3mojkhocxh  noBbiniemiH  ikhshchhocth  MecxHbix  SHTOMo^aroB  ny- 
reM  BHyxpHBHIIOBOH  rH6paaH3ai;HH  . 

B.  M.  ^lyMaxoBa:  SirroMo^arH  KajiHcjiopHHiicKOH  mnxoBKH  b  CCCP  h  nyxa  no- 

BbimeHHH  HX  3^><^eKXHBHOCXH 

B.  IUBeHKe:  IlponojiiKeHHe  cpona  paaBHxna  3HJWnapa3HXHqe«<Hx  Hymenoptera 
«  Diptera  h  ananeHne  axoro  MeponpnaxHa  iuih  enojioxHqecKoro  Mexona  6oPb6b< 
manHPo=  HpneMbi  coneiicTBHH  aeaxeubHocxH  napaaHxoB-ojiHro^aroB  b  no- 
irneHM  oiaroB  rnaBHeHumx  BpeaHxe^eii  Jiecubix  Haca>K*eHHH 

mho^hT1  3Ha4eHHe  3HT°M0$ar0B  «  HX  Hcnojib30BaHne  ***  orpaHHHeHHH  paa- 

M.c„,or„^ °::zi  zumr° MeTo**  ™  *  — 

HHCKyCCHH  H  3aKJIIOMeHHC  K  JOKJla/iaM  CHMn03HyMa 
CnMno3HyM  8.  MoHo<i>arHb.e  hjih  nojwfarHbre  HacexoMbie  . 

ceKOMbix  ajzh  nPH  BW<5°Pe  3HT0M0*arHWX  **a- 

JiorHiecKoro  Mexona  6oPb6bi  aHneM  k  hx  ncno.ib30BaHnio  ji,  6ho- 

H-  PoaeK:  Skoxoxh*  a*Mo*arH«  Coccinellidae ‘ . . . 
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C.  Koay6aiiB:  Pe3yabiaTbi  itccaeaoBaHnii  3apajKeHHoern  napa3nni<iecKHMH  iiaceKO- 
mumh  rjiaBHbix  MaccoBbix  BpeaHTeaen  aecHbix  HacawaeHHH  b  HexocaoBaKHH  b  ne- 

pnoa  c  1929  no  1958  it .  549 

II.  Foaen,  H.  ToaMaH,  IT.  Oraphi,  n.  IIItmc:  EcTecTBeHHbie  Bparn  Aphis  fabae  Scop. 

b  HexocaoBaKHH  .  553 

E.  HoBanoBa:  IlpeaBapMTeabHbie  3aMeiKn  06  ynacTHH  Sus  scrofa  b  dnoaorimecKOM 

MeToae  6opb6bi  c  pa3annHbiMu  BnaaMn  Cephaleidae  .  559 

UncKyccua  n  3aKaiOHeHHe  k  aoKaaaaM  CHMno3HyMa  .  565 

CnMno3HyM  9.  MeacayHapoanoe  coTpyaHnnecTBo  .  571 


3.  Cre<j>aHOB:  IIoaoaceHue  11  3aaaHii  CnonorHaecKou  6opb6bi  c  BpeaHTeaHMH  b  Boa- 

rapcKoii  pecnybanKe  . 

T.  3oMeHHKHHii:  Ycnexn  h  Heycnexii  6noaorHaecKoro  MeToaa  6opb6w  b  Hiaann. . . . 
T  CaHaHep:  Hacroamee  noao>KeHHe  n  3aaaan  6noaorHaecKoro  MeToaa  6opb6bi 

c  cenbCKOxo3HHCTBeHHbiMii  BpeanTeaaMii  b  rioabine  . 

A.  KaaaHapa:  BnoaornaecKHn  MeToa  6opb6bi  c  MaccoBbtMH  BpeanTeaaMH  aecos 

b  MexocaoBaKHH  . . . 

E.  C.  ApSaTCKaa:  KpaTKiiii  o630p  noaoHcemia  OHoaorHiecKoii  6opb6bi  c  Hyphantria 

cunea  Drury  b  CaoBaKnn  . 

H.  Beii3ep,  A.  Ty6a:  K  Bonpocy  o  Me/KaynapoanoM  coTpyamiaecTBe  b  o6aacTH  6110- 

aornnecKoro  Meroaa  6opb6bi  c  BpeameaaMH  . 

<t>.  II.  Chmmohc:  B3aHMnoe  coTpyamiaecTBO  . 

H.  4>paHu:  Me>KayHapoaHaa  komhcchh  no  bnoaonmecKOMy  MeToay  6opb6u  c  Bpe- 

aHTeaaMn  . 

UncKyccna  n  saKaioaenne  k  aoKaaaaM  cHMno3nyMa  . 

Pe30aioiiHH  . . 

no  . . 

no  pyccKH  . 

no  . . 

SaKaioanTeabHbie  Bbicrynaewia  . 

II.  A.  Py6noB  (CCCP)  . 

E.  A.  UlTeHHxay3  (CIIIA)  . 

H.  Beiiaep  (3CP)  . 

CnncOK  aae hob  . 
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Programme 


of  the  First  International  Conference  of  Insect  Pathology 
and  Biological  Control 


The  Conference  took  place  in  Praha  at  the  International-Hotel,  from  August 
13*  to  22nd,  1958. 


The  registration  of  members  began  on  August  12<h  at  the  Bureau  of  the  Con¬ 
ference  in  the  International  Hotel.  At  the  same  time  and  place  the  information 
centre  started  its  activity.  The  purpose  of  this  centre  which  was  a  part  of  the 
Conference’s  Bureau,  was  to  be  helpful  to  the  members  in  matters  of  general 
character,  e.  g.  customs  and  exchange  regulations,  travel  facilities,  shopping, 
scientific  and  sanitary  institutions,  cultural  undertakings  etc.  Interpreters  and 
guides  were  at  the  disposal  of  members  if  required.  Lectures  and  discussions 
were  simultaneously  translated  into  Russian,  English  and  German  and  trans¬ 
mitted  through  a  wireless  system  to  earphones. 


The  scientific  programme  was  divided  into  two  sections,  viz.  the  Section 
of  Insect  Pathology  and  the  Section  of  Biological  Control.  The  first  Section 
woiked  in  four  symposia,  the  second  in  five  ones.  As  several  members  were 
interested  in  subjects  dealt  with  in  all  symposia,  sessions  of  symposia  were 
arranged  so  that  only  one  of  them  worked  at  the  same  time.  The  time-table 
of  symposia  allowed  the  members  who  were  especially  interested  in  some  spe¬ 
cializations  to  spend  their  time  in  discussions  with  colleagues  or  in  visits  of 
laboratories  in  Praha. 

On  August  14th,  at  8,00  P.  M.  a  banquet  for  the  Conference’s  members  was 
arranged  at  Narodni  klub,  Praha. 


Organization  of  the  First  International  Conference  of 
Biological  Control,  Praha  1958. 


Insect  Pathology  and 


Honorary  Committee 


E.  A.  Steinhaus,  Head,  Laboratory  of  Insect 
fornia,  Berkeley  4,  Cal.,  USA. 


Pathology.  University  of  Cali- 
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I.  A.  Rubtzov,  Zoological  Institute  of  the  Academy  of  Sciences  of  the  USSR, 
Leningrad,  USSR. 

Liu  Chung-lo,  Head,  Laboratory  of  Beneficial  Insects,  Institute  of  Entomology, 
Academia  Sinica,  Peking,  China. 

H.  Sachtleben,  Director,  Institute  of  Entomology,  Academy  of  Agricultural 
Sciences  of  the  German  Democratic  Republic,  Berlin. 

N.  A.  Telenga,  Head  of  the  Laboratory  of  Entomology,  Institute  of  Plant  Pro¬ 
tection  of  the  Ukrainian  Academy  of  Sciences,  Kiev,  USSR. 

F.  J.  Simmonds,  Director  of  the  Commonwealth  Institute  of  Biological  Control, 
Ottawa,  Canada. , 

J.  Franz,  Vice-President  of  the  C.  I.  L.  B.,  Head,  Institute  of  Biological  Control, 
Darmstadt,  German  Federal  Republic. 

The  Conference  was  organized  under  the  auspices  of  The  Czechoslovak  Aca¬ 
demy  of  Sciences  and  The  Slovak  Academy  of  Sciences,  by 


and  A.  Huba,  Head, 


J.  Weiser,  Head, 

Laboratory  of  Insect  Pathology, 
Institute  of  Biology, 

Na  cvicisti  2,  Praha  6. 


Laboratory  of  Plant 
Protection, 

Ivanka  pri  Dunaji 


The  Scientific  Programme 

Wednesday.  August  13th 
9,00  A.  M.  Opening  Session 

Academician  Ivan  Malek:  The  Biological  Research  in  Socialist  Countries 
].  Weiser  and  A.  Huba:  Problems  of  Insect  Pathology  and  Biological  Control 
which  will  be  dealt  with  at  this  Conference. 

Symposium  on  Bacteriology  of  Insects 
11,40  A.  M.  -  4,00  P.  M. 

Chairman:  E.  A.  Steinhaus  (USA) 

Symposium  on  Mycology  of  Insects 

4.45  P.  M.  -  6,30  P.  M. 

Chairman:  N.  A.  Telenga  (USSR) 

Thursday,  August  14th 

Symposium  on  Taxonomy  of  Entomophagous  Insects 
8,00  A.  M.  -  10,30  A.  M. 

Chairman:  Z.  Boucek  (CSR) 

Symposium  on  Evaluation  of  results  of  introductions 

10.45  A.  M.  -  12,45  P.  M. 

Chairman:  I.  A.  Rubtzov  (USSR) 
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Symposium  on  Virology  of  Insects 
2,00  P.  M.  -  6,00  P.  M. 

Chairman:  G.  H.  Bergold  (Canada) 

Symposium  on  Protozoology  and  Helminthology 
6,00  P.  M.  -  7,00  P.  M. 

Chairman:  J.  Weiser  (CSR) 

Friday,  August  15th 

8,00  A.  M.  —  9,00  A.  M.  —  the  above  Symposium  continued 

Symposium  on  Rise  of  the  Effect  of  Parasitic  Insects 
9,20  A.  M.  -  12,00  A.  M. 

Chairman:  L.  P.  Mesnil  (Switzerland) 

Symposium  on  Evaluation  of  Monophagous  and  Polyphagous  bisects 
4,00  P.  M.  -  7,00  P.  M. 

Chairman:  Liu  Chung-lo  (China) 

Saturday,  August  16th 

Symposium  on  International  Cooperation 

Chairman:  A.  Huba  (CSR) 

Monday,  August  18‘h 
Closing  Session 
10,00  A.  M. 

Resolution  adopted  by  the  Conference 

I.  A.  Rubtzov  (USSR):  Final  Address 
E.  A.  Steinhaus  (USA):  Final  Address 

J.  Weiser  (CSR):  Closing  Speech 


Excursions 


Friday,  August  15th 

2,00  P.  M.  Excursion  to  the  Laboratory  of  Insect  Pathology  and  to  the  Bio¬ 
logical  Institute  of  the  Czechoslovak  Academy  of  Sciences,  Praha. 


Saturday,  August  16‘h 

8,00A.M.  Round  trip  through  the  city  of  Praha  (autocars), 
historical  monuments. 


sightseeing 


of 


Sunday,  August  17th 

8,0|°mA'  ‘li  JE”,UrSi0n  t0  Karlov>'  Vary  (Carlsbad)  and  Marianske  Lazne 
(Manenbad),  famous  Czech  spas.  Ke  Lazne 


2  O  patolbgii  hmyzu 
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Monday,  August  18th 

1,00  P.  M.  By  train  to  Brno-. 

Tuesday,  August  19‘h  ' 

8,00  A.  M.  Sightseeing  through  the  town,  visit  of  Mendel’s  grave 

10,00  A.  M.  By  autocar  through  Mikulov  to  Lednice 

2,00  P.  M.  Arrival  at  Bratislava 

4,00  P.  M.  —  8,00  P.  M.  Visit  of  the  Laboratory  of  Plant  Protection  of  the 
Slovak  Academy  of  Sciences,  Ivanka  pri  Dunaji.  Night  spent  in  Bratislava. 

W cdnesday ,  August  20‘h 

7,00  A.  M.  —  8,00  A.  M.  Sightseeing  round  trip  through  the  city  of  Bratislava 

8.00  A.  M.  By  autocar  through  Nitra  (Euproctis  chrysorrhoea) ,  Banska  Stiav- 
nica  ( Tortrix  viridana  and  Cacoecia  murinana) ,  visit  of  the  Research  Insti¬ 
tute  of  Forestry  (part  of  members  only) 

I, 00  P.  M.  Arrival  in  Sliac,  visit  of  the  spa,  lunch 

2,00  P.  M.  Depart  for  Zvolen,  Hrinova1,  Slovenske  rudohorie  —  Range,  Brezno 
and  the  Srdiecko  hut  in  Nizke  Tatry  (Low  Tatra  Mountains).  Because  of  bad 
weather  the  primeval  forest  of  Dobroc  could  not  been  visited. 

Thursday,  August  21th 

7,00  A.  M.  By  autocar  via  Certovica  ridge  and  Liptovsky  Mikulas  to  Dema- 
novske  jaskyne.  The  caves  of  Demanova,  most  beautiful  caves  of  Czechoslo¬ 
vakia,  were  visited.  Lunch  served  at  Strba.  In  the  afternoon,  visit  of  Vysoke 
Tatry  (High  Tatra),  health  resorts  Strbske  Pleso,  Stary  Smokovec  and  Tatran- 
ska  Lomnica. 

8,00  P.  M.  Farewell  party  in  Poprad. 

Friday,  August  22n d 

(Lomnicky  stit  — •  2640  M.  above  sea  level  —  could  not  been  visited  by  funi¬ 
cular,  because  of  bad  weather.) 

II. 00  A.  M.  By  train  to  Praha 

10,00  P.  M.  arrival  in  Praha. 
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IlporpaMMa 

flepeou  MeJK'dyna podnou  KOHcpepcHiyiu  no  naroAoeuu  HaceKOMbix 
u  duoAoeunecKOMy  Memdy  6opb6bi  c  epedureAHMu 

KoH(J)epeHUHH  6biJia  opraHH30BaHa  b  Flpare  b  rocTHHime  HHTepHauHOHaJi 
c  13  no  29  aBrycTa  1958  rona.  B  TeneHne  KOH^epeHUHii  ycTpaiiBaJincb  oKCKypcun 
b  OKpecTHOCTH  riparii,  Ha  MopaBHio  h  b  CjiOBaKino. 

PeracTpaunH  ynacTHHKOB  HanaJiacb  12  aBrycTa  b  opraHH3auHOHHOM  ueHTpe 
b  rocTHHnne  HHTepHauHOHaJi.  Oahob peMeHHO  b  toh  »ce  rocraHHue  Hanan  pa6o- 
TaTb  HH^OpMapHOHHblH  UeHTp,  KOTOpbIM  COCTaBJIHJI  HaCTb  OpraHH3aUHOHHOrO 
neHTpa  h  3ananeH  KOToporo  6bijio  OTBenaTb  Ha  Bee  BOnpocw  y -  bcthhkob  o6iuero 
xapaKTepa,  Kacaiomneca  Hanp.  TaMOHceHHbix  npeanHcamm,  >Kejie3HOflopo>KHOro 
h  B03flymHoro  coofimeHna,  ToproBOH  ceTH,  HaynHbix  h  3apaBOOxpaHHTejitHbix 
ynpe>KfleHHH,  KyjibTypHbix  npeunpHHTHH  h  t.  ,h.  Ilo  npocb6e  ynacTHHKOB  opra- 
HH3auHOHHbiii  ueHTp  npeaocTaBJiHJi  hm  nepeBOflHHKOB  h  npoBOflHHKOB.  ZloKJiajibi 
h  npeHHH  Ha  KOH^epeHunn  nepeaaBajiHCb  npn  homoiuh  cucTeMw  HayniHHKOB 
OJIHOBpeMeHHO  Ha  pyCCKOM,  HeMepKOM  H  aHTJIHHCKOM  H3bIKax. 

HaynHan  nacTb  nporpaMMbi  6buia  pa3,nejieHa  Ha  aBe  cckuhh:  cckuhh  naTO- 
JiornH  HaceKOMbix  h  cckuhh  6Ho.iorHHecKoro  MeToaa  6opb6bi.  B  cckuhh  naTO- 
JiorHH  HaceKOMbix  6mjih  3acjiymaHbi  .noKJianbi  b  neTbipex  CHMno3HyMax,  b  cckuhh 
bnojiorimecKOH  6opb6bi  —  b  mmi  CHMno3HyMax.  Tax  KaK  HexoTopbie  yuacTHHKH 
KOH^epeHUHH  HHTepecoBajiHCb  bccmh  CHMno3HyMaMH,  Bee  3aceaaHHH  npoxonHJiii 
noc ji e^OB aTejibHo .  OnepeaHOCTb  CHM,n03HyM0B  6bina  TaxoBan,  htohjichm,  HHTepeco- 
BaBinnecH  TOJibKO  HeKOTopbiMii  cneuHajibHOCTHMH,  pacnojiarajiH  aocTaTOHHbiM 
KOJiHnecTBOM  BpeMeHH  hjih  npeHHH  c  KOjijieraMH  HJIH  UJIH  noceiueHHH  jiaSopa- 
Topnn  b  ropoae. 

14  asrycTa  b  20,00  nac.  b  HapoflHOM  Kny6e  b  nPare  6biji  ycrpoen  6aHKeT 
KOH<J)epeHUHH. 

Tl  pozpaMMa  nay  mho  u  nacTu  Kon^epennuu 

Cpeda  13  aezycra 

9,00  OTKpbiTne  KOH^epeHunn 


19 


II.  MajieK,  aKawMHK  (HCP):  EHOJionmecKHe  HccjieaoBaHHH  b  counajmcTHHecKHx 
CTpaHax 

H.  BeH3ep,  A.  Ty6a  (HCP):  Ilpo6jieMbi  naTcuiorHH  HaceKOMbix  h  6HOJiorimecKoro 
MeToa,a  6opb6bi  c  hhmh,  nofljie»<amHe  o6cy>KfleHHK>  Ha  KOH(j>epeHijHH 

CuMno3uyM  6aKrepuoAozuu  naceKOMbix 

11,40-16,00 

P yKOBOa,HTejib  CHMno3HyMa :  E.  A.  IIlTeHHxay3  (CI1IA,  KajiH^opHHa) 

C U MTIO 3Uy M  MllKOAOZUU  HOCeKOMblX 

16.45- 18,30 

PyKOBOflHTejib  CHMno3HyMa:  H.  A.  TejieHra  (CCCP) 

^ereepz  14  aezycra 

Cv,Mn03UyM  TaKCOHOMUU  9HTOMO<paZHblX  naceKOMux 

8,00-10,30 

PyKOBO/uiTejib  ciiMno3HyMa:  3.  EoyneK  ( *1CP ) 

CuMno3uyM  ou,eHKu  pe3yAbTaroe  UHTpodyKyuu 

10.45- 12,45 

PyKOBOjiHTejib  CHMno3HyMa:  W.  A.  Py6uoB  (CCCP) 

CuMno3uyM  eupOAozuu  naceKOMbix 
14,00-18,00 

PyKOBOflHTe^b  CHM,no3HyMa:  T.  T.  Eeprcuiba  ( KaHaaa ) 

CuMno3uyM  nporo30oAozuu  u  zeAbMunroAOZuu 
18,00-19,00 

PyKOBOflHTe.ib  CHMno3Hy Ma :  H.  Bew3ep  (HCP) 

IlnTHuya  15  aezycra 

$  QQ  —  9,00  —  npoaojDKeHHe  CHMn03nyMa  c  npeabiaymero  ihh 
CuMno3uyM  noeuuienuH  3$$eKraeHOCTu  3HTOMO$azoe 
9,20-12,00 

PyKOBOflHTejIb  CHMn03HyM3:  JI.  n.  MeHHJI  (UlBeHuapHH ) 

CuMTl03UyM  OlteHKU  MOHOtyaZHblX  U  nOAUlpaZHblX  9HTOMO<pazo« 

16,00-19,00 

PyKOBOaHTejit  CHMno3nyMa:  Jlny  XyHr-Jio  (KHTaw) 
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Cy66ora  16  aezycra 

CuMno3uyM:  MexdynapodHoe  corpydHunecreo  e  nayuHOM  uccAedoeanuu  6uoao 
zuuecKozo  MeToda  6opb6u  e  zoAapKrunecKOu  ooAacru 

14,00-18,00 

PyKOBOflHTCJib  cnMiio3HyMa:  A.  Ty6a  (HCl  ) 

floHedcAbHUK  18  aezycTa 

10,00  3aKJiioHHTejibHoe  3ace^aHHe 

R.  Beii3ep,  A.  Ty6a  (HCP):  IlpoeKT  pe30jnouHH 

E.  A.  lIlTeHHxay3  (C11IA):  3aKJHOHHxeJibHoe  BbicxynJieHHe 

H.  A.  Py6uOB  (CCCP):  3aKJiioHHxeji£Hoe  BbicxynJieHHe 

R.  BeH3ep  (HCP):  3aKpbixHe  HaynHoro  cob emamis  KOH^epeHHHH 

SKCKypcuu 


IlfiTHUi{a  15  aezycra 

14,00  OcMOTp  JlaSopaxopan  naxojiorHH  HaceKOMbix  h  EnojiorHHecKoro  HHCxnxy- 
Ta  HexocJiOBauiKOH  AKajieMHH  Hayx  b  Ilpare 


Cy66ora  16  aezycTa 


8,00  OcMOTp  ITparn  (aBTo6ycaMH)  h  ee  ncxopimecKHX  naMHTHHKOB 
BocKpeceube  17  aezycra 


8,00  cKCKypcHH  b  KapjiOBbi  Bapw  ( Kap./ic6a,n)  h  b  MapnaHCKHe  JIa3HH  (Ma- 
piieH6aa.)  nocemeHHe  3HaMeHHXbix  MeuiCKHx  KypopTOB. 

HonedeAbHUK  18  aezycra 

13,00  OTbe3a  noe3flOM  b  r.  BpHo 

BropHUK  19  aezycra 


8,00  OcMOTp  r.  BPho,  nocemeHHe  Morajibi  T.  MeH^ejiH 
10,00  On>e3B.  H3  BpHo  (aBT06ycaMH)  nepe3  MiiKyjiOB  h  JleflHHpe 
14,00  IlpHe3fl  b  EpaTHCJiaBy 

16,00-20,00  nocemeHHe  JIa6opaToPHH  samaxw  pacxeHHii  CjiosauKOH  Anaae- 
mhh  HayK  b  HsaHKe  npn  flyHae.  HoneBKa  b  EpaxHCJiaae. 

Cpeda  20  aezycra 


7’°0  8,00  OcMOTp  BpaTHCJiaBbi 

8,QOOne3R  h3  EpaxaoiaBbi  (aBTo6ycaMH)  nepea  r.  Haxpa  (onar  pacnpocxpa- 
uproctis  chrysorrhoea),  nepea  oxpecxHocxn  EaHCKOH  UIxHaBHHUbi 
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(cmam  pacnpocfpaHCHHH  Tortrix  viridana  h  Cacoecia  murinana),  nocemeHHe 
HccJieflOBaTejibCKoro  HHCTHTyTa  JiecHoro  xcoHiicTBa  (qacTbio  ynacTHUKOB ). 

13,00  npne3a  Ha  KypopT  Cjihhh,  ocmotp  KypopTa,  o6ejt. 

14,00  noe3flKa  aBTodycaMH  nepe3  r.  3bojich,  TpHHbOBy,  CjiOBapKoe  pyaoropbe 
( 3anjiaHnpoBaHHoe  nocemeHiie  flodpoHCKoro  .neBCTBeHHOro  Jieca  He  Morjio  6biTb 
ocymecTBeHO  H3-3a  njioxoii  noroabi),  .najiee,  nepe3  Bpe3HO  b  Hh3khc  TaTpbi 
E  TOpHblH  OTeJlb  CpflHeHKO 

Hereepz  21  aezycra 

( llepenpaBa  Ha  CHflaneii  no^teMHOH  MauiHHe  nepe3  ropHbie  rpedHH  b  Hh3khx 
TaTpax  b  HeMeHOBCKyio  aojiHHy  He  ocymecTBHJiacb  H3-3a  njioxoii  noroaw. ) 

7,00  IIepee3fl  aBTodycaMH  nepe3  HepTOBiiuy,  JIhhtobckhh  MHKyjiam  b  HeMe- 
HOBCKHe  nemepw.  Ilocjie  ocMOTpa  caMbix  xpacHBbix  HexocjiOBauKHx  nemep 
rioe3^Ka  aBTodycaMH  Ha  IIlTpdy.  Ilocjie  o6e.ua  nocemeHHe  Bhcokhx  TaTp 
(IIlTpdcKe  Iljieco,  CTapbi  Cmokobbu,  TaTpaHcna  JloMHHua) 

20,00  npoipajibHbiH  y>KHH  b  r.  Ilonpaa 

FlftTHUU/a  22  aezycra 

(Ilofl-beM  nojiBecHOH  >Kejie3HOii  aoporoii  [$yHHKyjiepoM]  Ha  JIomhhukhh  uitht  — 
2640  m  h.  y.  m.  —  He  yaajiocb  ocymecTBHTb  H3-3a  nJioxoH  noroabi. ) 

11,00  OTBe3B,  noe3B:oM  b  TTpary 

22,00  IlpHe3fl  b  Tlpary 

Tlpara,  pa3Be3,n.  ynacTHHKOB  KOH<j>epeHUHH 

B3hocu 

MjieHCKHe  B3HOCbi  He  6biJin  ycTaHOBJieHbi.  ll,eHa  aKcxypcHH  b  CjiOBaKHio  ajih 
MecTHbix  h  3arpaHiiHHbix  y-iacTHHKOB  —  280  KpoH  HexocjiOBauKHx 
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Opening  session 

Wednesday  morning,  August  13th 


At  9,00  A.  M.  the  Secretary  introduced  Ivan  Malek,  member  of  the 
Czechoslovak  Academy  of  Sciences,  with  the  opening  speech: 


OTKpBiTne  KOHcjDepemjHH 
Cpe/ta  13  am  ycTa 

B  9  nac.  yipa  cenpeTapB  npe^ocTamui  cjiobo  Id  Baity  Majieny, 
MjTOHy  HexocjiOBaitKoii  Ana^eiMim  Hayn,  KOTopwii  BticTyniui 

c  npuBeTCTBeiiHOH  peMBio: 


/ 


Vazeni  pritomni, 

x 

jmenem  Biologickeho  ustavu  CSAV,  jeji  biologicke  sekce  i  presidia  zahajuji 
prvni  mezinarodni  konferenci,  venovanou  otazkam  patologie  hmyzu  a  biologic 
keho  boje  s  hmyzem,  a  vitam  vsechny  hosty,  kteri  se  sjeli  z  celeho  sveta  i  z  nasi 
republiky.  Tuto  konferenci  jsme  pripravili,  ponevadz  resime  i  zname  ze  zku¬ 
senosti,  jak  cenna  jsou  prima  osobni  setkani  a  seznameni  vedcu  pracujicich 
na  nekterem  useku,  jakou  cenu  ma  mezinarodni  spoluprace,  vytvorena  na  ta- 
kovem  zaklade  vzaijemneho  respektu  a  duvery  vedeckych  pracovniku. 

Thema  dnesni  konference  zvlaste  vyzaduje  takov^  mezinarodni  spoluprace: 
vzdyf  hmyzi  skudci,  kteri  tolik  z  vysledku  lidske  prace  nici,  neohlizeji  se  na 
hranice.  Ma-li  byt  proti  nim  veden  boj  uspesne,  pak  na  to  zpravidla  nestaci 
jedna  zeme,  zkusenosti  z  jednoho  kriteria,  ale  je  treba  soustredit  prostredky 
i  zkusenosti  z  celych  zemedilu.  A  jsou  pripady,  kdy  prave  jen  mezinarodni 
vymena  zkusenosti  i  biologickych  prostredku  pomohla  vyresit  tizivou  kalamitu. 
Proto  verim,  ze  mezi  vedeckymi  pracovniky  tohoto  useku  sotva  se  najde  takovy, 
ktery  by  nevital  takovou  mezinarodni  spolupraci,  nepotreboval  ji  a  nebyl  schopen 
dat  sve  sily  pro  jeji  rozvijeni. 

A  je  jeste  jeden  duvod,  proc  verim,  ze  vase  prace  bude  uspesna:  kazdy  vedni 
usek  zacinai  svou  praci  iz  empirickeho  pozorovani  a  prevadi  empiricke  zkuse- 
nosti  do  zivota.  Avsak  prijde  doba,  kdy  empiricky  nasbirany  material  potre- 
buje  hlubsiho  teoretickeho  ovladnuti,  ma-li  prinest  bohate  ovoce.  Zda  se,  ze 
to  je  i  situace  v  oboru,  ktery  je  predmetem  teto  konference. 

Nejsou  male  prakticke  zkusenosti  z  introdukci  entomofagu.  Ale  dnes  vsechny 
tyto  zkusenosti  potrebuji  hlubsi  vedecke  ovladnuti.  Proto  vznikly  vsude  na  svete 
laboratore  patologie  hmyzu,  ktere  si  berou  za  ukol  prostudovat  teoreticke  za- 
konitosti,  aby  jich  bylo  mozno  pouzit  k  jeste  ucinnejsimu  boji.  Proto  jsme  i  u  nas, 
v  Biologickem  ustavu,  zalozili  obdobnou  laboratof  a  mohli  rozvinout  jeji  praci 
v  kratke  dobe  nekolika  let,  diky  velke  pomoci,  kterou  dava  nas  lidovy  stat  vede. 

A  prave  pro  takove  teoreticke  ovladnuti  je  nejlepsi  pomoci  mezinarodni  spo¬ 
luprace,  bez  niz  se  nemuze  rozvinout. 
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Proto  verim,  ze  tato  konference  prinese  obecny  prospech  vede,  vsemu  lidstvu 
i  pomuze  vzajemnemu  dorozumeni  nejen  mezi  pntomnymi  vedci,  ale  jeji  vliv 
ukaze  na  krasu  lidskeho  bohatstvl  a  spoluprace! 

Preji  vsem  ucastnikum,  aby  konference  splnila  tento  ukol  a  byla  zakladem 
tesne  mezinarodni  spoluprace,  ktera  prinese  jeste  ucinnejsi  nastroje  boje  se 
skodlivym  hmyzem  a  pomuze  tak  zlepsit  zivot  cloveka  na  zemi. 

Timto  prohlasuji  konferenci  za  zahajenu  a  prosim,  aby  se  s.  Weiser  ujal 
slova. 
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Address  by  the  Secretary  of  the  Conference  J.  Weiser 

Ladies  and  Gentlemen,  honored  guests, 


I  consider  it  both  a  great  honour  and  pleasure,  to  be  able  to  greet  at  our 
conference  on  Insect  Pathology  and  Biological  Control  so  many  outstanding 
scientists  in  this  field  from  twenty  countries. 

I  am  especially  pleased  to  welcome  the  Soviet  delegation  represented  by  the 
most  distinguished  representatives  of  the  Laboratories  for  Biological  Control 
and  Insect  Pathology  led  by  our  well  known  prof.  I.  A.  Rubcov.  It  is  a  great 
pleasure  for  me  to  introduce  our  guests  from  the  West  to  Dr.  Telenga,  Dr.  Pol- 
tev,  Dr.  Gershenzon,  Dr.  Talalaev,  Dr.  Jevlachova,  Dr.  Shepetilnikova,  and 
many  more,  who  are  certainly  well  known  to  you  through  their  publications 
and  whom  you  have  now  the  possibility  to  meet  personally.  It  is  a  special  honour 
to  be  able  to  welcome  here  my  dear  friend,  Prof.  E.  A.  Steinhaus,  whom 
I  respect  as  the  founder  of  the  modern  Insect  Pathology  as  a  branch  and  which 
has  received  the  proper  background  and  line  through  his  publications.  I  am 
also  pleased  about  his  collaborators  and  pupils  who  today  represent  the  leading 
laboratories  of  the  United  States.  A  great  honour  for  us  is  also  the  presence  of 
the  director  of  the  Laboratory  for  Useful  Insects  of  the  Academia  Sinica,  Prof. 
Liu  Chung  Lo.  No  less  highly  do  we  value  the  presence  of  the  others  representa¬ 
tives  of  leading  laboratories,  working  on  Insect  Pathology  and  Biological  Control 
from  Europe,  Asia  and  America,  Prof.  Sachtleben,  Prof.  Stefanov,  Prof.  Tou- 
manoff,  Dr.  Bergold,  Prof.  Garnham,  Prof.  Domenechini.  Prof.  Butovitch  Prof 
Kohler  and  many  others.  It  is  a  pleasant  duty  for  me  to  welcome  at  our  meeting 

:fL:rP;eSenrVrf  °rganiSati°ns  which  concentrate  on  the  biological  control 

taerna?  T  "  !  aim'  The>'  are  ,he  of  the  Commission 

attonale  pour  la  Lutte  Biologique,  Dr.  Franz  and  Prof.  Bovey  and  the 

xrrrir,  c°mm°nwe,ai,h  co„,roi.  aM8St 

horn  extend  my  heartiest  welcome  to  the  newly  elected  director  of  thi, 
wen  known  organisation.  Dr.  F.  ,.  Simmonds.  as  lei,  to  his  ooTaborator" 
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Dr.  P.  Mesnil  and  Sir  H.  Howard,  secretary  of  the  Commonwealth  Agricultural 
Bureaux.  I  welcome  you  all,  friends,  and  am  happy  that  you  are  participating 
in  this  conference.  We  have  invited  you  as  the  representatives  of  all  outstanding 
laboratories  in  the  field  of  Insect  Pathology  and  Biological  Control  in  order 
to  introduce  you,  workers  of  the  East  to  those  of  the  West,  in  order  to  talk 
about  our  work,  its  perspectives  and  possibilities  for  closer  cooperation.  You 
have  come  in  such  great  number,  despite  of  financial  expenses  and  this  is  a  sign 
of  your  good  will  to  get  to  know  the  others’  point  of  view,  to  get  to  know  each 
other  personally  and  understand  each  other.  We  can  only  hope  for  something 
similar  to  happen  in  all  fields  of  human  endeavour:  people  from  all  over  the 
world  should  meet,  exchange  opinions,  explain  the  reasons  for  their  actions, 
their  pleasures  and  their  failures.  Only  such  actions  are  compatible  with 
modern  civilization  which  shorten  not  only  distances  on  the  earth  to  hours 
and  minutes,  but  bring  the  human  being  even  within  easy  reach  of  astral  space. 

The  biological  control  of  insects  requires  knowledge  about  entomophagous 
insects  and  insect  diseases.  Whereas  research  of  entomophagous  insects  is  still 
considered  to  be  part  of  the  entomology,  the  Insect  pathology  is  a  border-line 
subject,  little  known  to  entomologist.  During  all  entomological  congresses 
therefore,  there  are  many  delegates  concerned  with  the  biological  control,  with 
the  help  of  entomophagous  insects,  whereas  those  concerned  with  the  patholog\ 
of  insects  met  in  greater  number  only  at  the  last  congress  in  Montreal.  We 
have  tried  to  connect  both  parts  of  the  problem  at  this  conference  which  we 
thought  would  have  a  much  smaller  number  of  participants. 

The  large  number  of  research  workers  from  a  great  number  of  countries 
proves  that  we  acted  rightly.  I  am  asking  you,  therefore,  to  get  well  acquainted 
in  the  course  of  the  following  deliberations,  to  listen  to  the  reports  of  the  diffe¬ 
rent  scientists,  to  discuss  the  prospects  of  our  future  work  and  to  try  and  co¬ 
ordinate  similar  problems  mutually,  exchange  working  methods,  material  and 


dcitci 

Todav  the  biological  control  is  more  and  more  in  the  limelight  of  interest 
with  regard  to  the  protection  of  plants,  because  it  is  a  natural 
not  toxic  and  saving  the  biocenosis.  It  is  in  the  nature  0  the  subject ^that 
biological  control  is  closely  bound  up  with  internal, onal  cooperation.  Insec 
pest!  are  unaware  of  political  frontiers  and  the  same  goes  for  paras, tes  and 

direteso’n,;:::  ****««  ~ 

in  projects  against  economic  insect  pests  in  reg.ons  w.tn 
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of  the  pest.  It  is  also  necessary  that  those  laboratories  be  of  the  same  standard 
in  scientific  erudition  and  techniques  of  work.  The  creation  of  blocs,  isolation 
or  discrimination  can  only  result  in  deteriorating  and  upsetting  our  work  in 
this  field,  and  make  us  lose  material  which  will  shortly  be  needed. 

We  witnessed  several  remarkable  successes  with  the  introduction  of  biological 
material  from  different  parts  of  the  world  to  America  and  it  was  believed  that 
Europe  with  its  saturated  biocoenosis  has  no  suitable  biocoenoses  for  intro¬ 
ductions.  But  it  is  necessary  to  remember  that  the  results  gained  in  Amerika  are 
also  in  accordance  with  the  interest  shown  there  in  biological  control  and  organi¬ 
zation  of  scientific  institutes  which  were  in  charge  of  the  elaboration  of  the 
introductions. 

But  scepticism  to  introductions  to  Europe  in  the  case  of  entomophagous  in¬ 
sects  must  not  be  valid  for  diseases  and  already  today  we  have  the  basis  for 
the  supposition  that  the  introduction  of  insect  diseases  has  never  been  en¬ 
countered  with  such  a  complex  saturated  biocoenosis  as  we  perhaps  have  found 
in  the  cases  of  entomophagous  insects.  Altogether  we  notice  several  signs  which 
show  that  the  second  way,  i.  e.  the  introduction  to  Europe  and  Asia  will  also 


be  successful  as  soon  as  there  will  be  plenty  of  fully  trained  personnel  and 
sufficient  laboratories.  Since  the  first  world  war,  Czechoslovakia  has  delivered 
a  great  number  of  entomophagous  insects  to  the  United  States,  later  also  to 
Canada,  and  this  export  is  by  no  means  finished.  Also  the  intestinal  polyhedro- 
sis  of  the  sawfly,  Gilpinia  hercyniae  which  has  liquidated  successfully  the 
sawfly  outbreak  in  Canada  and  reduced  its  appearance  below  economic  Jewel, 
originated  after  all  reports  in  Czechoslovakia  and  was  introduced  with  im¬ 
ported  entomofagues  to  Canada.  This  is  also  demonstrated  by  the  fact  that  the 
infection  spread  first  within  the  rearing  rooms  in  the  quarantine  laboratories. 

his  unintentional,  but  extremely  effective  introduction,  qualified  the  insect 
pathology  as  a  branch  capable  of  providing  useful  means  for  the  biological 
control.  To  a  certain  extent  our  duty,  arising  from  our  tradition,  to  develop 
ere  the  branch,  should  have  been  developed  right  from  the  start  of  the  ex- 

wi,ha  henhel  7C,S-  'hiS  had  bee"  'he  We  C0U,d  hav'  “'-ady  'hough, 
Tnd  If  H  eXPerTCe  gained  °f  'he  -ogeography  of  parasL 

we^^a  ^r,nr“nd  rra,ional 

0.  problems  connect  „,,h  de,imita^  ^ 
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of  cooperation  and  the  ways  and  means  of  how  it  can  be  achieved.  If  we  are 
not  going  to  settle  those  problems  together  and  settle  them  soon,  certain  facts 
could  turn  up  that  would  check  the  further  successful  development  of  the  bio¬ 
logical  control  of  insects  and  this  is  against  the  wishes  of  all  us.  Today  the 
organizations  gives  a  more  or  less  exact  limitation  to  her  thematical  interests 
on  a  number  of  pests  and  their  parasites  and  diseases.  On  the  other  hand, 
basic  research  on  insect  pathology  and  of  parasites  remains  without  inter¬ 
national  organisation  and  I  believe  that  it  is  necessary  to  dedicate  to  it  the 
same  —  if  not  greater  attention,  than  to  its  application.  After  all  it  depends 
on  the  general  good  erudition  of  scientific  staff  of  the  laboratories,  whether 
the  agents  found  at  one  place  will  be  well  enough  identified  and  conserved  for 
use  elsewhere.  Therefore  it  will  be  in  the  interest  of  all  laboratories  to  have 


scientific  staff  of  equal  good  training.  This  has  to  be  achieved  by  the  exchange 
of  workers,  circulation,  close  cooperation.  We  have  already  considered  some 
time  ago  that  it  would  be  of  use  to  form  an  organization  for  biological  control 
connecting  the  Peoples’  Democracies  and  the  Soviet  Union,  but  have  not  done 
anything  in  this  respect,  so  as  not  to  divide  the  unity  of  workers  who  are  sitting 
today  around  a  common  table.  We  shall  discuss  these  problems  at  the  con¬ 
clusion  of  our  conference. 

Many  of  you  might  have  come  to  our  country  with  an  uncertain  feeling  an 
perhaps  apprehension  as  to  how  our  people  will  behave  towards  you,  the  con¬ 
ditions  you  will  find.  A  am  asking  you  to  go  and  see  with  your  own  eyes  how 
our  people  live,  find  out  what  their  troubles  and  their  pleasures  are.  It  is  a  pity 
that  only  very  few  of  you  have  known  pre-war  Czechoslovakia.  This  wou 
have  been  a  great  help  in  appraising  our  achievements.  Permit  me  to  we come 
you  once  more  and  to  wish  our  conference  successful  work  and  good  resu  . 
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II piiBeTCT BeHHoe  BucTyn.neHHe  ceKpeTapn  Kon^epeiipini 
A.  Fyobi 

YBa>KaeMbie  hjichw  KOHiJiepeHUHH,  vBa>KaeMbie  rocxn, 


paapeiiiHTe  MHe,  b  cboio  onepe^b,  o6paxnxbca  k  BaM  c  cepaeqHbiM  npHBexcxBHeM 
ot  ce6a  h  ot  mmchh  CjiOBauKOH  AnaaeMHH  HayK,  pagoxHHKH  KOTopon  rjiy6oKO 

oueHHBarox  3HaqeHne  3xoh  KOH^epeHUHH  h  c  paaocTbio  npHHHMaioT  yqacxne  npn 
ee  opraHH3apHH. 

CerosHH  mm  BcxpexHJiHCb  aaecb,  qxo6bi  jihhho  oaHaKOMHXb  apyr  apyra  c  pe- 
ay^bxaxawH  h  MexoaaMH  Harneii  paooxbi,  a  xaKoii  cnoco6  HH$opMauHH,  Koney- 
ho,  Han6ojiee  BbiroaHbiH.  Bcxpexiumcb  mm  aaecb,  uxoSu  jih^ho  no3HaKOMnxbCH 
3aBB3axb  flpy>K6y  h  co^axb  nponHoe  ocHOBaHne  m  sajibHeHineii  HCKpeHHen 
no^ep^KH  h  Me>KAyHapoflHoro  coxpyflHimecxBa. 

HafeKOMHx1' °6Cy>KJieHH}0  Ha  K°H^peHUHH,  Bonpocbi  naxojiorHH 
HaceKOMbix  h  OHOJiorHqecKoro  Mexoaa  6oPb6bi  npH  romo^h  3HTOMO<|>aroB  otho- 

™  K  a0B0;iI>H0  MO^OflbiM  Hay.HbiM  oxpacjiHM  H  c  npaKTHqecKofi  torkh  apeHna 

noBbicHTb  leZr  BPCMH  CIye  HeAOCTaTOHHO  Haywsiu.  Ebuio  6bi  »ejiaTejibHO 
Hxo6bi  Ka  IIHTePec  k  pemeHHio  sxhx  sonpocoB,  oco6eHHo  b  Espone  xaK 

6HJI°  “a4aTb  co*~a- 

3$4>eKXHBHbie  Mepbi  6opt6w  "c^bd  X°3HHCTBd  H  nPOMHmjieHHOcxH  h  ycxaHOBHXb 
3HHcxBa.  P  P  *  C  Hamero  aaopoBb*  „  ce.bCKoro  xo- 

6z6:~  — 

„„  cnoco6' “ 

hhh  XHMHqecKHx  npenapaxoB  b  6ont,fip  ^  P  ilB  qPe3MePHOro  npjiMeHe- 

»*■  Bee  ta.'  eo,Zl  rofoc«  cnr”IeMMM  06«»“-ho  paa- 

opeHKa  npenaparOB,  npoHBraaamaacH  nn  P  "U"°  HenpaBHjibHaa 

no  OTHOUleHll|o  l  -c  T0,,KH  3pe™  “ 

MepcnpKat^  HU0CTaT0J usZ  ’rJ ! 'C  MHCIBH,!  ™™«ck„x 

HOMHaecKyM  oue„Ky.  no*  »  06myx>  3K„. 

BHeM  noapa3yMeBaeTca  b  mhhom  cay- 
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Mae  npHMoe  hjih  HenpaMoe  B03neHCTBHe  Ha  qejiOBeKa,  bjihhhhh  Hapymaiomiie 
6HOueHOTHMecKHe  paBHOBecHH,  KanecTBO  noMB  h  t.  a. 

ripH  najibHenmeM  pa3BHTnn  3aipHTbi  paereHHH  KpoMe  6HOJiorHMecKoro  mcto- 
aa  6opb6bi  Heo6xo,ziHMO  6y,neT  yaejiHTb  6ojibiue  ehhm3hhH|  b  HacToamee  BpeMH 
eme  Majio  npnMeHaeMbiM,  MeTonaM  <Jm3HHecKHM,  aKOjiornqecKHM  h  HMMyHOJiorH- 
necKHM.  KoHeMHO,  panHKajibHO  orpaHHMHTb  npuMeHeHHe  xhmhhcckhx  cnoco6oB 
6opb6bi  HCB03MOKHO,  noKa  Mbi  He  6y^eM  pacnojiaraTb  TiijaTejibHO  Hay-:Ho  pa3- 
pa6oTaHHbiMH  MeTOnaMH,  6cuiee  npiiroa.HbiMii  c  tomkh  3pemia  no6oMHoro  hx  fleii- 
CTBHH. 

3a,aaMeH  Hauiefi  KOH<t>epeHUHH  aBJiaeTca  coaeiicTBOBaTb  34>4>ckthbhoh  pa3pa- 
6oTKe  onHOro  H3  3Thx  MeTonoB,  a  HMeHHO  6HOJiorHMecKoro  MeToaa  6opb6bi. 
OflHaKO,  npo6jieMbi  6HOJiorHMecKoro  MeToaa  6opb6w  cjiojkhm,  ohh  Tpe6yioT  Tiija- 
TejibHoro  6noHOMHMecKoro  h  SKOJiorHHecKoro  H3yaeHHa.  Be3  TinaTejibHoro,  xoth 
MaCTO  OHeHb  TpyflOeMKOrO  H3yHeHHa  o6oHX  B3aHMHO  CBa3aHHbIX  OpraHH3MOB  HJIH 
uejioro  KOMnjieKca  b33hmho  o6ycjiaBJiHBaiomHxcH  (JmKTopoB,  HeJib3a  ycnemHo 
pa3peiHHTb  3TH  BOnpOCbl.  CjIOJKHOCTb  H  HIIipOTa  npo6jieMaTHKH  Tpe6yiOT  KOJIJieK- 
THBHOH  pa3pa60TKH  3anaM,  Tpe6yiOT  COTpyjIHHqeCTBa  C  MHOrOMHCJieHHbIMH  pa60T- 
HHK3MH.  He^OCTaTO^HblM  KEJIHeTCH  TUtaTejIbHOe  H3yneHHe  CBH3eH  B  MeCTHbIX 
ycjiOBHHx,  oco6eHHo  y  BBe3eHHbix  BpenHTejieii  Heo6xonHMO  npoBojuiTb  nccjie- 
AOBaHHK  Ha  hx  nepBOHanaJibHOH  pouHHe.  MHoroaHCJieHHbie  ycnemHbie  cjiyaan 
HHTpOayKUHH  nOUTBepJK.IiaiOT  3TOT  4>aKT.  IT03B0JII0  ce6e  nOBTOpHTb  MbICJIb,  Bbipa- 
>KeHHyio  yace  noKTopoM  BeH3epoM,  -:to  b  caMOM  xapaKTepe  npo6jieMaTHKH  6ho- 
x.orHMecKoro  MeTOna  6opb6bi  jiokht  Heo6xoaHMOCTb  MOKayHapoaHoro  coTpyaHH- 
qecTBa.  Be3  uinpoKoro  MOKnyHapoaHoro  coTpyaHimecTBa  HeB03MO>KHO  ycneuiHO 
peiHHTb  3TH  3aa3HH.  OflHaKO,  B.eHCTBHTeJIbHOCTb  T3KOBa,  MTO  HaiHH  pa6omie  CBH3H 
B  3TOH  OTpaCJIII  HaJia>KeHbI  yAOBJieTBOpHTeJIbHO  JIHUIb  C  HeMHOrHMH  CTpaHaMH. 

He6biBajibiH  pocT  KOMMyHHKaijHOHHbix  BO3M0H<H0CTeH  cnocoScTByeT  npOHHK- 
HOBeHHK)  nOCTOHHHO  HOBbIX  BpeBHTeJieii  C  3HaMHTeJIbHbLX  paCCTOHHHH.  KapaHTHH' 
HbiMH  MeponpHHTHHMH  Ha  rpaHHiiax  OTaejibHbix  rocyaapcTB  He  yaaeTca  aocTa- 
tomho  6aaroHaae>KHO  3aaep>KaTb  hx  pacnpocipaHeHHe.  3HaMHTejibHO  pex<e 
npoHHKaioT  nyTHMH  coo6meHHa  ecTecTBeHHbie  Bparn  3aBe3eHHOro  BpeaHTeaa. 
OrpeMHCb  ya<e  b  6JiH>KaHmeM  6yaymeM  orpaHHMHEaTb  qncjieHHOCTb  BpeaHTeaeft 
ecTecTBeHHHM  nyTeM,  CTpeMaeb  noMOMb  npnpoae  ccoaaTb  Kax  mowho  cxopeii 
6HOueHOJiorHMecKoe  paBHOBecne,  Heo6xoaHMO  npHCTynHTb  k  ncnojib30BaHHio 
HCKyCCTBeHHbIX  MepOHpHHTHH.  Hto6  HMCTb  B03M05KH0CTB  OCymeCTBJIHTb  T3KHe 
MeponpHHTHH  HaM  Hyxoia  onpeaeaeHHaa  CBo6oaa  aencTBHH,  noaTOMy,  HecMOTpa 
Ha  pa3JIHMHe  SKOHOMHMeCKHX  H  06meCTBeHHbIX  yCJIOBHH,  Heo6xoflHMO  o6MeHH- 
Baxtca  OHbiTOM  h  MaxepnaaoM  Me>K,ny  OTneJib hbimh  CTpaHaMH,  TJiaBHbTM  o6pa- 
30M,  Me>KBy  BOCTOKOM  H  3anaflOM.  EblJIO  6bl  JKeJiaTeJIbHO,  MT06bI  CHOUieHHH  Me>Kfly 
OTjiejibHbiMH  rocyaapcTBaMH  CTaHOBHJiHCb  Bee  6ojiee  nacTbiMH  h  xeM  caMbiM 
npuHOCHJiH  6bi  6ojibiue  noJib3bi  BceM  yqacTHHKaM. 


32 


BpejiHbie  HaceKOMbie  OKeroaHO  npnqHHaioT  qejiOBenecTBy  orpoMHbie  y6biTKH. 
Haineii  3aaaqeii  aBJineTca  orpammHTb,  .no  Mepe  b03mo>khocth,  9Tii  y6biTKH  h  co-‘ 
aencTBOcaTb,  T3khm  o6pa30M,  nocTOHHHOMy  noBbimeHHio  >Kii3HeHHoro  ypoBHH 
Bcex  jiroaeii. 

IlycTb  Mce  KOH^epeHuna,  b  CTpeMJieHHH  aocTHrayTb  sToii  pejiH,  npHCTynaex 
k  cBoeii  ,aeaxe;ibHOcxH  Ha  paaocxb  bccm  naM. 

)Kejiaio  KOH^epeHHHH  b  stom  6jiaropoaHOM  Ha^HHaHHH  MHoro  paaocTHbix 
n  ycneniHbix  cOBeipaHHH. 


3  O  patologti  hmyzu 
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1.  Praha. 
1.  ilpara. 


Section  I:  Insect  Pathology 

Symposium  i:  Insect  Bacteriology 

Chairman:  Edward  A.  Steinhaus,  U.  S.  A. 


OeKUHa  1:  riaTOJiorHH  naceKOMwx 

CiiMnoyiivM  1:  Ba KxepM ojiofmh  naceKOMMX 

//  pedceOnme.ib:  Edyapd  A.  UlmeuHxayc.  CHI  A 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Bacteria  as  Microbial  Control  Agents 


by  Edward  A.  Steinhaus . 

Laboratory  of  Insect  Pathology,  Department  of  Biological  Control,  University  of  California, 

Berkeley  4,  California 


When  Dr.  W  eiser  kindly  invited  me  to  participate  in  this  program,  I  was 
asked  to  present  a  review  of  insect  bacteriology  as  seen  from  the  eyes  of  one 
working  in  America.  I  must  confess  that  I  accepted  the  assignment  reluctantly 
and  with  some  misgivings.  On  the  one  hand,  the  subject  in  itself  is  such  a  broad 
and  profound  one  that  I  felt  inadequate  for  the  task,  and,  on  the  other  hand, 
in  our  Laboratory  I  am  presently  concerned  not  only  with  bacteria  but  with 
other  groups  of  microorganisms,  including  viruses,  and  with  the  effects  of  stress 
on  the  diseases  they  cause.  This  line  of  research  has  necessitated  a  manner  of 
thinking  that  may  not  be  conducive  to  properly  restricting  oneself  to  one  group 
o  organisms  such  as  the  bacteria,  even  though  this  group  in  itself  offers  tre- 
mendous  challenges.  Nevertheless,  I  shall  do  my  best  to  fulfill  the  assignment 
though  I  hope  to  be  forgiven  for  restricting  my  comments  to  the  consideration 
of  but  a  few  important  aspects  of  the  subject.  Instead  of  striving  to  present 

like  tTfer  rr,a'r  °r  a  r'Vie"'  °f  en*omo8enous  bacteria  in  general,  I  should 
ssuLed  and  it  rr,10n!  ^  'h°U8h,S  rela,i"8  ,he  pIa“ 

f-ngi.  Recently,  the  successful  the"  United' sI’T'0"  "d  ^  °' 

certain  bacteria  has  created  anew  considerate  f  Eur0pe-  °‘ 

microbial  control  agents  Although  it  i«  m  m  1^ese  organisms  as 

ment  as  to  the  value  of' bacteria  in  PrematUrC  !°  ^  3  definit-e  judge- 

this  time  to  review  briefly  certain  aspect  To!™1’  ^  m'8ht  be  apProPriate  at 
along  these  lines.  SpCCtS  °f  ,he  Pro8r^  that  has  been  made 
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Past  and  recent  developments 


Our  knowledge  of  the  bacterial  diseases  of  insects  may  be  said  to  have  begun 
in  the  nineteenth  century  with  the  work  of  Pasteur  (1870)  on  flacherie  of  the 
silkworm,  and  with  Cheshire’s  and  Cheyne’s  (1885)  description  of  Bacillus  alvei 
and  its  role  in  European  foulbrood  of  the  honey  bee.  However,  it  was  not 
until  d’Herelle’s  advocacy  (between  1911  and  1915)  of  the  use  of  his  so-called 
Coccobacillus  acridiorum  for  the  control  of  locusts  that  significant  impetus  was 
given  to  the  idea  of  exploiting  bacteria  to  destroy  harmful  insects.  In  other 
publications  the  author  (Steinhaus,  1949,  1951)  has  presented  his  analysis  and 
viewpoint  concerning  d’Herelle’s  controversial  work  and  claims.  Suffice  it  here 
to  say  that  while  d’Herelle’s  procedures  for  using  this  coliform  bacterium  did 
not  prove  to  be  practical  or  widely  successful,  there  is  reason  to  believe  that 
with  improved  methods  and  more  basic  knowledge  the  organism  still  has  po¬ 
tentialities  as  a  control  agent. 

D’Herelle’s  experiences  were  followed,  during  the  1920s,  by  numerous  reports 
in  which  bacteria  were  described  as  being  used  experimentally,  in  the  control 
of  the  European  corn  borer,  the  gypsy  moth,  the  pink  bollworm,  armyworms, 
and  certain  pests  of  grapes  (e.  g.,  Sparganothis  and  Clysia).  Although  some  of 
these  instances  were  reported  as  failures,  others  were  claimed  as  distinct  suc¬ 
cesses,  and  in  one  instance  a  commercial  product  (the  French  ,,Sporeine  )  was 
made  available.  But  these  ..successes"  somehow  never  materialized  into  estab¬ 
lished  and  lasting  control  procedures. 

Not  until  the  discovery  and  practical  use  of  Bacillus  popilliae  Dutky  and 
Bacillus  lentimorbus  Dutky,  the  causative  agents  of  Types  A  and  B  milky 
disease  in  the  Japanese  beetle  (Fopillia  japonica  Newman),  did  there  emerge 
real  encouragement  for  the  use  of  bacteria  as  a  reliable  means  of  control. 
Through  the  cooperation  of  federal  and  state  agencies,  spore  dusts  of  these 
bacteria  were  distributed  throughout  the  northeastern  part  of  the  United  States. 
Marked  reductions  in  the  grub  populations  occurred  in  the  treated  areas,  and, 
together  with  the  use  of  certain  insect  parasites  and  the  judicious  application 
of  chemical  insecticides,  effective  control  of  the  insect  was  instituted.  Eventually, 
the  bacteria  became  available  as  commercial  products  and  the  use  of  these  pro 

ducts  remains  a  recommended  procedure.  ^nrprnpd 

During  .he  pas.  tew  years  there  has  been  a  resurgence  of  repor.s  concerned 

with  he  experimental  use  of  bacteria  in  attempts  to  suppress  populahons  of 
I  stucHve  insec”  .  Probably  none  of  them,  however,  has  offered  as  much  pro¬ 
mise  as  has  the  crystalliferous,  sporeforming  bacteria  kn°W” ^ereu^Z 
Bacillus  thuringiensis  Berliner,  Bacillus  soUa  for 

^o.“fl"ng  kisectichie,*  witfTapproxiinately  50  insect  species,  mostly 
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Lepidoptera,  known  to  be  susceptible  to  it  (Steinhaus,  1957).  It  has  been  field- 
tested  against  15  or  more  species,  with  significantly  encouraging  results  having 
been  recorded  with  species  of  Colias,  Pieris,  Protoparce,  Vanessa,  Tnchopliisia, 
Crambus,  Plutella,  Pyrausta,  and  possibly  others.  In  the  United  States  com¬ 
mercial  products  consisting  of  B.  thuringiensis  and  B.  sotto  spores  and  crystals 
are  being  manufactured  and  will  shortly  be  on  the  market,  and  thus  available 
to  government  agencies,  growers,  and  agriculturists  generally.  With  the  per 
fection  of  mass-production  manufacturing  methods,  reliable,  inexpensive,  high 
potency,  spore-powder  preparations  are  becoming  available  in  quantity. 


Emerging  principles 

The  apparent  success  of  such  bacteria  as  Bacillus  popilliae  and  Bacillus  thu¬ 
ringiensis  should,  I  am  afraid,  be  accepted  with  restrained  enthusiasm,  as  far 
as  bacteria  in  general  are  concerned.  We  must  ask  the  pertinent  question: 
Why  do  these  species  offer  distinct  promise  as  control  agents  whereas  past 
attempts  to  use  such  bacteria  as  Coccobacillus  acridiorum  d'Herelle,  Bacillus 
canadensis  (Chorine),  Bacillus  pyrenei  (Metalnikov) ,  Bacillus  cazaubon  (Me- 
talnikov),  Streptococcus  disparis  Glaser,  and  various  coliforms  have  not  yielded 
particularly  encouraging  results?  All  of  these  species  were  reported  as  insect 
pathogens.  Is  it  purely  a  matter  of  tehniques  or  methods  of  application? 
Or,  is  the  nature  of  the  pathogen  itself  the  primary  factor  in  determining  its 
suitability  for  control  purposes?  Does  a  pathogen  have  to  possess  certain  defi¬ 
nite  characteristics  or  properties  before  it  can  be  an  effective  microbial  control 
agent?  What  properties  of  the  host  are  important? 

An  attempt  to  answer  these  questions  might  be  aided  by  thinking  of  the  po¬ 
tentially  usable  bacteria  according  to  certain  arbitrary  categories  or  groups. 
Thus  there  are  (I)  nonentomogenous  bacteria  regularly  present  in  the  insect’s 
normal  external  environment;  (II)  bacteria  regularly  or  occasionally  present 
in  the  healthy  insect’s  alimentary  tract;  (III)  nonsporeforming  pathogens 
(mostly  facultative);  (IV)  sporeforming  facultative  pathogens;  (V)  sporeforming 
obligate  or  stabilized  pathogens;  and  (VI)  crystalliferous  sporeforming  patho¬ 
gens.  Although  there  may  be  some  overlapping  between  these  groups,  each  of 
them  appears  to  have  different  potentialities  as  far  as  their  use  in  controlling 
insects  is  concerned,  and  each  of  them  presumably  possesses  different  phvsio- 
logical  mechanisms  that  govern  their  pathogenicitv.  Moreover,  they'  cut 

?Ste°inh  Zlf  '"T11  arBitrary  Cate8°ries  that  1  have  previously  suggested 
(Steinhaus,  1954,  see  Appendix)  in  dealing  with  the  several  types  of  relation- 

ships  ex.stmg  between  insects  and  microbial  life  in  general.  Permit  me  to  deal 
with  these  groups  a  bit  further. 
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Group  I.  Of  all  the  bacteria  that  come  in  contact  with  insects,  only  a  relati¬ 
vely  few  are  known  to  be  pathogenic  for  these  arthropods.  As  with  most  ani¬ 
mals,  the  great  majority  of  the  bacteria  regularly  in  an  insect’s  environment 


are  harmless,  or  even  beneficial,  to  the  insect.  Leaving  aside  evolutionary  consi¬ 
derations,  there  is  always  a  possibility  that  a  bacterium  regularly  a  part  of  an 
insect’s  surroundings  may,  under  certain  circumstances,  become  a  pathogen, 
but  the  likelihood  of  this  happening  is  not  great.  The  chances  may  increase  if 
the  bacterium  is  frequently  ingested  by  the  insect.  In  general,  however,  the 
bacteria  that  are  regularly  in  a  healthy  insect’s  everyday  environment  have 
little,  if  any,  possibility  of  being  used  in  a  practical  way  to  control  or  to  destroy 
that  insect. 

Group  11.  Bacteria  occurring  in  the  alimentary  tract  of  an  insect  conceivably 
may  be  placed  in  such  categories  as:  bacteria  serving  as  food,  mutualists  (i.  e., 
beneficial  symbiotes),  purely  adventitious  bacteria,  commensals  that  never  in¬ 
vade  the  body  cavity,  commensals  that  are  secondary  invaders  or  invade  if 
provided  an  opportunity,  commensals  that  on  occasion  may  become  distinctly 
virulent  and  invade,  so-called  ,, latent”  masked,  or  occult  pathogens,  patho¬ 
gens  not  always  capable  of  invading,  pathogens  always  capable  of  invading, 
pathogens  that  do  not  invade  but  produce  toxic  effects,  and  pathogens  that 
have  lost  their  virulence.  What  I  wish  to  emphasize  at  this  point,  however 
is  that  a  large  portion  of  those  bacteria  capable  of  causing  infection  in  insects 
are  opportunists,  or  adventitious  pathogens;  i.  e.,  they  bring  about  disease 
incidental  to  their  finding  their  way  into  the  body  cavity  of  the  host  and 
being  able  to  grow  in  the  hemolymph  or  tissues.  The  alimentary  tract  of 


many  insects  normally  contains  large  numbers  of  bacteria  which  remain  as 
commensals  until,  because  of  some  injury,  stress,  or  unusual  circumstance, 
they  enter  the  body  cavity,  find  the  hemolymph  an  ideal  medium  for  growth, 
and  proliferate  to  the  disadvantage  and  ultimate  death  of  the  animal.  Ob¬ 
viously,  because  they  lack  invasive  power  these  bacteria,  in  and  by  them¬ 
selves,  offer  essentially  no  promise  as  control  agents.  However,  their  possible 
.use”  by  placing  the  insect  under  stress  conditions  should  not  be  overlooked. 
As  I  have  previously  reported  (Steinhaus,  1956,  1958b),  under  certain  circum¬ 
stances  such  stressors  as  crowding,  heat,  and  ultraviolet  light  may  enhance  the 
incidence  of  bacteremia  or  septicemia  in  certain  insects,  the  bacteria  responsi  e 

arising  from  the  normal  gut  flora.  .  .. 

The  occasional  infection  of  insects  by  bacteria  commonly  found  m  their  a  .- 
mentary  tract  has  been  recognized  for  a  long  time  (e.  g..  see  Steinhaus,  19 
and  Masera,  1954).  Periodically  during  the  past  15  years  I  have  found  myseli 
engaged  in  studying  these  bacteria  in  an  attempt  to  gain  some  understanding 
of  the  factors  and  mechanisms  involved  when  they  find  their  way  in  o  the  body 
cavity  where  they  cause  bacteremias  or  septicemias.  In  general,  I  have  found 
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considerable  variability  in  the  pathogenicity  of  intestinal  bacteria  when  isolated 
from  the  gut  or  frass  of  an  insect  and  introduced  into  the  body  cavity  of  the 
same  individual  or  into  another  specimen  of  the  same  species.  Some  bacteria 
are  quite  harmless,  unless  injected  in  massive  doses,  while  others  may  be  highly 
lethal.  In  this  connection,  mention  should  be  made  of  the  work  of  vVeiser 
and  Lysenko  (1956)  in  which,  as  a  result  of  a  study  of  the  pathogenicity  of 
Pseudomonas  noctuarum  (White)  for  the  silkworm,  they  concluded  that  bacteria 
have  two  types  of  relationships  with  insects:  nonpathogens  causing  no  septi¬ 
cemia  when  injected  into  the  insect,  and  , .opportunists  living  on  the  body 
and  in  the  intestine  of  the  insects  and  ,, interfering  as  pathogens  when  the  body 
of  the  insect  is  damaged  by  other  factors  (intoxication,  physical  factors,  se¬ 
condary  infections  by  other  microorganisms)  “.  In  our  laboratory  we  have  en¬ 
countered  numerous  examples  of  these  phenomena  and,  therefore,  can  attest  to 
the  validity  of  this  generalization  although  I  would  not  limit  the  relationships 
between  bacteria  and  insects  to  two  types  — and  I  do  not  believe  Weiser  and  Ly¬ 
senko  meant  to  leave  this  implication.  Certainly  as  far  as  bacteria  found  in 
the  gut  of  normal  insects  are  concerned,  their  conclusion  appears  quite  valid. 

Group  III.  Most  of  the  nonsporeforming  bacteria  reported  as  pathogenic 


for  insects  are  facultative  pathogens;  that  is,  they  may  be  pathogenic  to  certain 
insects  under  one  set  of  conditions  but  not  another,  or  they  may  be  pathogenic 
after  being  passed  one  or  more  times  through  a  susceptible  host,  or  they  may  be 
pathogenic  only  in  relatively  high  doses,  or  they  may  exhibit  only  a  transitory 
virulence,  d  Herelle  s  Coccobacillus  acridiorum  is  an  example  of  this  group. 
(There  may  be  some  overlapping  between  this  group  and  Group  II,  as  is  perhaps 
indicated,  for  example,  by  the  activity  of  the  strains  of  Pseudomonas  aeruginosa 
(Schroeter)  studied  by  Bucher  and  Stephens  (1957)  in  grasshoppers.)  It  is 
significant,  it  seems  to  me,  that  in  spite  of  the  large  number  of  nonsporeformers 
isolated  from  diseased  insects,  there  are  remarkably  few  distinct,  accurately 
described  or  identified,  truly  entomogenous,  nonsporefoming  bacteria  that  might 
be  considered  classical  insect  pathogens- indeed,  I  should  hesitate  to  so  desig¬ 
nate  any  single  species.  True,  such  bacteria  as  Coccobacillus  acridiorum  (appa- 
ren,y  *  JLanety  of  Aerobac‘er  cloacae  or  A.  aero  genes) ,  Pseudomonas  noctu¬ 
arum  (White),  and  Bacterium  entomotoxicon  (Duggar)  probably  approach 
h!s  status  but  th^e  organisms  are  so  plagued  with  taxonomic  uncertainties 
a  it  is  difficult  to  distinguish  them  from  closely  related  forms  or  to  be  certain 
hat  one  has  the  same  bacterium  as  that  originally  described.  Possibly  the  coli- 

iz,  tt,  rhroU‘ Aerobac,er  sc°i »«•  ■»* 

ellaeformis)  described  by  Pesson,  Toumanoff,  and  Hararas  (1955)  from  larvae 
of  Rhyncolus  and  Scolytus  are  in  essence  true  insect  pathogens  but  even  " 
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being  considered  an  insect  pathogen,  since  this  property  is  common  among 
recognized  pathogens  of  other  animals  and  of  plants.  It  would  be  necessary 
to  know  more  about  the  natural  habitat  of  these  organisms  (e.  g.,  whether  or 
not  they  live  or  prefer  a  saprophytic  existence)  before  considering  their  status 
as  ,,true“  insect  pathogens. 

This  state  of  affairs,  however,  does  not  mean  that  members  of  the  group 
cannot  be  stabilized  as  far  as  their  pathogenicity  is  concerned,  nor  that  stabi¬ 


lized  pathogenic  nonsporeformers  do  not  exist,  nor  that  they  are  without  po¬ 
tential  as  far  as  exploiting  them  for  control  purposes  is  concerned.  But  the 
battle  is  an  uphill  one.  Greatly  intensified  research  is  required.  As  I  see  it, 
several  approaches  are  called  for: 

(a)  An  intensive  survey  should  be  made  in  which  the  nonsporeformers  found 
in  diseased  insects  (and  which,  at  least  in  part,  could  be  responsible  for  the 
morbid  state)  are  isolated,  identified,  and  classified.  In  our  own  laboratory  we 
have  repeatedly  made  such  isolations,  but  under  the  pressure  of  more  imme¬ 
diate  tasks,  we  have  more  often  that  not  failed  to  follow  through  to  a  satisfactory 
conclusion  in  our  study  of  them.  Especially  interesting  has  been  the  relatively 
large  number  of  gram-negative,  nonlactose-fermenting,  small  rods  we  have  iso¬ 
lated  from  insects  dying  apparently  of  no  other  cause.  Sometimes  these  bacteria 
are  pathogenic  when  administered  to  healthy  insects  and  sometimes  they  are 
not.  Their  specific  identity  is  frequently  very  difficult  to  determine. 

(b)  Large  numbers  of  field  tests  should  be  conducted  to  screen  out  those 
nonsporeformers  which  appear  to  have  control  potentialities  under  natural  field 
conditions.  Much  of  this  work  would  have  to  be  of  an  empirical  nature,  but  I  am 
convinced  that  it  would  be  justified  solely  on  the  basis  of  the  valuable  ecological 
and  epizootiological  data  it  would  provide. 

(c)  Strong  emphasis  should  be  placed  on  basic  research  into  the  nature  and 
properties  of  these  bacteria.  This  should  lead  to  the  development  of  methods 
of  maintaining  strains  of  high  virulence,  of  preserving  (by  means  of  additives) 
the  bacteria  in  suitable  form  until  they  can  be  properly  applied,  and  or  enabling 
them  to  remain  viable  and  virulent  for  sufficiently  long  periods  of  time  in 
the  field  after  application. 

(d)  Methods  should  be  perfected  by  which  bacteria  of  moderate  pathoge¬ 
nicity  can,  nevertheless,  be  made  effective  agents  for  the  destruction  of  harmful 
insects.  Just  how  this  might  be  accomplished  is  currently  a  matter  under  con¬ 
sideration  in  our  own  laboratory.  While  there  is  not  time  on  this  occasion  to 
present  our  results  in  detail,  I  should  like  to  make  a  brief  statement  as  to  them 
general  trend.  We  are  finding  that  if  we  select  a  nonsporeforming  bacterium, 
such  as  Serratia  marcescens  Bizio,  of  slight  to  moderate  pathogenicity  for  the 
test  insects  (e.  g.,  Galleria,  Tribolium,  Bombyx,  and  others),  we  may  within 
limits,  be  able  to  enhance  the  ease  with  which  the  bacterium  is  able  to  infect  and 
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kill  .he  insect.  The  degree  to  which  this  can  be  done  vanes,  bn  can  be  sink  g. 
As  yet  we  have  not  completely  determined  the  processes  involved  but  we  be 
lieve  that  in  some  instances  defense  mechanisms  of  the  host  are  affected,  and 
in  other  cases  the  activities  of  the  bacterium  are  affected.  We  hope  to  be  able 
to  present  a  more  eomplete  preliminary  report  on  this  work  in  the  near  future. 

This  research  is  in  line  with  our  investigation  of  the  role  that  certain  stressors 
might  play  in  facilitating  infection  of  insects  by  pathogens  of  slight  or  moderate 
virulence.  It  is  our  hope  that  in  some  instances  a  combination  of  stressor  and 
bacterium  might  be  used  effectively  in  the  field  to  control  destructive  insects. 
It  has  been  demonstrated  in  the  laboratory,  for  example,  that  by  adding  certain 
abrasives  to  a  facultative  pathogen,  the  bacterium,  upon  ingestion,  may  be 
enabled  more  readily  to  penetrate  the  gut  epithelium  causing  death  by  septi¬ 
cemia.  We  have  demonstrated  this  in  silkworms  using  triturated  glass,  and 
other  abrasives,  combined  with  Serratia  marcescens  (Steinhaus,  1956),  and 
Weiser  and  Lysenko  (1956)  have  reported  that  a  fatal  septicemia  results  when 
Pseudomonas  noctuarum  is  fed  with  a  glass  meal.  It  is  conceivable  that  such 
combinations  of  abrasives  and  bacteria  might  be  used  in  the  field  to  control 
certain  pests,  and  similar  expectations  might  be  valid  when  other  stressors  are 


employed. 

Group  IV.  Bacteria  that  form  spores  have  an  obvious  appeal  as  possible 
control  agents  since  the  resistance  of  spores  to  adverse  environmental  condi¬ 
tions  ensures  the  viability  of  the  bacterium  and  facilitates  its  handling  and 
dissemination.  Accordingly,  whenever  one  finds  a  sporeformer  causing  disease 
in  an  insect  he  frequently  associates  with  the  discovery  a  sense  of  anticipation 
as  far  as  its  control  potentialities  are  concerned.  However,  not  all  sporeformers 
have  equally  great  potentialities,  and  they  vary  considerably  with  regard  to 
their  pathogenic  capabilities.  A  group  that  might  be  designated  as  , .sporeforming 
facultative  pathogens  concerns  us  here.  Members  of  this  group  may  ordinarily 
be  considered  as  saprophytes,  but  under  certain  circumstances  may  cause  in¬ 
fection  and  death  in  insects.  Examples  include  such  well-known  sporeformers 
as  Bacillus  subtilis  Cohn  emend.  Praz.,  and  certain  strains  of  Bacillus  cereus 
Frankland  and  Frankland. 

Much  of  what  I  have  already  said  concerning  the  nonsporeforming  faculta¬ 
tive  pathogens  may  be  said  of  the  sporeforming  facultative  pathogens.  Their 
reliable  use  as  control  agents  will  depend  on  our  ability  to  provide  the  condi¬ 
tions  under  which  they  can  become  invasive  and  pathogenic.  Predisposing 
causes  and  the  role  of  stressors  are  undoubtedly  of  prime  importance. 

Group  V.  Since  the  time  of  Pasteur  an  appreciable  number  of  sporeformers 
have  been  isolated  from  diseased  insects  and  have  been  considered  as  „insect 
pathogens".  In  1946,  it  was  possible  to  list  44  names  of  such  species  (Steinhaus, 
946).  Since  that  time  about  six  new  species  have  been  recognized,  making 
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a  .  round-number  total  of  approximately  50  alleged  species.  Of  this  number 
probably  12  can  with  certainty  be  accepted  as  distinct  and  valid.  The  remainder 
are  either  synonyms  of  known  species,  or  are  so  inadequately  described  as  to 

e  denied  recognition  as  definite  and  distinct  species.  Many  of  them  almost 
certainly  would  not  fall  in  the  category  of  obligate  or  stabilized  pathogens. 
t3n  the  other  hand,  such  designation  could  be  made  of  the  12  or  so  valid  spe¬ 
cies  which  include  such  species  as  Bacillus  larvae  White,  Bacillus  lentimorbus 
Dutky,  and  such  recently  described  species  as  Bacillus  fibourgensis  Wille  and 
Bacillus  dendrolimus  Talalaev.  (Such  crystalligerous  forms  as  Bacillus  thurin- 
giensis  Berliner  also  fall  in  this  category  but  we  are  arbitrarily  considering 
them  in  Group  VI.) 

To  be  sure,  pathogens  of  beneficial  insects,  such  as  Bacillus  larvae  of  the 
honey  bee,  must  ordinarily  be  excluded  from  consideration  as  microbial  control 
agents.  The  others  would  appear  to  have  strong  potentials  in  this  regard.  Except 
for  the  crystalliferous  forms  and  those  containing  parasporal  bodies,  however, 
these  potentials  have  not  been  realized.  There  may  be  a  number  of  reasons 
for  this  but  I  have  a  feeling  that  it  is  primarily  a  case  of  insufficient  testing. 
In  most  instances  the  investigators  concerned  have  been  primarily  interested 
in  the  nature  of  the  bacillus  and  in  laboratory  studies  of  it,  with  either  inade¬ 
quate  or  no  efforts  made  to  test  the  efficacy  of  the  organism  to  destroy  popu¬ 
lations  of  susceptible  insects  in  the  field.  I  shall  be  so  bold  as  to  suggest,  there¬ 
fore,  that  insect  pathologists  interested  in  the  development  of  microbial  control 
methods  be  more  adventuresome  in  testing  the  pathogenicity  of  these  pathogens 
under  field  conditions.  Such  testing  should  not  be  a  haphazard,  hit-or  miss  pro¬ 
cedure,  but  rather  should  follow  recognized  high  standards  of  experimental 
design,  plot  testing,  and  data  analyses. 

Bacillus  popilliae  Dutky  is  an  example  of  a  sporeforming  obligate  pathogen 
that  has  enjoyed  the  benefits  of  adequate  field-testing.  Its  value  as  a  control 
agents  is  well  recognized.  Its  stabilization  as  an  insect  pathogen  may  be  asso¬ 
ciated  with  special  intrinsic  factors  (such  as  the  parasporal  body  that  occurs 
in  the  sporangium),  but  it  seems  reasonable  to  hope  that  if  the  same  amount 
of  research  and  field  work  as  was  given  to  this  bacillus  were  to  be  spent  on 
some  of  the  other  stabilized  pathogens,  we  might  be  rewarded  with  similar 
practical  successes. 

Group  VI.  There  is  no  particular  reason  to  place  the  crystalliferous  spore¬ 
forming  pathogens  in  a  separate  group  except  that  the  mechanism  of  their 
toxicity  and  pathogenicity  for  insects  appears  to  be  quite  distinct  (e.  g.,  see 
Steinhaus  and  Jerrel,  1954;  Hannay  and  Fitz-James,  1955;  Hannay,  1956;  Angus, 
1956  a,  b).  The  proteinaceous  crystals  formed  by  these  bacteria  at  the  time  of 
spore  formation  are  highly  toxic  for  many  insects,  especially  certain  Lepidoptera. 
The  best  known  of  these  bacteria  are  Bacillus  thuringiensis  Berliner,  and  its 
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close  relatives  Bacillus  sotto  Ishiwata  and  Bacillus  cereus  var.  alesti  Toumanoi: 
and  Vago.  Heimpel  and  Angus  (personal  communication)  consider  these  to  be 
varieties,  and  recognize  two  additional  species  which  they  are  describing  in 
a  forthcoming  publication.  Also,  I  understand  from  Dr.  Weiser  and  Dr.  Van- 
kova  that  Talalaev’s  Bacillus  dendrolimus  is  a  crystal-bearing  form. 

Undoubtedly,  the  effectiveness  of  these  bacteria  as  control  agents,  as  mentioned 
in  an  earlier  part  of  this  paper,  is  associated  in  large  part  with  the  highly  toxic 
action  of  the  crystal  formed  at  the  time  of  sporulation.  As  yet  no  other  closely 
related  noncrystalliferous  strain  of  the  Bacillus  cereus  group  has  shown  similar 
high  potentiality  as  a  control  agent.  The  latter,  having  no  crystals,  appear  to 
exert  their  pathogenic  effects  by  more  conventional  means  including  lecithi- 
nase  production.  On  the  basis  of  our  experience  so  far,  the  potentialities  of 
crystalliferous  strains  of  entomogenous  sporeforming  bacteria  have  proved  to 
be  of  such  high  promise  that  we  should  be  extremely  foolish  or  careless  to 
ignore  the  possibilities  associated  with  any  new  crystalliferous  species  that  may 
be  discovered.  Certainly  every  crystalliferous  species  or  variety  should  be 
tested  against  as  many  insects  as  possible.  They  should  be  fully  exploited. 
Moreover,  detailed  study  and  analysis,  especially  from  a  chemical  standpoint, 
should  be  made  of  the  crystals  themselves.  Such  a  concentrated  study  may 
introduce  the  chemist  and  toxicologist  to  a  new  and  important  group  of  che¬ 
mical  substances  having  as  their  distinctive  characteristic  a  high  toxicity  for 
insects  but  a  low  toxicity  for  other  forms  of  life. 


Other  considerations 


Pertinent  to  this  entire  subject  with  which  I  am  dealing  are  certain  ancillary 
matters,  some  of  which  (such  as  the  need  for  more  field-testing  of  patho¬ 
gens)  I  have  already  mentioned.  Others  should  be  considered;  among  them  is 
the  need  for  more  and  better  bacterial  systematics.  I  called  attention  to  the 
difficulties  in  this  regard  in  1946  as  it  pertained  to  the  genus  Bacillus,  and  have 
repeatedly  alluded  to  taxonomic  muddles  in  other  groups.  Currently  the  need 
is  especially  great  with  respect  to  the  taxonomy  of  small  gram-negative  rods, 
especially  those  that  do  not  ferment  lactose.  Therefore,  I  was  very  pleased  when 

n  ea™ed’  VT  °"  S°  a8°’  °f  tHe  W°rk  and  interests  of  Dr.  Oleg  Lysenko  and 
Dr.  Jirina  Vankova  in  this  field. 


Especially  is  it  gratifying  to  know  that  the  Czechoslovakian  workers  are 

vrhoTv^LinTth^  C°lleCtl01|‘  of  entomogenous  bacteria.  So  also  should  those 
who  are  doing  the  same  ,n  other  insect  pathology  laboratories  about  the  world 

ho  are  making  similar  collections  be  congratulated  and  encouraged  It  is 
°  '  ,he  prCServa,ion  availability  of  entomophilie  microorganisms 
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Oi  all  types  will  serve  to  stimulate  research  tremendously.  For  example  how 
ortunate  we  are  that  someone  preserved  and  handed  down  strains  of  Bacillus 
thuringiensis  and  Bacillus  sotto!  What  a  pity  that  such  bacteria  as  Bacterium 
entomotoxicon  (Duggar),  Micrococcus  nigrofaciens,  those  that  early  investi¬ 
gators  isolated  from  silkworm  flacherie,  and  dozens  of  others  were  not  somehow 
preserved.  Fortunately,  technological  advances  and  various  type  culture  col¬ 
lections  are  now  making  this  possible  and  more  likely.  Also,  I  cannot  refrain 
trom  suggesting  that  we  be  more  liberal  in  our  exchange  of  entomogenous 
bacteria,  once  the  original  work  pertaining  to  them  has  been  published.  One 
advantage  of  such  a  policy  would  be  to  permit  the  field-testing  of  a  bacterium 
against  different  insect  species,  in  different  geographical  areas,  in  different 
ecosystems,  and  under  varying  conditions  of  different  agricultural  practices. 

In  connection  with  our  need  for  further  systematic  research,  I  should  like 
10  express  an  additional  plea  for  greater  attention  to  and  respect  for  taxonomic 
and  nomenclatorial  considerations  by  those  who  isolate  bacteria  from  insects 
but  who  neglect  or  fear  to  identify  or  name  them.  There  are  few  things  so 
irritating  and,  in  some  respects,  so  impotent  as  a  scientific  paper  written  about 


a  bacterium  that  has  been  neither  identified  or  adequately  described.  Unfortu¬ 
nately,  such  papers  still  occasionally  appear.  To  be  sure,  the  naming  of  alleged 
new  species  can  be  overdone,  and  many  times  it  is  easier  to  describe  a  new 
species  than  to  identify  it  with  an  old  one,  but  this  does  not  preclude  the  ne¬ 
cessity  for  thorough,  scholarly,  and  judicious  taxonomy,  nomenclature,  and 
identification.  Associated  with  high  quality  research  in  bacterial  taxonomy  is 
the  need  for  similar  research  in  the  genetics  of  entomogenous  bacteria.  The  va¬ 
riability  and  mutability  of  insect  pathogens,  especially  as  far  as  virulence  is 
concerned,  may  have  far  reaching  consequences,  both  good  and  bad,  especially 
from  the  standpoint  of  their  use  in  microbial  control. 

Another  field  of  research  of  great  importance  to  our  use  of  bacteria  as  micro¬ 
bial  control  agents  is  that  concerned  with  ecological  aspects  of  induced,  as 
well  as  natural,  epizootics.  It  is  perhaps  true  that  of  all  the  areas  in  which  we 
need  more  knowledge  and  basic  information  that  of  epizootiology  stands  out 
most  prominently.  Inasmuch  as  I  have  emphasized  this  point  on  previous  occa¬ 
sions  (Steinhaus,  1954,  1957)  with  respect  to  insect  diseases  generally,  I  shall 
not  dwell  on  it  here.  Suffice  it  to  say  that  we  must  do  all  we  can  to  increase 
our  understanding  of  the  dynamics  of  epizootics,  and  of  the  roles  played  by 
the  infectious  agent,  the  host  insect,  and  the  environment,  separately  and  in 
concert.  As  we  increase  our  knowledge  of  the  effects  of  bacterial  disease  on 
insect  populations,  we  almost  certainly  will  enhance  our  ability  to  exploit 
bacteria  for  use  as  control  agents. 

In  1957,  at  the  Pacific  Science  Congress  in  Bangkok,  I  referred  to  five  im¬ 
portant  segments  of  insect  pathology  that  stood  in  need  of  greater  amounts 
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of  fundamental  research  and  from  which  rewards  of  knowledge  might  be 
expected.  The  areas  mentioned  were:  1.  the  development  of  methods  of  mass- 
producing  insect  viruses  and  protozoa,  such  as  in  tissue  cultures;  2.  methods 
of  producing  resistant  stages  of  bacteria,  fungi,  protozoa,  and  nematodes; 
3.  a  greater  understanding  of  the  effects  of  disease  on  insect  populations,  and 
of  applying  this  knowledge  in  the  field  applications  of  insect  pathogens;  4.  prin¬ 
ciples  governing  immunity  and  resistance  in  insects,  and  5.  the  role  of  stress 
and  predisposing  factors  in  insect  disease.  Now  I  should  like  to  add  a  sixth 
area  on  which  insect  pathologists  might  concentrate  their  abilities  in  basic  re¬ 
search.  I  refer  to  the  need  for  increased  attention  to  the  principles  I  have 
attempted  to  enunciate,  for  a  more  concentrated  study  of  potentially  usable 
bacteria,  and  for  a  deeper  penetration  into  basic  mechanisms  by  which  bacteria 
cause  infection  and  disease  in  insects.  I  am  confident  that  the  rewards  from 
such  concentration  will  be  great  and  abiding. 


Generalizations 

Although  the  foregoing  appraisal  of  the  microbial  control  potentialities  of 
different  types  or  groups  of  bacteria  is  a  cursory  one,  it  nevertheless  permits 
us  to  draw  certain  tentative  generalizations  or  conclusions.  Not  all  of  these 
generalizations  are  new,  but  perhaps  the  particular  frame  of  reference  in  which 
we  have  considered  them  will  lend  a  new  perspective  to  their  inherent  impli¬ 
cations. 

In  the  first  place,  it  is  clear  that  entomogenous  bacteria  have  greater  poten¬ 
tialities  in  microbial  control  than  do  nonentomogenous  bacteria.  Secondly,  be¬ 
cause  of  their  durability  and  other  qualities,  sporeformers  appear  to  have  greater 
potentialities  than  do  nonsporeformers.  Thirdly,  crystalliferous  species  (such 
as  B.  thunngiensis) ,  and  those  containing  other  types  of  parasporal  bodies  (such 
as  B.  popilliae),  currently  appear  to  have  demonstrated  the  greatest  potentia- 
httes  of  any  bacteria  that  have  been  tested  from  the  standpoint  of  their  use  in 
microbial  control.  Fourthly,  although  on  the  basis  of  our  present  knowledge 
acultative  pathogens  and  bacteria  residing  in  the  alimentary  tract  of  normal 

°  ,T'  TTf,'  aPPear  10  °'fer  grea'  pr°mise  as  con,ro1  “Bents,  they 
should  not  be  excluded  from  such  a  possibility.  Laboratory  experiments  indicate 

by  he  ;Tef,nSta,nCeS  lMSl-  “  possible  to  enhance  their  effectiveness 

y  the  use  of  certain  stressors  and  incitants 

Our  observations  have  also  led  us  to  conclude  that  if  we  are  to  progress  as 

musf  concentrate  6  ""  “7  °'  h"'"13  “S  ageWS  °f  miCrobial  «»<rol,  we 

nisms  1  e  „ Lctiol  and'd  °"  ^  ^  meChanisI"s  *  whkh  «•- 
infecon  and  disease  msecs,  on  the  dynamics  of  bacterially 
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caused  epizootics,  on  the  problems  of  bacterial  taxonomy  and  nomenclature, 
on  methods  of  preserving  and  distributing  strains  of  entomogenous  bacteria, 
and  on  methods  of  mass-producing  potentially  usable  bacteria.  We  must  also 
intensify  the  search  for  more  bacterial  pathogens,  especially  those  of  the  more 
promising  types,  and  we  must  encourage  more  field  trials  against  a  greater 
number  of  pest  species  over  a  wider  area  of  the  world.  In  the  final  analysis, 
the  actual  and  practical  use  of  bacteria  and  other  microbial  agents  requires  that 
we  maintain  a  well-rounded  program  of  research,  field-testing,  production,  and 
grower  instruction. 

But  this  is  not  all!  We  must  keep  alive  and  quicken  the  flame  and  spirit  that 
motivate  those  of  us  who  have  chosen  invertebrate  pathology  as  our  field  of 
major  scientific  interest. 

I  hold  the  conviction  that  the  study  of  microorganisms  in  their  varied  relations 
with  insects  is  an  exciting  adventure  to  be  pursued  in  its  own  right,  but  that  an 
even  greater  satisfaction  may  be  experienced  when  we  see  the  fruit  of  our  labors 
become  useful  to  mankind  and  when  we  know  that  our  contribution,  however 
modest,  will  take  its  meaningful  place  in  man’s  search  for  and  application  of 
knowledge.  The  increasing  obligations  and  challenges  of  insect  pathology  place 
an  even  greater  premium  on  excellence,  integrity,  and  dedication  to  our  task. 
I  believe  this  to  be  true  throughout  science,  throughout  insect  pathology,  and 
certainly  it  is  applicable  to  the  problems  that  confront  us  with  regard  to  the 
use  of  bacteria,  as  well  as  other  microorganisms,  in  controlling  our  insect 
enemies. 
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B  nocjiejwee  BpeMH  cHOBa  noaBiuiocb  mhoco  pa5oT,  3aHHMaioinHXCH  3KcnepHMeHTajibHbiM  npH 
MeneimeM  6aKTepnii  b  6opb6c  c  BpeaHbiMii  HacenoMfaiMH.  Pe3yjibTaTbi  3xhx  npHMeHeruiH  o6o6iuc- 
Hbi  Kan  licxoflHbie  naHHbie  HJia  aeoax  o  npiir.iliinax,  BLirci<aiomux  H3  onbiTa  HCCJieaoBaiiHH  shto- 
MoreHHbix  baKxepMir,  KaK  b  .ia6opaTopHbix  ran  n  b  nojiesbix  ycjioBiiax.  EaKxepHH,  noaxoaflmne 
nan  6nojiorimecKOM  6opb6bi  h  unipoKO  npHMewieMbie  aan  othx  ueaeii,  mo>bho  aeaxiTb  no  pa3HbiM 
npn3HaKaM  Ha  oTaeatHbie  rpynnw  u  KaTeropitn: 

1)  HeaHTOMoremibie  6aKxepim,  HOpMa.ibHO  BCxpeuaiomHecn  bo  BHeuiHeii  cpeae  HaceKOMbix, 

2)  SaKxepiiH,  peryjiapHo  hjih  caynaftHO  naxonamixeca  b  numeBoaax  3aopoBbix  HaceKOMbix, 

3)  Hecnopoo6pa3viomne  naroreHbi  (6ojibuieii  uacxbio  ([laKyjibTax-HBHO  naToreHHbie), 

4)  cnopoo6pa3y*oinne  4>aKyabTaxHBHbie  naxorenbi, 

5)  cnopoo6pa3yiomne  nocxoHHHwe  hjih  cxabn ji h 3 h po Ba HHbie  naToreHbi  h 

6)  naToreHHbie  cnopoo6pa3yiomHe  6aKTepmi,  co3aaiomne  KpHCTajuioHanwe  uhkjiio3hh. 

3th  rpynnai  MHKpoopraHH3MOB  3acjiy>KiiBaioT  BHimaHHe  cBoeii  ochobhok  xapaKTepHCTKKoii, 
nan  naTorenbi  HaceKOMbix,  h  oaaroaapn  TOMy,  nxo  cctb  bo3mo>khoctb  iix  Hcii0Jib3OBaTb  aJin  uejieii 
6opb6bi  6HOJiorHnecKofi. 

H3  npHBeaeHHoro  mohcho  b  o6uieM  3aKaioqHTi>: 

Bo-nepBbix,  hto  bosmowhocth  npiiMeneHiia  aHTOMoremibix  6aKTepnii  b  6nojiorHqecKoii  6opb6e 
c  BpeaHTejinMH  ropa3ao  urnpe,  ueM  y  6aKTepnii  HesHioMorcHHbix. 

Bo-BTopbix,  hto  cnopoo6pa3yioinHe  6aKTepnn  no  CBoeii  ycTOHHHBOCTH  ix  apyxHM  cbohm  cboh- 
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cTBaM  nawyica  60Jiee  npHroaHUMH  juia  3T0ii  6opb6bi  no  cpaBHemin  c  opraHH3MaMH  necnopo- 
o6pa3yiomHMH. 

B-TpeTbHx,  mo  BHflbi,  o6pa3yioiiine  hhkjho3;:h  (nan  B.  t huringiensis) ,  :un  we  oCpasyromne 
npyrne  Timbi  napacnopajibHbix  Tejiep  (Kan  B.  popilliae),  KawyTCH,  b  Haeroaiuee  BpeMa,  m3 
bcex  TiinoB  HCcaeaoBaHHbix  6aKTepnii  Han6oaee  npuroaHbiMn  aaa  ncno.nb30BaHHa  b  6HOJior 
necKoii  6opb6e. 

B-ueiBepTbix,  mo.  ecjiH  Ha  ocHOBaniiH  Harniix  coBpeMeHHMx  no3HaHHii  o  $aKyjibTaTHBHbix 
na-roreHHbix  6aKTepnax,  BCTpenaiomiixca  b  immeBOflax  nopMa;ibHbix  HaceKOMbix,  am  BHabi  HaM 
h  vie  KawyTca  npHroaHbiMH  ;uia  Hcnojib30BaHHH  b  6nojiorHqecKOH  6opb6e,  Bee  we  He  cjieayeT 
HX  COBepUieHHO  H3  3Toro  HCKaiOHaTb. 

Jla6opaTopnHe  onbiTbi  noKaaajiH,  mo  b  onpeaejieHHbix  cjiyqaax  mowho  aocTiiib  hx  acficfeKTHB- 
hocth  npn  npHMeHenHH  onpeaejieHHbix  ..erpeccopoB"  (B0s6y.uHTe.rceH)  h  npoBOKauHOHHbix  cj>aK- 
ropoB. 

Hauia  onbiTbi  aaioi  HaM  ocHOBaHHa  noaaraib,  mo  b  HHTepecax  ChicTporo  hocthwchhh  3Ha- 
HHrejibHoro  nporpecca  b  npHMeHenHH  6aicrepHH,  Kan  MHKpo6nojiorHqecKoro  cpeacTBa  c  BpeaH- 
rejiaMH,  Hy who  Hame  rJiaBHoe  BHHMaHne  cocpeaoTOHHTb  Ha  MexaHH3Mbi,  KoropbiMH  3th  6aKiepHH 
BbI3MBaK)T  6ojie3HH  y  HaceKOMbIX,  Ha  aHHaMHKy  6aKTepHaabHbIX  3IIH300THH,  Ha  npo6jieMbI  TaK- 
cohomhh  6aKTepnH  ii  HOMemoiaiypy.  Ha  Meioabi  xpaHeHHa  h  pacnpocipaHeHHa  unaMMOB  shto- 
MoreHHHx  SaKieptiH  h  Ha  Meroabi  MaccoBoii  npo.rcyKUHii  iipiiroaHbix  SaKTepnii. 

PaBHbiM  o6pa30M  HywHO  ycHJiHTb  Hama  H3bicKaHiia  HajibHeHWHx  naToreHHbix  HaceKOMbix, 
r.iaBHbiM  o6pa30M  MHoroo6emaiomHx  bhhob,  h  ycKopHTb  BbiaBjieHHe  noaeBbix  cpeacTB  6opb6bi 
co  3HaqHTeJibHO  6ojibuiHM  KOJinaeciBOM  HaceKOMbix  —  BpeaHTeaeft  Ha  ijejiOM  3cmhom  mape. 
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Marepiiajibi  1-vi  Me>KnyHap. 


koh<|>.  no  naTOJiorim  naceKOMbix 

c  BpeaiiTeJiHMH,  Flpara,  1958 


h  6HOJiornn.  MeToay  6opb6bi 


BaKTepHOJiorHHecKHH  m6to,h  6opb6bi  c  ch6hpckhm  iuejiKonpfl/iOM 

E.  B.  TaAanaee 

Kacficdpa  cpuauOAO.-uu  u  MUKpo6uoAoeuu  HpnyrCKOZO  rocydapcreeHHoeo  \HueepcuTera,  HpKtjTCK.  CCCP 


MHoroaeTHnir  onbiT  ncr.oab30BaHHa  xriMHHecKoro  MeToaa  b  6opt6e  c  cn6iip- 
CKiiM  meaKonpaaoM  b  Cobctckom  CoK)3e  noKa3aa,  4TO  stot  MeToa,  npHMeHa- 


lomHHCH  b  cymecTByiomeH  MOflii(J)HKaunH,  He  onpaBflaji  b  iiojihoh  Mepe  Tex  Ha- 
aea<a,  KOTopwe  B03JiarajiHCb  Ha  Hero  (<t>aopoB,  1948;  OnyHeB,  1955,  1956;  lllo- 
poxOB ,  1956).  OflHaKO  stot  BbiBoa  Hii  b  KoeM  caynae  He  aoa>KeH  coBepuieHHO 
CHHMaTb  Bonpoca  o  aaabHefimeM  vcoBepineHCTBOBaHHH  xiiMHHecKoro  MeToaa 
B  CHCTeMe  HCTpc6HTejIbHbIX  MepOnpHHTHH  npOTHB  CH6HpCKOrO  meJIKOnpH^a. 

06Hapy»eHHbie  b  nocaeaHee  BpeMa  HOBbie  bHoaorrmecKiie  oco6eHHOCTH  cubHp- 
cKoro  meaKonpaaa  (OxyHeB,  1956)  h  npnypoMeHHOCTb  ero  onaroB  k  ropHO- 
TaexcHbiM  pawoHaM  roBopaT  o  tom,  hto  b  byaymeM,  no-EiijHMOMy,  npnaeTca  npn 
OJHHX  yCXOBHHX  npHMCHHTb  HCKJIIOHIlTeJIbHO  bHOaOTHHeCKHH  MeTOfl,  a  npw  apy- 
THX  —  XHMHietKHH  HJIH  OAHOBpeMeHHO  TOT  H  flpyrOH. 

Hflen  HCn0JIb30B3HHH  MHKpoGOB  npOTHB  BpeflHbIX  HaceKOMbIX  He  HOBaa  H  6bIJia 
BnepBbie  c(j>opMVTHpoBaHa  HauiHM  cooTenecTBeHHiiKOM  H.  H.  MenHHKOBbiM  eme 
b  1879  rosy.  OaHaao  npn  peaan3auHH  3Toii  Haen  b  byaymeM  npHiuaocb  ctojik- 
HyTbCH  c  paaoM  3aTpyaHeHHH,  BbiTeKaromHx  H3  Hepa3pa6oTaHHOCTH  Kan  Teope- 


TimecKHx,  Tax  h  tcxhhhcckhx  BonpocoB,  -:to  aBHaocb  raaBHoii  npHHHHoii  BecbMa 
orpaHmeHHoro  npHMeHeHHH  b  npaKTHKe  6opb6bi  c  BpeaHbiMH  HaceKOMbiMH  mh- 
Kpo6nojiorn«iecKoro  MeToaa.  Barbie  HccaeaoBaHHH  aaaaeMiiKa  B.  II.  riocneaoBa 
h  ero  coTpyaHHKOB  no  MHKpobHoaorHnecKOMy  MeToay  y  Hac  b  Cobctckom  Coio3e 
( riocneaoB,  1939a;  1939b;  EBaaxoBa  h  lllBeuoBa,  1956)  h,  oco6chho,  ycneuiHoe 
npHMeneHHe  baKTepnoaornHecKoro  MeToaa  6oPb6bi  c  hrohckhm  >KyKOM  b  C1I1A 
( UITeHHxay3,  1950,  1952)  roBopaT  o  tom,  hto  Bonpoc  Hcnoab30BaHHH  mhkpo6ob 
ajih  6oPb6bi  c  BpeaHbiMH  HaceKOMbiMH  nepcneKTHBen  h  3acay>KHBaeT  caMoro 
cePbe3Horo  bhhm3hhh. 

HeyaoBaeTBopHTeabHaa  pa3pa6oTi<a  MHKpobnoaorHHecKHx  MeToaoB  b  nacT- 
hocth  h  6aKTePHoaorHHecKoro,  no-Moewy,  o6bacHaeTca  HeaooUeHKOH  K'aK  BHeui- 
hhx  ycaoBHH,  npa  KOTopbix  npoTenaeT  annaooTHa,  tbk  h  BaaHMocBaaeii  Me>Kay 
yaHTeaeM  3ith30othh  h  HaceKOMbiw.  noaoa<eHHa  fl.  K.  3a6oaoTHoro,  BbicKa- 
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3aHHbie  HM  no  noBoay  npiimiH  B03HHKHo;eHHH  h  yracamia  annaeMnii  (3a6oaoT- 
Hbin,  1926),  b  n3BecTHOii  Mepe  MoryT  6biTb  npnMemiMbi  aaa  BbiacHeHna  ycaoBnn, 
C  n0C06cTByi0mHX  B03HHXH0BeHHK)  HCXyCCTBCHHOH  3niI300TIIH  CpeflH  HBCeKOMblX, 
HTO  HBJiaeTCH  OCHOBHOH  ueJIblO  MHXpo6lIOaOrHHeCXHX  MeTOflOB  6opb6bI.  3nH300THH 
MO>XeT  B03HHKHyTb  TOJIbKO  npH  OnpefleJieHHOM  COneTaHHH  BHeiHHHX  yCaOBHH, 
aencTByiomux  6jiaronpnaTHO  aaa  B036yanTeaa  n  He6aaronpnaTHO  aaa  Hacexo- 
Moro.  OnpeaeaaromiiMH  >xe  ee  iiHTeHCHBHOCTb  6yayT  caeayiomne  <|>axTopbi:  naTo- 
reHHOCTb,  EHpyJieHTHOCTb  II  3apa3IITeJIbHOCTb  B036yflIiTejIH  6ojie3HH;  CTeneHB  co- 
npoTHBJiaeMOCTH  HaceKOMoro  k  aaHHOMy  3a6oaeBaHnio. 


M3BecTHbie  3aTpynHeHHH  b  npHMeHeHHii  xnMnnecxoro  Mexoaa,  a  b  HeKOTopbix 
caynaax  h  HeB03M0>XH0CTb  ero  iicnoab30BaHna  b  o^arax  MaccoBoro  pa3MHO>xeHHB 
uieaxonpaaa,  pacnoao>xeHHbix  b  ropHO-Taex<Hbix  panOHax  Cn6npn,  b  nacTHOCTax 
c  CHJibHO  nepeceneHHWM  peabe<J>OM,  3acTaBnan  nocTaBHTb  Bonpoc  o  pa3pa6oTKe 
h  HcnbiTaHHH  6aKTepHOJiorimecKoro  MeToaa.  B  nepnoa  c  1949  no  1955  roa  Taxon 
MeTon  6mji  pa3pa6oTaH  h  pexoMeHaoBaH  aaa  ncnbiTanna.  Heo6xoanMO  OTMeraTb, 
hto,  ncxoaa  H3  nepenncjieHHbix  Bbiuie  ycaoBHH,  6aaronpnaTCTByiomHX  3a6oae- 
BaHiiio  meaxonpaaa,  npu  pa3pa6oTKe  Meroda  oco6oe  enuManue  6uao  ydejieno 
U03M0MCH0CTU  C03ddHUfl  6  MCCTUX  AOKaAU3aU,UU  ZXfCCHUU,  cudupCKOzo  meAKonpsida 
n  podoAiKureAbHO  deucTeyiomezo  uH(pei<nuoHHOZo  <paKTOpa,  cnoco6cTeyK>w,ezo 
eocnpou3eedeHUK)  9tiu3ootuu  Ha  MecrnocTU. 

* 

Pa3pa6oTaHHbiii  6axTepnoaorimecxiin  MeToa  b  npaxTiixe  6opb6bi  c  ch6hpckhm 
meaxonpaaoM  aBaaeTca  HOBbiM  HCTpe6nTejibHbiM  MeponpiiaTiieM.  MeToa  ochobm- 
BaeTca  Ha  HCTpe6aeHiiH  ryceHiiu  6a6onxn  cn6npcKoro  meaxonpaaa  6aunaaon 
( Bac.  dendrolimuLS ),  Bbi3biBaiomen  CMepTeabHoe  3a6oaeBaHne  ryceHnn  —  cen- 
THueMHio.  BaunJiJia  Bbiaeaena  b  1949  roay  b  HpxyTcxon  o6ji3cth  b  oahom  na 
onarOB  MaccoBoro  pa3MHO>xeHHa  cn6npcKoro  meaxonpaaa. 

UleaxonpaaHaa  6aunaaa  aBaaeTca  hobhm  bhaom  6axTepnn  (TaaaaaeB, 
1956a).  llpii  HeaocTaTKe  nnmii  nan  BbicbixaHnn  6aunaaa  o6pa3yeT  cnopbi.  Cnopw 
ycTOHMHBbi  k  BbicwxaHHK)  h  6axxepHunaHOMy  WHCTbhk)  coJiHeaHbix  aynen.  3a- 
pa^eHne  nponcxoanx  per  os.  Eapnaaa  nopaamex  rycenim  Bcex  BoapacxoB.  Tpyn 
ryceHHUbi,  norn6men  ox  6o.xe3HH,  pa3>KH>xeH,  npu  HaaaBanBaHnn  na  Hero  Bbixe- 
xaeT  flerTeo6pa3Haa  *naKOCTb,  KOTopaa  HaBoaHeHa  xaexxaMn  meaxonpaaHon 
6aunaabi  n  oneHb  aapaanxeabHa  aaa  aaopoBbix  rycennu.  IHeaxonpaanaa  6a- 
Hnaaa  coBepmeHHO  He  onacHa  aaa  neaoEexa  n  xenaoxpoBHbix  n<HBOTHbix. 

HcxyccTBeKHoe  aapajxeHiie  rycennu  cenxnueMnen  nponsBoanxca  npn  noMonm 
npenapaxa,  npnroxoBaeHHOro  na  cnop  meaxonpaanon  6aunaab..  HaroxoBaemie 
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r.penapaxa  caaraexca  H3  aeyx  onepauHH:  nOJiy^eHHH  cnop  npu  paaMHOaceHHH 
6auHMbi  h  HacbimeHHH  hmh  KaKoro-aH6o  HHW^^epeHXHoro  BemecxBa  (rJiHHbi, 
KaOJIHHa,  BOflbl). 

TexHHBecKan  cxopoHa  pa3MHOH<eHna  6apHaabi  He  npeacxaBaaex  KaKHX-JiHbo 
aaxpyaHemiH,  xax  Kan  aaa  axoro  mohcho  npHMeHHXb  xy  *e  xexHHKy ,  hxo  npHHHxa 
aaa  pa3MHO>KeHHfl  banxepHH  b  ueaax  noayqeHHH  b3kuhh.  rinraxeabHOH  cpeaoii 
juih  meaKOnpHaHOH  6aunaabi  Moryx  cay>KHXb  cpeabi,  npHroxoBaaeMbie  H3  Kpo- 
bhhhx  crycxKOB,  MHca  HeynoxpebaaeMbix  b  nHmy  >KHBOXHbix,  6apabi,  Ka3enHa, 
uipoxa  h  apyrnx  opraHnnecKHx  SpocOBbix  MaxepnaaoB. 

Kan  noKa3aaH  onbixbi,  cyxoii  npenapax,  ocezuiHH  Ha  xboio  Keapa,  He  xepaa 
aKXHBHOCXH  npw  BbinaaeHHH  aojKaeii,  no  KpaHHeH  Mepe,  b  xeneHHe  12  aHeii  (Ta- 
aaaaeB,  1957). 

Ilpn  6aKxepnoaonmecKOH  6opb6e  c  ch6hpckhm  meaKonpaaOM  caeayex  o xan- 
naxb  nepBHHHoe  HHcjinunpoBaHHe  ox  BXopnHHoro  (TaaaaaeB,  1954,  1956b):  noa 

nepBHHHbiM  HH(|>imHpoBaHHeM  noHHMaexca  3apaa<eHHe  ryceHHU  SaKxepnaabHbiM 
npenapaxoM;  noa  BxopnnHbiM  —  3apaa<eHHe  3aopoBbix  ryceHHU  ox  ryceHHU,  no- 
rnbniHx  npn  nepBHHHOM  HH<J)imnpoBaHHH.  FlepBHHHoe  HH<|>HUHpoBaHHe  He  Ha- 
npaBaeHO  Ha  noroaoBHoe  ncxpebaeHne  ryceHHU.  Il,eab  nepBHHHoro  HH^Hunpo- 
EaHHa  3aKaio-:aexcH  b  co3aaHHH,  b  pe3yabxaxe  oxMHpaHHH  oxaeabHbix  ryceHHU, 
bo3mo>kho  MaxcHMaabHoro  KoaHnecxBa  MHKpoonaroB  3apa3bi.  BxopHHHoe  hh$h- 
unpoBaHHe,  ocymecxB/iHioiueeca  caMocxoaxeabHO  npn  mixaHHH  3aopoBbix  ryceHHU 
xBoefi  b  MHKpoonarax  3apa3bi,  B03HHKaioiuHx  npn  nepBHHHOM  HHcJniunpoBaHHH 


ryceHHU,  aoa>KHo  npuBecxH  b  KOHue  kohuob  k  bo3hhkhobchhio  ariH300XHH.  B  pe- 
3yabxaxe  axofi  3nH3ooxmi  aec  aoaaceH  nocxeneHHO  omicxiixiCH  ox  meaKonpaaa. 

0$4>eKXHBHOCXb  nepBHHHOro  H  BXOpHHHOrO  HH^HUHpOBaHHH  6yaeX  3aEHCeXb  ox 
paaa  ycaoBHH:  naoxHocxn  ryceHHU  b  Kponax  aepeBbeB,  Murpaunn  ryceHHU,  npu - 
KpenACHun  xpynoB  ryceHHU  e  rcpone  depeea,  ebinadenun  doxdeu.  4eM  6oabine 


naoxHocx,  ryceHnu,  TeM  3^xj>eKXHBHee  6yacx  xo  h  apyroe  aapaaceHne.  B  ecxecxBeH- 
oit  o6cxanoBKe  ryceHiiubi  b  xoh  Han  iihoh  cxeneHH  6biBarox  paccpeaoxoneHbi 
b  Kponax  h  Ha  MecxHocxn.  3xa  npocxpaHcxzeHHaa  uaoaauHH  ryceHHU,  Memaioma* 
nepBHHHOMy  h  b xoPh hhom  y  aapaaceHHio,  npeoaoaeBaexca  Murpauneii  ryceHHU. 

yceHHUbi,  nponoaaan  nepea  HH^HUHpoBaHHyio  npenapaxoM  3oHy  aeca  nan  uepea 
MHKpooqar,  06pa30BaBiHHHca  B  pe3yatxaxe  oxMHpaHHH  rycennu  ox  nepsHnnoro 
H  BxopHHHoro  3apa>KeHHH,  cxaHOBHXCH  6auHaaoHOCHxeaHMH.  BauuaaoHOCHxeaH 
pacnpocxpaHaiox  aapaay  ryxeM  coaaaHHH  hobhx  ee  MHKpoonaroB,  cay^aianx 

=::^;5^.r9a57Br“y“wrc  ™ 


« b-hm  6au™ 

pyn  ryceHHUbi,  HdnoaHeHHbiH  cnopaMH  meaKonpaaHOH 
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6amuuibi,  Kan  noKa3aJiH  onbiTbi,  mwkct  coxpaHHTb  3apa3iiTejibHocTb  b  Teuemte 
HecKOJibKHX  JieT  (TaaaJiaeB,  1956a).  HaudoAee  nadexcHbiM,  b  OTHomemiH  co3fla- 
hhh  thkhx  OTHOCHTSJibHO  nocTOHHHbix  MHKpoonaroB  3apa3bi,  6yaeT  rpi6ejib  ryce¬ 
HHU  BO  BpeMH  HX  OKyKJIHBaHHH.  KOKOH  ryCeHHUbl,  no  HaHHblM  3HTOMOJIOrOB, 
MO>KeT  yaepjKaTtca  b  KpoHe  aepeBa  b  TeneHne  2  —  3  neT  (OjiopoB,  1948).  Cjie.no- 
BaTejibHO,  b  TeneHiie  3Toro  BpeMeHH  TaKoii  kokoh,  conepjKaiuuii  Tpyn  ryceHimw, 
norH6meii  ot  cenTiiueMHH,  6yneT  HHcjiHUHpoBaTb  3nopoBbix  rycemm. 

Ba>KHbiM  ycJiOBHeM,  cnoco6cTByioiUHM  BTopniHOMy  HH^nunpoBaHHio,  6yaeT 
Bbinaa;eHHe  no>K,neii.  OnbiTOM  ycTaHOBJieHO,  hto  npu  npoMbiBaHHH  flO*aaMH  ko- 
kohob,  coflepjKamux  Tpynbi  ryceHHU,  nora6miix  ot  cenraueMHH,  npoMbiBHaa  Bona, 
CMa^MBaa  xboio  HH>KepacnoJio>KeHHbix  BeTBeii,  pacinupaeT  MHKpoo^ar  hh^ckuhh 
(TajiajiaeB,  1957b). 

ycTaHOBJieHO,  mto  HaiiGoTbinee  kojihhcctbo  kokohob  ryceHHUbi  cBHBaioT  Ha 
oxBoeHHbix  nacTHX  BeTBeii  h  Ha  caMbix  BepxHiix  apycax  KpoHbi  nepeBa  (OjiopoB, 
1948;  TajiajiaeB,  1957b).  Tanoe  pacnpenejieHHe  kokohob,  conepjKaiuHx  Tpynbi 
ryceHHU  iijih  KyKOJiOK,  norn6mHx  ot  ceriTuueMHH,  npn  BbinaneHiiH  aoxcaeii 
HOJPKHO  CH0C06CTB0BaTb  HH^HUHpOBaHHK)  npOMbIBHbIMH  BOflaMH  XBOH  BCeii  Kpo¬ 
Hbi.  Kpona  depeea,  tokum  o6pa,30M,  npeepaiu,aeTCfi  e  3HamiTeAbHbiu  npodoAwu - 
TeAbHO  deUCT8yK>W,UU  AOKdAbHblU  OHdZ  3apa3bl,  KOTOpblil  flOJIJKCH  HH(J)HUHpOBaTb 
HOBbie  noKOJieHHH  ryceHiiu  npn  hx  Miirpaunn  Ha  mccthocth  b  TeneHiie,  no  Kpaii- 
ueii  Mepe,  nsyx  JieT. 


Ha  npHBoauMoii  cxeMe  noKa3aH  MexaHH3M  3apaa<eHHa  3aopoBbix  ryceHiiu  npn 
noMOiun  TaKoro  nponoJUKiiTejibHO  neiicTByioiuero  iiH<j>eKunoHHoro  onara.  llocTe- 
neHHoe  yBeJiHueHHe  KOJiunecTBa  kokohob,  BBepx  ot  ocHOBaHiia  BeTBeii  h  ocHOBa- 
HHH  KpoHbi  nepeBa,  Ha  CxeMe  noKaaaHO  nocTeneHHO  pacniiipHiomHMHCH  KOHTy- 
paMH.  CTpejiKaMH  noKaaaHO  HanpaBJieHne  hohcah;  TOHKaMH  -  nojKaeBaa  Kanejib, 
SaXBaTbIBaiOmaH,  npn  npOHHKHOBeHHH  CKB03b  KOKOHbl  c  HH$HUHpOBaHHbIMH 
TpynaMH  ryceHiiu,  cnopw  uiejiKonpflUHoii  6auuJiJibi  (TajiajiaeB,  1957a,  19a/6, 


1957b). 


3$$eKTHBHOCTL  nepB h 4 Horo  HH$HUHPOBaHHH  CBKsaHa  co  CHHiKeHneM  conpo- 
tub JiaeMOCTH  ryceHHU  k  3a6oJieBaHHio  cenTnueMueii.  Oco6eHHO  chjibho  chhikb 
PTm  con dothb JineMOCTb  ryceHHU  nocjie  OKOunanHa  shmobkh.  TIpaMbiMH  onwTaMH 


b  87  %  (fyKacHH  h  KonoMneu,  1957) 


HHU  Bbipa3HJiaCb  B 
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IlepBimHoe  itH^HimpoBaHHe,  npon3BeaeHHoe  jieTOM  b  mok^thom  ro^y  (ajih 
iycemm  AByxroflHHHOH  reHepamm),  b  CHJiy  xopomeH  conpoTHBJiHeMOCTii  ryce 
Him,  He  nano  b  btom  rosy  Hy>KHoro  3({>(j>eKTa.  OaHaKO  npH  btom  cpone  hh$huh- 
pOBaHHH  npOHCXOflHJIO  B03HHKH0BeHIie  6aUHJIJIOHOCHTejieH,  KOTOpbie  6e3  BM,HHbIX 
npM3HaKOB  6cuie3HH  yimin  Ha  3HMOBKy  b  noflCTHJiKy.  BecHOH  >Ke  cjie^yiomero 


Puc.  1.  CxeMa  o6pa30Bamia  jioKajibHoro  oqara  hh^hu. 


'°M  (B  FOfl  6a6otI^).  nocjIe  Bbixofla  H3  noAcximKH,  y  3Thx  ryceHHii  noo- 
cZT^r3HaKH  CenTHUrMMH’  rH3BaHHoii  mer.KonpHflHOH  eauHJuioii.  Ty- 

1957a  19576)  n&J™*0™*'  BWp33HJiaCb  B  66.5~97,0  %  (Tajiajiaes 

-  •  -  -; 

P  oa.e  Bbixofla  no™K„).  fljIa  ryce„HU  c  odno eodu^ou  re„e- 
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pamieii  nepBnnHoe  HH^iiUHpoBauHe  Ha,ao  npon3EO.ii.nTb  Ka>KflbiH  roa:  paHHeii 
E6CHOH  h  oceHbio  c  aBrycTa  no  OKTH6pt. 

B  o6meM,  nepBu^Hoe  3apa>KeHne  ryceHnu  aoji>KHO  6biTb  npHHopoBJieHO  k  Ta- 
khm  cpoKaM,  MTo6bi  6or.e3Hb  npoHBHJiacb,  b  uejiax  o6pa30BaHna  JiOKaabHbix  ona- 
roB  HH^eKUHH,  k  MOMeHTy  OKyKJi HB3HHH  ryceHnu  (TaaajiaeB,  19576). 


Phc.  2.  Oaar  Dendrolimus  sibiricus  b  Taare. 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Kultivierung  von  Bacillus  thuringiensis 
im  V ersuchsbetriebsmaBstab 

/  Vankovd 

Laboratorium  fur  Insektenpathologie,  Institut  fiir  Biologie  der  Tschechoslowakischen  Akademie 

der  Wissenschaften,  Praha.  CSR 


Der  Gedanke  Mikroben  fiir  die  Bekampfung  schadlicher  Insekten  einzu- 
setzen  ist  nicht  neu,  er  wurde  schon  im  Jahre  1879  in  den  Arbeiten  von  Metschni- 
koff  ausgesprochen.  Im  Verlaufe  der  weiteren  Jahre  traten  eine  Reihe  von 
Schwierigkeiten  bei  der  Realisierung  dieses  Gedankens  auf,  welche  ihre  Ur- 
sache  in  den  ungeniigenden  theoretischen  und  technischen  Vorbedingungen 
batten.  Nun  scheinen  diese  anfanglichen  Schwierigkeiten  bewaltigt  zu  sein  und 
in  einer  Reihe  von  Landern  wird  die  Verwendung  von  Mikroben  fiir  den  bio- 
logischen  Kampf  im  groBen  MaBstab  vorbereitet  (Steinhaus,  1957).  In  diesem 
Zttsammenhang  werden  meist  die  Stamme  Bacillus  thuringiensis  (1911  von  Ber¬ 
liner  isoliert),  B.sotto  (1902  von  Ishiwata  isoliert),  B.cereus  var.  alesti  (1951 
Toumanoff  und  Vago)  und  B.  dcndrolimus  (Talaiajew,  1955)  untersucht.  Alle 
diese  Stamme  stellen  wahrscheinlich  Varianten  von  Bacillus  cereus  dar  und  sind 


durch  die  Bildung  parasporaler  kristalliner  Inklusionen  wahrend  der  Sporulie- 
rung  bemerkenswert.  Wie  die  Arbeiten  vom  Angus  (1954.  1956),  Hannay  und 
iitz-James  (1955)  und  Vankova  (1957)  erwiesen,  sind  diese  Einschliisse  die 


Trager  der  Toxizitat  und  verursachen  bei  der  Aufnahme  per  os  die  Paralyse 
und  den  Tod  der  Raupen. 

Die  unumgangliche  Voraussetzung  fiir  die  praktische  Auswertung  dieser 
Stamme  ist  die  Entwicklung  der  Technology  der  Massenkultivierung,  das  heiBt 
es  muB  eine  Methode  fur  die  submerse  Garung  und  die  optimalen  Bedingungen 
xur  diese  gefunden  werden. 

Der  Losurig  dieser  Frage  wurde  bisher  in  der  Literatur  nicht  die  verdiente 
Aulmerksamkeit  gewidnret.  Die  Verdffentlichungen  beschranken  sich  in  den 
letz.en  jahren  nur  auf  Bemerkungen  iiber  die  Vnrberei.ung  der  Kultivierung 

W58  !"bmersen  (Bonneloi  1956.  Krieg  1957,  Talaiajew  1957 

58.  Steinhaus  1957).  Es  wurde  jedoch  bisher  keine  Arbeit  iiber  die  Unter- 

Wi^stenL8'11  i'8b  nde“  fedingUnSe"  die  veroffentlicht. 

stellen  uns  daher  ,n  d.eser  Arbeit  die  Aufgabe  die  Bedingungen  fiir  die 
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laboratoriumsmaBige  Fermentierung  von  B.  thuringiensis  festzustellen.  Diese 
Arbeit  kann  in  etwa  drei  Absehnitte  eingeteilt  werden: 

1.  Bereitung  ernes  geeigneten  Konservierungsmaterials  und  dessen  Aufbe- 
wahrung. 

2.  Zusammenstellung  eines  geeigneten  Nahrbodens  fiir  die  Fermentierung. 

3.  Verarbeitung  des  Sporenmateriales. 

Wir  verwendeten  einen  Stamm  von  Bacillus  thuringiensis,  welchen  Herr 
Dr.  Weiser  im  Jahre  1952  aus  massenhaft  eingehenden  Larven  von  Plodia 
inter punctella  isolierte. 

Fiir  die  Konservierung  des  Stammes  bewahrte  sich  die  Aufbewahrung  des 
durch  Lyophilisierung  oder  bei  Raumtemperatur  getrockneten  Sporen-Mate- 
riales.  Das  derart  hergestellte  Sporenmaterial  verlor  seine  Wirksamkeit  auch 
nach  drei  Jahren  nicht.  Fiir  die  Versuche  wurden  die  trockenen  Sporen  auf 
Sporulierungs-Agar-Nahrboden  und  weiter  auf  fliissigen  Nahrboden  iiber- 
impft.  Der  Stamm  konnte  auch  im  sporulierten  Zustande  auf  schragen  Sporu¬ 
lierungs-Agar-Nahrboden  aufbewahrt  werden. 

Die  submerse  Kultivierung  auf  der  reziproken  Schiittelmaschine  fiihrten  wir 
in  Kochkolben  von  500  ml  Inhalt  aus,  welche  mit  60  — 80  ml  Garlossung  ge- 
fiillt  waren.  Es  wurde  bei  29—30°  gearbeitet.  Die  Kolben  wurden  entweder 
mit  einer  Sporensuspension  beimpft,  welche  durch  Uberspiilen  einer  vollig  spo¬ 
rulierten  5  —  7  Tage  alten  Kultur  von  B.  thuringiensis  auf  Schragagar  oder  eines 
2,5  %igen  vegetativen,  in  Kochkolben  auf  der  Schiittelmaschine  kultivierten 
Inokulums  hergestellt  wurde. 

Unsere  erste  Aufgabe  war  es  einen  geeigneten  Kultivierungsnahrboden  zu 
finden,  auf  welchen  der  Mikroorganismus  nicht  nur  gut  wachst,  sondern  auch 
gut  sporuhert,  um  ein  an  kristalline  Korper  reiches  Material  zu  erhalten.  Diese 
Kristallen  sind  die  wichtigsten  Trager  der  Pathogenitat.  Im  Verlaufe  dieser 
Arbeit  untersuchten  wir  20  fiir  die  Bakterienkultivierung  verwendete  Nahr¬ 
boden.  Diese  Versuche  fiihrten  zu  der  Zusammenstellung  des  Optimal-Nahr- 
bodens.  Dieser  enthalt  Saccharose  als  C-Quelle  und  Pepton  und  Hefeautolysat 
als  Stickstoff-  und  Wuchsstoff-Quelle,  ferner  Phosphat  und  Spurenelemente. 
Auf  dem  gleichen  Nahrboden  erfolgte  vollige  Sporulierung  und  Freisetzung 
der  Einschliisse  innerhalb  von  5-6  Tagen  mit  einer  Durchschnittsausbeute  von 
5g  Trockensubstanz  in  11  Nahrboden.  Fiir  die  Sporulierung  erwiesen  sich 
Nahrboden  ungeeignet,  die  Fleischbouillon,  Citrat,  Caseinhydrolysat,  Glukose 
und  Cornsteep  enthielten. 

Auf  diesem  Grundnahrboden  wurden  die  Bedingungen  weiterverfolgt,  von 
welchen  angenommen  wurde,  daB  sie  das  Wachstum  und  die  Sporulierung  von 
B.  thuringiensis  beeinflussen  konnten.  Wir  verfolgten  den  EinfluB  verschiedener 
Konzentrationen  von  Nahrstoffen  im  Ndhrboden,  ferner  den  EinfluB  des  An- 
fangs-pH,  der  Beluftung  und  verschiedener  Metalle. 
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Es  zeigte  sich,  daft  das  Wachstum  und  die  Sporulierung  in  betrachtlichem 
AusmaB,  und  zwar  im  Bereich  von  2  — 8  %  unabhangig  von  der  Saccharose- 
konzentration  sind.  Demgegeniiber  war  die  Optimalkonzentration  von  Pepton 
0,75  %  und  von  Hefeautolysat  1,5  — 2,5  %.  Hohere  Konzentrationen  hatten 


Abb.  1.  Wachstum  von  Bacillus  thuringiensis 
bei  verschiedenem  pH.  -  Abszisse:  Anfangs- 
pH  der  Garlosung.  -  Ordinate:  Wachstum 
von  B.  thuringiensis  in  g/1. 


Abb.  2.  EinfluB  verschiedener  Mengen  der 
Garlosung  auf  die  Sporulierungsgeichwindig- 
keit  von  Bac.  thuringiensis ;  Abszisse:  ml  Ga- 
rungs-Nahrboden  im  Kolben  auf  der  Schuttel- 
maschine.  -  Ordinate:  %  Sporulierung  in 
der  /2.  Stunde  der  Garung. 


Bf  be.rach, lichen 

Das  OpIimal-pH  lag  bei  7  (Abb  '7'  AnfanSs-PH  des  Nahrbodens. 

anduspd„::,ie;:rhveon„  ?  z“en  dcr  E>ii? der  wachStum 

Sporulferungsge^rdifk « ‘ * “  7  ‘u  ,WUrde'  8'ht 

sloffmenge  abhangTis,  Un L 1  T™  b?,rach,lich''>  0™*  von  der  Sauer- 
verschiedener  Beluftung  waren  am  h  T  7  SPorul|erungsgeschwindigkeit  bei 
merkbar  (Abb.  2).  In  den sZZ  "  a  d"  71  ^  d»  G-ang  be- 

diese  Umerschiede  schon  nich,  mehr  "nKUr"'1"”8  ^  **  ^ 
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In  den  Kolben  auf  der  Schuttelmaschine  untersuchten  wir  ferner  den  Ein- 
flufi  verschiedener  Metalle  und  Legierungen  (Eisen,  Stahl,  Messing,  Kupfer, 
Zink,  Zinn  und  Dural)  auf  die  Kultivierung  von  B.  thuringiensis  um  festzu- 
stellen,  ob  diese  Materiale,  welche  fur  die  Konstruktion  der  Garungstanks  in 
Frage  kommen,  einen  storenden  EinfluB  ausiiben.  Wir  konnten  feststellen,  daB 
die  verwendeten  Metalle  und  Legierungen  das  Wachstum  und  Sporulierung 
von  B.  thuringiensis  keinerlei  wesentlich  beeinflussen  haben.  Nur  in  An- 
wesenheit  von  Zink  war  die  Sporulierung  verspatet  und  die  Ausbeute  herab- 
gesetzt. 

Von  den  Versuchen  auf  der  Schuttelmaschine  gingen  wir  zu  der  Garung  im 
Laboratoriumstank  fiber.  Es  wurde  ein  Garungstank  aus  nicht  rostendem  Stahl 
von  20  Liter  Inhalt  verwendet,  welcher  mit  einem  zentrifugalen  Turbo-Riihrer 
ausgestattet  war.  Bei  alien  Garungsversuchen  wurde  eine  durchschnittliche 
Liiftungs-Intensitat  von  0,5  Luftvolumina  auf  1  Volumen  Garlosung  pro  Mi¬ 
nute  verwendet.  Unter  diesen  Bedingungen  betrug  die  Sattigung  des  Nahrbodens 
durch  Sauerstoff  32  m  Mol  Sauerstoff  auf  1  1  Nahrboden  in  der  Stunde  (durch 
Sulfit-Versuch  bestimmt). 

Die  fur  die  Kultivierung  auf  der  Schuttelmaschine  festgestellten  Optimalbe- 
dingungen  eigneten  sich  auch  fur  die  Sporulierung  und  das  Wachstum  im  Labo- 
ratoriumstank.  Die  Entwicklung  der  Kultur  im  Tank  verlief  weitaus  schneller. 


In  Ubereinstimmung  mit  unseren  Versuchen  auf  der  Schuttelmaschine  ist  anzu- 
nehmen,  daB  sich  vor  allem  die  bessere  Beliiftung  und  Durchmischung  der 
Garlosung  giinstig  auswirkten.  Wahrend  auf  der  Schuttelmaschine  die  vollige 
Sporulierung  und  Freisetzung  der  kristallinen  Einschliisse  in  5  Tagen  erfolgte, 
war  die  gleiche  Entwicklung  im  Laboratoriumstank  innerhalb  48  Stunden  ab- 

geschlossen  (Abb.  3).  ,  .  .  . 

Eine  betrachtliche  Schwierigkeit  bei  der  Garung  durch  B.  thuringiensis  im 
Laboratoriumstank  bildete  das  Schaumen  der  Garlosung,  welches  einerseits  zu 
Anfang  der  Garung  und  andererseits  wahrend  der  Sporulierung  (urn  die  24. 
Stunde)  am  intensivsten  war.  Wir  versuchten  eine  Reihe  von  Entschaumern 
(Sojaol  Octadecanol,  Octyl-alkohol,  Silikone  verschiedener  Marken)  anzuwen- 
den.  Die  besten  Erfahrungen  machten  wir  mit  den  Sihkon-Entschaumungsm^ 
teln.  Soja-OI  besei.igte  die  Schiumung  gleichfalls  eignete  sich  jedoch  mch,^ 
die  Quali.it  und  Dauerhaf.igkeit  deS  .rocknen  Spor en ma.er. a SestO' .  wa 
Nach  beende.er  Garung  wurde  die  Garlosung  abzen.nfug.ert,  Es  wurd 

eine  Zeniriluge  von,  Typ  Sharpies  bei  30  000  U Zm- 
verwendet.  Die  erhaltene  Biomasse  der  Sporen  und  Km. alien  wurde 

Roa,oky  ausmhr,en.  Aus  2  h,  Gir.dsung 
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erhielten  wir  nach  48stiindiger  Fermentierung  durchschnittlich  1,40  kg  ge- 
trocknetes  Sporenmaterial.  Die  Priifung  dieses  Materials  zeigte,  dafi  es  vollig 
entsprechend  und  virulent  war. 

Die  Anwendung  von  bakteriellen  Praparaten  ftir  den  Pflanzenschutz  ist  eine 
Frage  der  Rentabilitat  der  Erzeugung  und  Anwendung.  Von  diesem  Gesichts- 


Abb.  3.  Entwicklung  der  Kultur  von  Bacillus  thuruigiensis  im  Tank  (I)  und  auf  der  Schiittel- 
maschine  (II).  Abszisse:  Tage.  —  Ordinate:  Wachstum  in  g/1.  —  Der  Pfeil  bezeichnet  den 

Anfang  der  Sporulierung. 


punkt  aus  ist  unsere  Arbeit  bloB  eine  Unterlage,  auf  Grund  deren  weiterge- 
arbeitet  wird.  Einen  groBen  Vorteil  des  submersen  Garverfahrens  stellt  neben 
der  guten  Ausbeute  auch  die  kurze  Garungszeit  —  48  Stunden  —  dar.  Es  ist 
anzunehmen,  daB  die  Fermentierung  in  groBen  Volumina  (50  Tonnen  Tanks) 
und  die  Einfuhrung  billiger  Rohstoffe  eine  weitere  wesentliche  Verbilligung  des 
Endproduktes  bedeuten  wird.  An  diesen  Problemen  wird  weitergearbeitet. 


Literatur 


Angus  T.  A.,  1954:  A  bacterial  toxin  paralysing  silkworm  larvae.  -  Nature  173  545 

ThJ,  '  Trr  °‘  “X‘Cl,y  W“h  include.*  of  £ 

Ishiwata.  -  Canadian  J.  Microbiol.,  2,  122-131. 

Bonnefoi  A.,  1956:  Participation  de  lTnstitut  Pasteur  de  Paris  a  la  lutte  hinl„  • 

de  ,.agrIcullur,  _  Enlomophlg,  "  "™8a  ■»*  ■”»•«««  >»> 

crys,,u  -  ihMvtM,  Berliner.  - 

Kr,.e  A..  ,057:  Ober  die  Md.licMr.ii  einer  BekimpI»n8  de,  Koblwei.eiin,,  m,rt! 


63 


durch  kiinstliche  Verbreitung  einer  Bakteriose.  -  Zeitschrift  fur  Pflanzenkrankheiten  (Pflanzen- 
pathologie)  und  Pflanzenschutz,  64,  321  —  327. 

Steinhaus  E.  A.,  1957:  personliche  Mitteilung. 

Talalajev  E.  V.,  1957:  Bakteriologiceskij  metod  borby  s  sibirskim  selkopriadom.  —  Izd-vo  Mi- 
nisterstva  selskogo  chozjajstva  SSSR,  VSCHV. 

Talalajev  E.  V.,  1958:  Bakteriologiceskij  metod  borby  s  sibirskim  selkopriadom.  —  Materialy 
k  konferencii  po  razvitiju  prozvoditelnych  sil  Vostocnoj  Sibiri.  —  Irkutsk. 

Vankova  J.,  1957:  Study  of  the  effect  of  Bacillus  thuringiensis  on  Insects.  —  Folia  biologica  III 
175-182. 


Pe3toMe 

OepMeHTaijHOHHbie  oribiTLi,  npoBeneHHbie  c  npHMeHeHneM  KauajiKH  b  ronKOCTeHHbix  Koabax 
obteMOM  b  500  mji,  HanojmeHHbix  pa3HbiM  KyjibTiiBaunoHHbiM  MaiepHajioM,  noi<a3ajin,  hto 
nojmoe  cnopoo6pa30BaHne  h  hhkjik>3hh  npoHcxoaiiT  b  Teuenne  5 — 6  jmeu  c  BbtxojtoM  5  r  cyxnx 
cnop  H  HHKJII03HH  H3  1  a  MaTepnaaa. 

PaaJiHuHbie  MaTepnajibi,  npHMeHaeMbie  naa  H3roTOBJieHHH  $epMeHTai;HOHHbix  TaHKOB,  npn- 
mctho  He  BjmajiH  Ha  pocT  h  cnopoobpa30BaHHe  B.  thuringiensis. 

OnTHMajibHbie  ycaoBHa  aaa  KyabTHBHposamia  b  KauaaKe  OKa3aancb  npnroflHbiMH  n  aaa 
pocTa  h  cnopoobpa30BaHtiii  b  ^epMeHTauHOHHOM  TaHKe.  fljra  ycrpaHeHHH  nan  noaaBaenHH 
BcneHHBaHHH  b  Kyn.vrypax  c  jtpoaoKeBbiM  aBToamaTopoM  ouabi  npiiMeHeHbi  pasanrawe  xhmh- 
•recKHe  cpejtCTBa,  H3  KOTopbix  CHaHKOHbi  0Ka3aaHCb  caMbiMH  npHroaHUMH.  Poct  h  pa3BHTne 
KyjibTypM  b  TaHKe  6 mji  3HaunTeabHo  bbicipee  h e m  b  KauaaKe.  BnpyjieHTiicx'Tb  Maccsi ,  coaepacameft 
cnopoobpa30BaHHH  h  HHKaio3HH,  bwaa  Ta  *e,  hto  h  Ha  kocom  arape. 

OnbiTbi  3thx  f  1  e  p  m  e  h  t  a  1 1  ii  bbijiii  npiiMeHeHbi  b  upon  3  3  o  JI  cr  B  c  non  iji  e  p  m  c !  I  T  a  H  n  a  \  b  200  a 
TUHKaX. 
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La  lutte  bacteriologique  contre  les  larves  nuisibles 
dc  Lepidopteres.  Choix  d’une  souche 

par  C.  T oumanoff 

Service  de  Pathologie  des  Insecles,  Institut  Pasteur,  Paris,  France 


Dans  une  serie  de  publications  nous  avons  eu  l’occasion  de  traiter  de  l’effet 
de  souches  entomophages  de  Bacillus  cereus  Frank  et  Frank,  sur  les  larves  de 
divers  Lepidopteres. 

Ces  travaux  et  ceux  d’autres  auteurs  on  demontre  que  ce  sont  les  souches  de 
Bacillus  cereus  contenant  dans  leur  protoplasme  des  inclusions  cristallines 
rhomboidales  de  nature  proteique  qui  sont  les  plus  pathogenes  pour  les  insectes. 

Ces  inclusions  au’on  appelle  aussi  inclusions  ,,parasporales“  et  qui  ont  a  peu 
pres  les  memes  dimensions  que  les  spores  se  forment  dans  le  corps  bacillaire 
au  moment  de  la  sporulation. 

11  existe  plusieurs  souches  de  Bacillus  cereus  porteuses  de  cristaux  et  que  nous 

avons  appelees  „cristallophores“  pour  les  distinguer  de  celles  qui  en  sont  de- 
pourvues. 

De  toutes  ces  souches  la  premiere  decrite  fut  Bacillus  cereus  var.  thuringiensis 
Berliner,  et  c  est  pourquoi  cette  forme,  isolee  des  chenilles  de  la  mite  de  farine 

speda'lT  h  Hi'bn’)’  fut  d*nomm^  par  Berliner  comme  une  espece 

le  baCil!°  d'Cr"  S0US  ]e  n0m  de  B  comme  les  formes 

qui  Im  sont  rapportees,  presente  les  caraeteres  general,*  de  Bacillus  cereus 
uquel  ll  fut  rattache  par  Smith,  Gordon  et  Clarke  (14) 

dr;;^r de  Btr8ey  le  nom  de  *  • « — 

co^e'dt  tTe«edslrlr;n“" 

Ces  varietes  peuvent  etre  differentes  miant  i  i  , 

leur  virulence  pour  les  insectes  et  la  morphologic  eU.'S'dTl  bi°Chimillues' 
inclusions  cristallines  P  8  e  et  la  faille  de  leurs  spores  et 

T'ztz  zrttr™  b-  — 

Cette  derniere  forme  que  nous  ^ 


5  O  patol6gtl  hmyzu 
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\  ago,  a  ete  etudiee  par  nous  d  une  maniere  approfondie  et  reconnue  diffe- 
rente  de  toutes  les  autres  souches  cristallophores  de  B.  cereus.  Elle  se  distingue 
en  effet  de  toutes  les  autres  souches  de  cereus  cristallophores  par  son  action 
pathogene  plus  manifeste  sur  les  vers  a  soie  et  autres  larves  de  Lepidopteres. 
Elle  s’en  differencie  egalement  par  la  production  dans  le  milieu  gelose  serum 
additionne  de  jaune  d’oeuf  et  dans  la  suspension  de  jaune  d’oeuf  en  eau  physio- 
logique,  d’un  pigment  rouge  caracteristique,  qui  n’est  forme  par  aucun  autre 
bacille  cristallophore  du  groupe  Bacillus  cereus  Frank  et  Frank,  dont  nous  avons 
examine  de  tres  nombreuses  souches  de  la  collection  de  l’lnstitut  Pasteur  et 
d’autres  provenances  (18,  21,  25). 

Les  recherches  de  Fitz  — James  ont  etabli  d’autre  part  que  cette  forme  de 
cereus  cristallophore  se  distingue  de  Bacillus  cereus  var.  thuringiensis  et  de  B. 
cereus  var.  sotto  par  la  composition  chimique  et  aussi  l’aspect  morphologique 
de  ses  spores  (8). 

Depuis  bientot  huit  annees  que  cette  souche  est  entretenue  au  laboratoire  sur 
gelose  ordinaire  elle  forme  invariablement  ce  pigment  sur  gelose-serum  a  l’oeuf, 
pigment  dont  nous  nous  sommes  efforces  de  definir  les  caracteristiques  dans  une 
de  nos  publications  et  qui  meriterait  d’etre  etudie  d’une  maniere  plus  appro- 


fondie  du  point  de  vue  chimique. 

On  peut  supprimer  experimentalement  la  production  de  ce  pigment  par  des 
passages  multiples  (en  vue  d’obtention  de  cultures  asporogenes)  de  ce  germe 
sur  les  filtrats  de  sa  culture  en  milieu  liquide  et  aussi  par  des  cultures  successives 
en  milieux  alcalins  (pH.  9-9,5),  mais  dans  ce  cas  la  souche  subit  des  modifi¬ 
cations  profondes  aussi  bien  dans  sa  virulence  que  dans  la  formation  d  inclu¬ 
sions  cristallines  dont  la  disparition  coincide  du  reste  avec  celle  du  pigment. 

Nous  avons  constate  qu’en  toutes  circonstances,  quelle  que  soit  la  maniere  de 
son  administration  aux  insectes  par  injection  ou  „per  os  ,  isole  d  insectes  ma- 
lades  ou  „post  mortem",  Bacillus  cereus  var.  alesti  ne  perdait  pas  1  aptitude  de 
former  le  pigment  et  c’est  la  un  caractere  extremement  important  sur  leque 
nous  avons  deja  insiste  et  insistons  encore  d’une  maniere  particuhere. 

En  effet  lorsqu’on  utilise  un  germe  dans  la  nature  et  lorsqu’on  desire  s  assurer 
de  son  effet  on  doit  proceder  a  un  controle  bacteriologique  rigoureux  afin  de 
reconnaitre  si  la  mortality  qu’on  observe  est  reellement  due  au  germe  utilise 

et  non  pas  a  d’autres  bacteries  aerobies  sporogenes.  .  , 

Une  ^pizootie  peut.  en  effet.  surgir  dans  des  populations  d’msectes  tndepen- 
demment  du  traitement  employe  et  donner  lieu  a  une  confusion. 

presence  chez  les  insectes  morts. 
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Photo  1.  A  gauche  B  cereus  var.  thuringiensis,  a  droite  B.cereus  var.  alesti  milieu:  gelose  serum 

et  jaune  d'oeuf. 


Photo  2.  A  gauche,  culture  de 
B.  cereus  var.  alesti,  a  droite  B. 
cereus  var.  thuringiensis  (souche 
Steinhaus).  Milieu:  suspension 
ou  jaune  d’oeuf  dans  1’eau  phy- 
siologique. 


Photo  4.  De  gauche  a  droite:  Bacillus  cereus  var.  alesti  provenant 
d'Andouze  (syn.  B.  thuringiensis  d'Andouze  de  Delaporte  et  Be- 
guin)  ensemences  sur  la  supension  du  jaune  d’oeuf  et  gelose  serum 
avec  jaune  d’oeuf  et  B.  cereus  var.  alesti  de  la  region  d’Ales  sur 
les  memes  milieux 


serum  coagule  de  Loeitler). 


* 


C’est  ainsi  que  nous  avons  pu  etablir  qu’un  germe  egalement  isoJe  du  ver 
a  soie  par  M.  Vago  dans  une  autre  localite  des  Cevennes  (Anduze)  et  qui  fut 
decrit  en  France  sous  le  nom  de  Bacillus  thuringiensis  souche  Anduze,  et,  dont 
l’utilisation  sur  le  terrain  s’est  avere  efficace  n’est  en  realite  que  Bacillus  cereus 
var.  alesti  (7,  25). 

II  nous  semble  done  que  l’utilisation  sur  le  terrain  de  Bacillus  cereus  var. 
alesti  du  point  de  vue  pratique  est  plus  interessante  que  celle  d’autres  souches 
tant  en  ce  qui  concerne  son  efficacite  qui  se  manifeste  par  une  mortality  de 
100  %  des  larves  de  Lepidopteres  et  notamment  de  Pieris  brassicae,  d'Hypo- 
nomeuta  cognatella  de  la  processionnaire  du  pin  etc.  .  .  .  contre  lesquels  nous 
avons  juge  possible  son  utilisation. 


En  ce  qui  concerne  les  inclusions  cristallines  des  diverses  souches  cristallo- 
phores  de  B.  cereus  un  certain  nombre  d'observations  ont  ete  faites. 

Nous  avons  deja  signale  qu’elles  peuvent  disparaitre  a  la  longue  spontane- 
ment  dans  certaines  souches. 

En  effectuant  des  cultures  asporogenes  et  en  cultivant  B.  cereus  var.  alesti 
et  B.  cereus  var.  sotto  en  milieu  fortement  alcalin,  nous  avons  pu  observer 
la  disparition  des  cristaux  et  cette  disparition  coincidait,  dans  le  cas  de  la 
premiere  forme,  avec  la  disparition  de  l’aptitude  a  former  le  pigment. 

Les  cultures  asporogenes  et  depourvus  de  cristaux,  devenues  avirulentes,  ont 
ete  amenees  parfois  a  reformer  des  spores  et  des  cristaux  par  passage  dans  la 
cavite  generate  des  chenilles  de  la  fausse  teigne:  Galleria  melonella  L. 

Bref,  il  ressort  de  nos  recherches  que  les  inclusions  cristallines  peuvent  etre 

e  .mmees  du  corps  bacterien  et  quelles  peuvent  y  reapparaitre  sous  un  aspect 

different,  qu  elles  ne  representent  pas  un  element  constant  de  la  cellule  d'un 

cereus  entomophyte  e,  quon  ne  peu,  pas  ainsi  leur  conferer  une  sig  “  calion 
taxonomique  speciale.  aiguiucauon 

Cette  conception  enoncee  dans  une  de  nos  publication  fut  confirmee  par  des 
expertences  conduites  afin  de  reconnaitre  si  un  germe  ordinaire,  un  saprophyte 

ss — -  *-  -  «•«  v 

lonella  plusieurTw^b^M^iM  dC  ChenilleS  de  Galleri*  ™e- 

„per  os“.  inottensifs  pour  ces  msectes  par  administration 

Ces  experiences  nous  ont  revele  un  fait  x  > 

cereus  banal  par  le  sang  des  chenilles  1  •  P  r  ant  c  est  que  ]e  passage  d’un 
ce  meme  insecte  et  que  cette  viruTenc  ^ ‘  ^  T  VirUlenCe  ”P6r  0S“  po- 

d’inclusions  cristallines  dont  l’etude  effective  SC  3VeJ  1  a,PPantl°n  dans  ce  Serme 
James  (8)  au  Canada  ^  ^  °r'  FhZ' 

S^on  observe  che2  les  cereus  ^ 
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Les  inclusions  cristallines  toxiques  peuvent  ainsi  apparaitre  dans  le  proto- 
plasme  d  uii  cereus  banal,  qui  devient  comme  nous  l’avons  montre  pathogene 
,,per  os  pour  1  insecte  qui  a  servi  a  l’experience. 

Cette  constatation  etait  restee  isolee  jusqu'a  ces  temps  derniers. 

Recemnient  Le  Corroller  a  repris  ces  essais  en  se  servant  d’autres  souches 
de  B.  cereus  banaux  conservees  dans  la  collection  de  l’lnstitut  Pasteur.  II 
a  obtenu  a  quelques  details  pres  les  memes  resultats.  II  a  demontre  qu’une 
souche  de  cereus  peut  devenir  pathogene  ,,per  os“  pour  1’insecte  utilise  apres 
passage  dans  sa  cavite  generale  et  qu’elle  devint  cristallophore.  Ses  observa¬ 
tions  ont  fait  ressortir  d’autre  part  que  la  virulence  peut  se  manifester  chez 
une  souche  un  peu  avant  l’apparition  des  cristaux  (13).  De  meme  des  observa¬ 
tions  encore  inedites  nous  ont  permis  de  constater  que  les  cultures  de  B.  cereus 
var.  alesti,  qui  apres  de  nombreux  passages  en  milieu  fortement  alcalin,  perdent 
leurs  inclusions  cristallines  dans  certains  cas,  demeurent  longtemps  pathogenes 
pour  les  vers  a  soie.  Elies  peuvent  ensuite,  par  passage  en  milieu  neutre,  rede- 
venir  critallophores.  Dans  un  cas  cependant  nous  avons  obtenu  la  transfor¬ 
mation  d 'alesti  en  un  cereus  banal  denue  de  toute  virulence. 

L’aptitude  d’un  cereus  banal  a  devenir  pathogene  et  cristallophore  n’est  done 
pas  l’apanage  de  la  souche  que  nous  avons  utilisee  dans  nos  essais,  mais  s’observe 
chez  d’autres  souches  banales  de  cette  espece  (13). 

Bref,  comme  nous  l’avons  deja  indique,  la  presence  chez  un  cereus  entomo- 
phyte  d’inclusions  cristallines  toxiques  n’est  nullement  un  caractere  taxonorr.i- 
que.  On  ne  saurait  done  considerer  les  bacilles  du  groupe  cereus,  portant  ces 
inclusions  cristallines,  comme  appartenent  a  une  espece  speciale,  B.  thurin- 
giensis. 

Les  bacteries  aerobies  sporogenes  du  groupe  cereus  doivent  done  etre  consi¬ 
ders  comme  des  bacteries  adaptees  au  parasitisme  des  larves  d  insectes  Lepi- 
dopteres  et  considerees  comme  des  varietes  de  cette  espece. 

Dans  la  nature,  les  souches  ordinaires  de  B.  cereus  peuvent  vraisemblable- 
ment  se  transformer  en  souches  cristaUophores  a  la  faveur  de  leur  penetration 
dans  le  sang  de  1’insecte,  a  la  suite  de  lesions  tegumentaires  ou  du  tube  digestif. 


Nous  ne  savons  actuellement  pratiquement  rien  sur  la  synthese  de  la  pro- 
teine  toxique  cristalline  qu’on  trouve  chez  les  cereus  entomophytes. 

Un  fait  neanmoins  parait  tres  significatif  et  suggestif  pour  les  recherches  u- 
tures  e’est  que  les  cereus  cristaUophores  ne  parasitent  que  les  larves  de  Le- 
pidopteres,  dont  la  plupart,  comme  on  le  sait,  sont  souvent  porteurs  de  virus 

a  nolvedres  a  l'etat  latent.  , 

Les  chenilles  de  Galleria  melonella  qui  ont  servi  a  nos  experiences  de  passage 

par  le  sang  ne  font  pas  exception  a  ce  point  de  vue. 
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Le  virus  a  polyedres  a  ete  decouvert  chez  Galleria  par  les  auteurs  Russes. 
Nous  l’avons  observe  une  fois  egalement  dans  un  de  nos  elevages  sans  pouvoir 
nous  attacher  a  son  etude.  II  existe  chez  Ephestia  kiihniella  qui  servit  pour 
Fisolement  de  Bacillus  thuringiensis  par  Berliner  et  aussi  chez  les  vers  a  soie 
d’ou  fut  isole  d’abord  Bacillus  cereus  var.  sotto  puis  B.  cereus  var.  alesti. 

La  proteine  cristalline  toxique  des  cereus  ne  serait  pas  un  virus  a  en  juger 
les  recherches  effectuees  par  Hannay  et  Fitz-James  en  ce  qui  concerne  B.  cereus 
var.  thuringiensis.  Toutefois  sa  presence  seulement  chez  les  insectes  atteints  de 
cette  forme  de  virus  ainsi  que  sa  formation  a  la  suite  du  passage  dans  le  sang 
des  larves  de  Lepidopteres  qui  peuvent  etre  porteuses  de  virus  a  polyedres 
a  l’etat  latent  doit  retenir  l’attention  des  chercheurs. 

II  faudrait  rechercher,  en  effet,  s’il  n’existe  pas  une  correlation  entre  la 


et  ies  mrections  viraies  latentes 


synthese  de  ces  inclusions  proteiques  toxiques  vi 
qu  on  observe  chez  les  chenilles  de  Lepidopteres. 

Une  question  nous  a  preoccupe  durant  ces  dernieres  annees  de  recherches 
sur  les  cereus  pathogenes  c’est  de  savoir  si  les  inclusions  cristallines  etaient  la 
seule  raison  de  la  virulence  de  ces  germes  pour  les  larves  de  Lepidopteres. 

On  ne  saurait  contester  que  ces  inclusions  sont  toxiques  ce  qu’ont  prouve  les 
recherches  d  Angus  avec  B.  sotto  et  nos  propres  experiences  avec  les  cristamx 
purifies  de  B.  cereus  var.  alesti  (1,  3,  25,  9). 

II  ressort  toutefois  de  nos  experiences  que  l’effet  pathogene  de  Bacillus 
cereus  var .  alesti  ne  reside  pas  uniquement  dans  Faction  de  la  proteine  toxique 
cnstalhsee  sur  les  vers  a  soie.  D’autres  facteurs  doivent  intervenir  a  ce  point 
de  vue.  Nos  experiences  ont  permis  d  etablir  que  la  lecithinase  secretee  par 

d'e  ZZh  en,0!"0phage_,$,  exerce  Element  un  effet  toxique  sur  les  chenilles 
de  Bombyx  mon  mais  dune  maniere  moins  manifeste  (19). 

La  toxicite  de  la  lecithinase  a  ete  confirmee  par  Heimpel  (12) 

OH  -  “  “ 

p 

protection  incomplete  des  vers  a  soie  cLre  ce" geZT^  “  °m  qU’Une 

ches  "LlloZes,11  7™  Probabl^nt  d’autres  sou- 

difficulte  de  la  vaccination  des  ver^  a  plusieurs  ^ntigenes  d’ou  la 

fait  que  renforcer  Finteret  de  son  u  a  ^  ^  diffiCult^  ne 

Lepidopteres  sur  lesquel.es  Cheni"eS  dgS  diV6rS 
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Pe3K)Me 


M3  paaa  onucaHHbix  urraMMOB  Bacillus  cereus,  o6pa3yiomHx  napacnopoBbie  KpHcianjibi,  hPko 
BhiaejmeTCfl  B.  cereus  var.  alesti  HCKjnoqirrejiiHO*  naxoreHHocTbio  h  KpacHbiM  nurMeHxoM  Ha 
xteaTouHbix  cpeaax  Odpa.soBaHHe  3Toro  nnrMeHTa  HBJiaexcft  oco6eHHo  n0Jie3HbiM  hhh  ycxano- 
BJieHHx  H  npoBepKH  npaKTimecKnx  pesynbiaxoB  npH  npHMeneHHH  3toh  6amuuibi  b  npapoae. 

BTop  Ha  onbixe  H0Ka3aji,  hto  6ejiKOBbie  BKJiioqeHHa  MoryT  Hcqe3aTb  h3  Tejia  6aKxepHii 
h  6biTb  B  HeM  BHOBb  nojiyqeHb,  B  apvroii  $oPMe.  riosxoMy  hx  Henb3«  cuHxaxb  nocxoHHHb.M  npH- 

3HBKOM  3HTOMO$HXHOXO  lUTaMMa  B.  CereUS  H  Henb3*  KM  npHnHCblSaXb  TaKCOHOMHMeCKOe  3H3- 
ueHHe. 

nPK  HabaioaeHHH  HSMeHenuH,  coBepmawmHxcH  b  oGbiKHOBeHHbix  urxaMMax  B.  cereus  nacca- 

TZZrjulZTM'h’  HaCeKOMbIX  (Galleria  mei°nella)  6buro  o6„apy>KeHo,  axo  npn  nowopmuc 
naccaacax  naxoxenHocxb  jwx  HaceKOMbrx  noBbimaexca.  C  sxhm  H3MeHeHHeM  PyKa  06  pyKy  Hirer 

2 ::::::  b™hh*  (KpHcTa™>  —  *  ***« .  jz  ;;;; 

3TH  oL~pr  C  HaCeK0Mi,MH'  noao6HHX  —  -  Le  Corroller,  xoxopui, 

P0BaHHrTbrLryCeHHU  Galle’ia  mel°neUa  °Co6eHHO  *“«>  npoBBirnirca  y  ryceanu  hh^h- 

b.  —  —  — hL 

?9;r*  xapaKxepncxHKy  Sauairirbr. 

Taib  K3K  KPHcxajuio$opHbiH  inxaM  -  B  cereus  h  ’Ha,.°P  qT°  3Ty  6ailHJIJIy  HyxcHo  chh- 

IIIxaMMbi  B.  cereus  aocaxe™  Ha3bIBaxb  B.  cereus  var.  thuringiensis. 

Bcxpeqaroxca  hotth  HCK.rKwaxeirbHo  y  rvceamr  TkotoZ  ***"*"*  "X  3BT°P  ..KP*CTaJiJio$opb,“ 
COCTOHHHH.  ^  V  ‘'°T°Pb,X  Ha6jl  IC^eXCH  n0JIH3ap03  B  aaxeHXHOM 

■rajiao^opHbix  «{,opM  ^Tp*  c^cxBleM3y  °6pa3°BaHHeM  xP^raanHKOB  y  Kpi.c- 

BHHMaHne  HccaeaoBaxeaeii  „a  naxenec  nnoBe  U:‘PyCOB  "  JlaTeHTHoii  *°PMe.  o6pa- 

saposa  He  HCKawneHo  xaioxe  v  naeaHHOH  mojih  •  ^  3T°"  rHn0Te3bI'  nPHcyxcxBHe  nojiH- 

™  KaK  3TO  fl0Ka3aH°  paboxaMH  coaexcKHX  aBxopoB. 
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3.  E.  Steinhaus,  J.  Briggs,  C.  Toumanoff  during  the 
A.  Novacky. 

3.  3.  IIlTeHHxay3,  Epmrc,  K.  TyMaHOB  bo  bp^mh 

ii  A.  Hob3ukh. 


session,  in  the  background  E.  Cerna  and 
coBemaHiia,  «a  aanHeM  nnane  3.  HepHa 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control.  Praha,  1958 


Versuche  mit  der  Anwendung  von  einigen  bakteriellen 
Suspensionen  gegen  den  Wickler  Cacoecia  crataegana  Hb. 

von  J.  Kudler,  O.  Lysenko  und  R.  Hochmut 

Laboralorium  fur  Inseklenpathologie,  lnstilul  fur  Biologie  der  Tschechoslowakischen  Akademit 

der  Wissenschaften,  Praha,  CSR 
und 

Forschungsinslitut  fiir  Forstwirtschaft,  Zbraslav —Strnady ,  CSR 

Im  Mittelpunkt  einer  kalamitaren  tlbervermehrung  des  Wicklers  Cacoecia 
crataegana  Hb.  in  den  mahrischen  Auemvaldern  zeigte  sich  eine  bakterielle  Er- 
krankung,  durch  die  etwa  97  %  der  erwachsenen  Raupen  und  teilweise  auch 
der  Puppen  des  Schadlings  befallen  wurden.  Aus  ihnen  ist  der  Mikroorganimus 
Pseudomonas  chlororaphis  Bergey  et  al.  isoliert  worden. 

Diese  groBe  Sterblichkeit  des  Schadlings  brachte  uns  im  Jahre  1958  auf  den 
Gedanken.  in  den  von  einer  neuen  Kalamitat  befallenen  Waldbestanden  diese 
bakterielle  Infektion  zum  Zwecke  der  biologischen  Bekampfung  des  Wicklers 
Cacoecia  crataegana  zu  verwenden.  Die  Versuche  im  Freien  wurden  nach  vor- 
lauftgen  Laboratoriumsversuchen  durchgefiihrt. 


I.  Laboratoriumsversuche 

Die  Umstei.de,  enter  denen  es  zum  Massensterben  der  Raupen  in  der  freien 
Na.ur  kam,  veranlaC.en  uns,  fur  die  Laboratoriumsversuche  die  Raupen  der 

gezXT^d  dCS  IV  “V'  I““"  “  »"“<*«*  wurden  amEiern 

MzL^gtr Tndete  ZZ  ^  “>“"*■«•  —  Zur 

von  eintagiger  auf  schrMe  S>“P<™ionen.  die  dureh  das  Abspulen 

Kulturen  herges'l  wurden  8  n  ' '^hpeptonagar-Nahrboden  gezdchteten 
der  Tabeiie  N;  f  algegeben  VerWe"de'en  S,S™e  d"  -d  in 

de^^Sd:^:r  ««■«*  Art.  Bei 

untergebrachten  Sehadlingsraupen  EichenWatter' d"’”  den.'n  Pe,ri‘Schalen 
Suspension  bestrichen  waren  als  Nah  ^  Cmer  bakteriellen 

hat  man  junge  Eichenpfl  n"'e„  an  deZ  “'k  p*  ""  ZWei,en  V«"d*«ie 
den  bakteriellen  Suspensionen belt,  „nf  R,“?nwteU«r  bef-d-,  ■*« 
festgesetzten  Konzen, ration  und  Hektarntenge.X  ^1":' 
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ratorium  vorgenommenen  Infizierung  enthalt  die  Tabelle  Nr.  2.  Es  hat  sich 
Bacillus  dcndrolimus  und  die  Pseudomonaden  am  wirksamsten  gezeigt.  Diese 
Ergebnisse  dienten  als  Vorlage  fur  die  Arbeit  im  Freien. 


II.  Der  Versuch  mit  bakterieller  Behandlung  der  Bestdnde 

Fiir  die  Feldversuche  wiihlte  man  die  gemischten  Laubbestande  des  Forst- 
reviers  Bfezova  bei  Litovel,  wo  ein  Vorkommen  des  Schadlings  im  ersten  pro- 
dromalen  Gradationsjahre  festgestellt  wurde. 

Fiir  den  Versuch  wurden  insgesamt  9  Versuchsflachen  zu  je  Vio  ha  mit  6 
bis  8  m  hohen  Bestanden  abgegrenzt.  Auf  jeder  Flache  bezeichnete  man  5  Bau- 
me  zum  Probesammeln.  Fiir  denselben  Zweck  wurde  auch  1  Kontrollbaum  in 
jedem  der  etwa  50  m  breiten  Isolierungsstreifen  gewahlt,  die  sich  zwischen  den 
behandelten  Versuchsflachen  befanden.  Knapp  vor  dem  Versuch  war  der  Stand 
des  Schadlings  im  Durchschnitt  etwa  1,3  Raupen  des  IV.  — V.  Instars  auf  je 
einen  Trieb.  Vor  der  Anwendung  der  Suspensionen  war  der  Gesundheitszustand 
der  Schadlinge  sehr  gut. 


„  •  -T-  Vemebeln  der  versucnsnacuen  uui 

Abb.  1.  Riicken-Apparat  „Fontan‘  in  Tatigke.t  be.m 

riellen  Suspensionen.  (Photo  Ing.  J.  Kudierj 
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Im  Feld  kamen  Mikroorganismen  derselben  Stamme  zur  Verwendung 
wie  im  Laboratorium.  Die  Bakterien  lieBen  wir  auf  festen  Nahrboden  in  Roux- 
Flaschen  sich  vermehren.  Die  bakterielle  Masse  wurde  damn  mit  Wasser  ab' 
gespiilt  und  bildete  so  die  Ausgangssuspensionen,  die  dann  im  Gelande  weiter 


.‘IDD.  Z. 


der  auf  die  BI  ,tN  K  ASar'Platte".  d.e  in  den  Baumkronen  befestigt  warden,  um  die  Zahl 
d,e  Blattflachen  apphzierten  Bakterienzellen  in  verschiedenen  Kronenteilen  fes.zustellen 

(Photo  Ing.  J.  Kudler.) 


verdunnt  wurden  Die  Versuchsflachen  warden  in  einer  Reihenfolge  behandelt 
die  aus  der  Tabelle  Nr.  3  ersichtlich  ist.  benandelt, 

verlldef  Auflellt  N'b*'-  U"d  S'-begera,  Marke  „FonW 

wendet.  Auf  die  Erfahrung  gestutzt,  daB  das  Verhaltnis  der  Bespritzune  zur 
Bespruhung  bis  zur  Vernebelung  etwa  wie  100- in  •  1  it  u  P*  UT 

tration  des  Wirkstoffes  gleichzeftig  erhoht tZ  '  Z'  ^  K°nZen' 

riumsergebnissen  eine  10  Liter  Menge  der  bakterieUen  s”  1130  ■ ^  Lab°rat0' 
form  mi,  einer  hoheren  Bak.erienkonL  ",*n ££ “ 

nebelung,  weil  diese  Bekampfungsform  der  cpu-ji.8  '  W  gnffen  zur  Ver- 
teile  bietet.  Piungstorm  der  Schadlmge  groBe  okonomische  Vor- 

Die  Versuchsflachen  sind  am  20  V  ••  . 
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0-0,5  m/sec.)  behandelt  worden.  Bei  langsamen  Begehen  der  behandelten 
Flache  mit  dem  je  einen  etwa  5  m  breiten  Streifen  von  der  Windseite  aus  ver- 
arbeitenden  Apparat  nahm  die  Vernebelung  einer  jeden  Versuchsflache  etwa 
5,5  Minuten  in  Anspruch. 


Abb.  3.  Raupen  der  Cacoecia  crataegana  Hb.,  die  der  durch  Pseudomonas  chlororaphis  Bergey 
et  al.  hervorgerulenen  bakteriellen  Erkrankung  unterlagen.  (Photo  M.  Culda.) 


Die  quantitative  Zahlung  der  applizierten  Mikroorganismen-Zellen  auf  den 
Blattflachen  wurde  mit  Hilfe  von  mit  Fleischpeptonagar  gefiillten  Petri-Schalen, 
die  kurz  vor  dem  Versuch  in  Baumkronen  befestigt  wurden,  vorgenommen.  Nach 
erfolgter  Vernebelung  lieBen  wir  die  Bakterien  1  Tag  wachsen  und  zahlten 
dann  die  auf  1  ccm  entfallenden  Kolonien  (s.  Tab.  3). 

Bei  der  Bewertung  der  versuchsweisen  Anwendung  von  bakteriellen  Suspen 
sionen  gegen  den  Wickler  Cacoecia  crataegana  gingen  wir  von  den  Analysen 
der  vorhandenen  Mengen  und  des  Gesundheitszustandes  der  Raupen  und 
Puppen  des  Schillings  knapp  vor  der  Versuchsinfektion  und  bet  weitexen 
3  Kontrollen  bis  zum  Schmetterlingsflug  aus.  Wir  stellten  fest  daB  die  bak 
rielle  Erkrankung  der  letzten  Entwicklungsstadien  des  Schadlmgs  n.cht  nu 
innerhalb  der  behandelten  Flachen,  sondern  auch  in  den  mcht  vernebelten 
Xden  der  Umgebung  rum  Vorsehein  kam.  Eine  allgemein  hohe  und  durch 
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die  Bakteriose  verursachte  Sterblichkeit  des  Schadlings  wurde  auf  einer  zusam- 
menhangenden  Gesamtflache  von  etwa  60  ha  beobachtet.  Die  groBte  Sterb¬ 
lichkeit  zeigte  sich  in  der  Umgebung  der  Flachen  I.  —  II.  sowie  VI.  —  IX.  und 
in  den  nachtsgelegenen  Nachbarbestanden  in  der  Richtung  zum  FluB  (s.  Abb.  4), 
wo  die  Schadlingspopulation  dank  den  Bakterien  um  cca  60  bis  78  %  redu- 
ziert  wurde.  Mit  der  zunehmenden  Entfernung  der  Bestande  von  Versuchs- 
flachen  nahm  die  Bakteriose  stufenweise  ab.  In  den  Randbestanden  sowie  auch 
in  den  entfernteren  gleichfalls  vom  Schadling  befallenen  Bestanden  wurde  keine 
Reduzierung  der  Population  des  Schadlings  als  Folge  der  Bakterieneinwirkung 
beobachtet.  Die  Vertretung  und  Verteilung  der  aus  Raupen,  die  aus  verschie- 
denen  Bestandessektoren  stammten,  isolierten  Mikroorganismen  zeigt  die  Ab- 
bildung  Nr.  4. 


Diskussion 


Wenn  auch  unsere  Ergebnisse  dafiir  zeugen,  daB  die  Schadlingspopulation 
durch  eine  bakterielle  Erkrankung  eines  herdmafiigen  Charakters  reduziert 
wurde.  kann  man  aus  unseren  Versuchen  keine  endgultigen  Schlusse  ziehen. 

da  eimge  derselben  vorlaufig  sich  noch  nicht  befriedigend  erklaren  lassen,  und 
zwar: 


L  die  I  aktoren  und  der  Mechanisrnus  der  unerwartet  groBen  Streuung  und 
reitung  der  Epizootie  im  Gelande,  die  vor  allem  durch  den  verwendeten 
btamm  der  Pseudomonas  chlororaphis  hervorgerufen  wurde, 

2.  der  Anted  der  ubrigen  isolierten  Mikroorganismen  wie  z.  B.  Flavobacte - 
num  sp„  Alcahgenes  sp„  Serratia  marcescens  an  der  entstandenen  Epizootie 
wenn  es  auch  den  Anschein  hat,  als  ob  diese  Mikrooganismen  normale  im  Bio- 
top  vorkommende  Saprophyten  seien. 

werd!nPrFbI'T  miSS'n  Wei'er  S'U<iierl  Und  VOn  neu  experimented  nachgepriift 

s7andpUnhrder1C  Td"  7  f  S“d  ^  er‘ieh“  ^bnisse  ■“«  vom 
>ver"voll  me,hod'sch'"  Inangriffnahme  ahnlicher  Aktionen  im  Gelar.de 

Bacillus  dcndrolimus.  der  bei  den  Laboratoriunrsversuchen  die  hochste  Pa, bn 
T  ”aCh  der  ^ndeapplikation  nur  innerhalb  der  Versuchs- 

ka,,e7  Obrereta"imi!bdren,Nbhe  aUf8efU"d£"-  «•**«•  P™- 

Anteil  an  der  hervorgerufenen  nUr 

Bet,i:thd7™r^darooiie7-’ iedoch  £ine 

in  den  natiirliehen  V  t"  Schadli"8s  haben,  da  man 

derselben  Mikroorganismen  festgestellt' h^'  d^a  T  r'andigeS  Vorkom'nen 

Standort  eine  erhohte  Verbreitune  des  Srb  vtl-  ^  heUer  auf  demse]ben 

rbreitung  des  Schadlings  auf  noch  grbBeren  Bestandes- 


Tabelle  1 

l'ie  zui  Infizierung  der  Cacoecia  crataegana  Hb. -Raupen  verwendeten  Mikroorganismen 

uad  die  Bezeicbnung  der  Suspensionen 


M  i  kroorganismus 

Stamm 

Nr. 

Ursprung 

Isola- 

tions- 

datum 

Suspen¬ 
sion  Nr. 

Klebsiella  pneumoniae 

168 

169 

Aporya  crataegi 

1957 

1 

Pseudomonas  chlororapbis 

35 

Cacoecia  crataegana 

1957 

Pseudomonas  reptilivora 

8 

Bupalus  piniarius 

1955 

2* 

Pseudomonas  reptilivora 

32 

Saturnia  piri 

1956 

Bacillus  dendrolimus** 

306 

Dendrolimus  sibiricus 

3 

1 

Suspensionsmischung* 

Nr.  1,  2,  3 

4* 

*  Artenmischung  im  Verhaltnis  1:1:1. 

**  Diesen  Stamm  hat  uns  Doc.  Talalajev,  Irkutsk,  UdSSR  freundlich  zur  Verfiigung 
gestellt. 


Tabelle  2 

Die  Mortalitat  der  Cacoecia  crataegana  Hb. -Raupen  nach  der  Anwendung  von  bakteriellen 

Suspensionen  im  Laboratorium 


Versucbsserie 


Suspension  Nr. 
(nach  d.  Tab. 1) 

1 

II 

* 

Raupen 

Mortalitat 

Raupen 

Mortalitat 

Zahl 

Instar 

nach 

Tagen 

0/ 

/o 

Zahl 

Instar 

nach 

Tagen 

0/ 

.  o 

1 

5 

IV.— V. 

5 

20 

50 

IV.— V. 

14 

0 

2 

5 

IV.— V. 

5 

40 

47 

IV.— V. 

14 

12 

3 

5 

IV.— V. 

2 

100 

34 

IV.— V. 

14 

47 

4 

5 

IV.— V. 

5 

80 

70 

IV.— V. 

14 

6 

4 

— 

— 

— 

36 

I. — II. 

14 

0 

Raupen  in 
Kontrollzucht 

5 

IV.— V. 

5 

— 

52 

IV.-V. 

14 

0 

i )ic  Zahl  der  Bakterienzellen  in  1  ml  betrug  10*  bei  einer  Menge  von  lOUO  Liter/ha 
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Ta  belle  3 


Die  Behandlung  der  Versuchsflachen  mil  baktericllen  Suspensionen 


Versuchs- 
flache  Nr. 

Suspension 

Nr. 

Bakterienart 

Zellenkonzen- 
tration  in  1  ml 
d.  Suspension 

Bakterienzel- 
lenzahl 
auf  1 qcm 
d.  Blattflacbe* 

I. 

2 

Artenmischung: 
Pseudomonas  chlororaphis 
Pseudomonas  reptilivora 

14  X  107 

2,5 

11. 

14  X  108 

26,1 

III. 

— 

IV. 

3 

Bacillus  dendrolimus 

34  X  )07 

6,3 

34  X  108 

63,0 

V. 

VI. 

1 

Klebsiella  pneumoniae 

20  X  I07 

3,7 

20  X  10s 

37,4 

VII. 

VIII. 

IX. 

4 

Mischung  aller 
angefiihrtcn  Arten 
im  Verliiiltnis  1:1:1 

22,6  X  107 

22,6  X  108 

22,6  X  10» 

Mit  Hilfe  der  Plattenmethode  festgestellt. 


ilachen  nicht  zulieBen.  Unsere  Versuche  zeigen,  daB  man  der  Untersuchung 
der  Anwendung  solcher  Mikroorganismen,  dm  keine  Sporen  bilden.  fur  biolo 
g.sche  Bekampfung  der  Insekten,  eine  groBere  Aufmerksamkeit  widmen  soil. 


P  C3tOMC 

3hhB  HeKOT^H^nn'aMMo^'^aKTepH^^^fiHo^^^  l  npHMeHeHHeM  SaKiepnaabHbix  cycnen- 

r(poH3BOiXHjiHCb  B  JiaSopaTopuH  H  B  jiecy  CvcneeCI  JH  6°Pb°C  C  Cacoecie  crataegana.  Onbi-rbi 
P.  reptilivora,  Bacillus  dendrolimus  Klc.bZli  mTaMMOB  p^udomonas  chlororaphis, 

o6pa6oTaHo  9  „c„«  B  »P03o»H0.  Mr™  Lo 

10  ji  cycneH3HH  Ha  1  ra.  Pe3yjibTaTbi  norn  ^  B  10  I3'  B  cPeaHeM  Sbiao  H3pacxoaoBaHo 
uiTaMMOM  Pseudomonas  chlororaphis,  koto™”1™  3nH3°°TH*  6buia  BbI3BaHa  ™aBHbiM  o6pa30M 
Bpena  KaK  mraMMbi  Bacillus  dendrolimus  n  Klebsiell^0^™*™*  **  nJIOUia'IlH  60  ra-  B  to 

^.aabio,  Ha  kotoPoh  6bijih  npHBHTbi.  °  pneum0ntae  orpaHHHHJiHCb  jihuib  hjio- 

3riH3ooTHH  6bijih  04aroBoro  xaoaKrpna 

OHar,  80  -  90%.  a  k  kP»»„  jo'oO  ”  “a  CMCpr"°m  W&xnm*  JOcmra,3  »  ueK,pe 
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4.  View  in  the  conference  room. 

4.  B  KOH$epeHit-3aJie  bo  BpeMK  coBemaHHs. 


MarepHajibi  I-fi  MewayHap.  koh$.  no  naxojiorHii  aaceKOMbix  n  Saoxonm.  MeToay  6opb6w 

c  BpeaiiTejuiMH,  Ilpara,  1958 


OwaroBaa  LiHKJiimHOCTb  pa3MHo>KeHHH  MaccoBbix  HaceKOMbix 
II  MHKpo6nO^OrHlieCKHH  MeTO^  6opb6bI  C  HHMH 

H.  B.  tJyaynuH 

XepcoHCKUu  re.ibCKoxo3AiurBeHH''iu  uncruTyr,  Xepcou,  CCCP 


IIpimHHw,  aeacamne  b  ochobc  KOJie6aHH«  hhcjichhocth  MaccoBO-pa3MHO»a- 
loniaxcH  HaceKOMbix  Hpe3BbmaiiHo  pa3HOo6pa3Hbi,  Kan  pa3HOo6pa3Ha  h  caMa 
>KH3Hb,  HO  CpejIH  3THX  npUHHH,  KOHCHHO,  BCerfla  MOJKHO  HaHTH  Te,  KOTOpbie  3aHH' 
MaioT  Beaymee  noao>KeHHe.  B  aiiTepaType  no  Bonpocy  o  MaccoBbix  pa3MHO>KeHHHx 
BbicKa3aHo  MHoro  Teopiiii  h  pa3HOo6pa3Hbix  mhchhh,  KOTopbie  b  ochobhoh  CBoeit 
Macce  xopomo  H3BecrHbi  3HTOMOJioraM.  Mbi  b  aaHHoii  paboTe  xoiejiH  noaeanTica 
HaoJIKiaeHHHMH,  KOTOpbie  6bIJIH  npOBefleHbl  H3MH  B  KpbIMy  Ha  npOTH/KeHHH  25 
.’leT  II  H3JIO>KIITb  Te  BblBOUbl,  KOTOpbie  BblTCKaiOT  H3  3THX  Ha6jnoaeHiiii. 


Hafiaioaafi  3a  xoaoM  MaccoBbix  pa3MHO»ceHHH  HenapHoro  meaKonpaaa  m  paaa 
apynix  conpa>KeHHbix  c  hhm  BpeanTeaeii  b  KpbiMy  Mbi  y6eaH;iHCb,  mto  mx  Mac- 
cosoe  Pa3MHO>KeHHe  npoxeKaex  b  $opMe  onaros  h  HHKoraa  He  6biEaeT  hjiocko 
paajinxo  no  sceii  3apaaceHHon  TeppnxopHH.  flaace  b  nepnoa  waKCHMaabHoro  paa- 
MHo>KeHHH  HenapHoro  mejiKonpaaa  Maccosoe  aaceaeHne  hm  aecoB  KpwMa  oxBa- 
TbmaeT  o6bmHo  He  6ojiee  10  %  Been  naomaan.  ripn  BHHMaTeabHOM  Ha6aioaeHHH 
mo/kho  aaMeTHTb,  HTo  h  apyrne  MaCCOBO-pa3MHO>KaiOmHeCH  HaceKOMbie  T3K>Ke 
pa3MHO)KaK)TCH  b  EHfle  6oaee  nan  Menee  naoTHbix  o-aros,  TeppHTopna  Koxopbix 
oxBaTbiBaeT  ot  HecKOJibKnx  ao  cotch  ra. 

AHajm3  »H„a«HKH  aapacraHas  *  aaiyxaaa,  oaarOB  a  cocTaBxaer  cMep*a- 
ae  aaaHoa  pa6oTw.  3aecfc,  npejKae  Bcero,  B03HHKaeT  Bonpoc  no-:eMy  MaccOBoe 
rH~nI  HMI  °',ara"”'  a  “  PacnP0CTPaHaeTca  paBaoMepHo  no'sce*  Tep- 
"T"M0My'  ““  M“  CyMee"  nPaBH"‘H<>  npaaHHB,  3TOTO 

’  M  CaMHM  MtI  cyMeeM  BCKpbiTb  H  npHHHHbi,  KOTopbie  ynpaBaarox 
H3MB„e„„eM  HacaeHaocTH  aaceaeaa,  roro  „a„  Ipyroro  aaaa  '  ? 

2OOM0TT*  TCPPHT°PHH  KP“«™ax  aecOB,  3a„„„aK,a,„x  Moa,aaB  oxoao 
“  ax  Vc7Py“H°  X3KHX-T0  HCKJHOBHTBJIbHblx 

o6™°  —  —  — • 
HenapHbiii  ™KC3p,a  3a„y„  a  Baae  3M6p„„„a  B„yIp„  „ftua  „  ,  ycJIOBH!IX 


6  O  patologit  hmyzu 
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\pwMa  hhkto  h  Hnxoraa  He  OTMenaa  BbiMHpaHHa  ero  hhu  ot  He6jiaronpHHTHwx 
KJIHMaTHMeCKHX  yCaOBHH  fla  H  TeOpeTHHeCKH  TpyaHO  npeflCTaBHTb  B03M0>KH0CTb 
noaoCHoro  aBaeHna.  B  Kpbmy  aaixe  b  HCKJiiOHHTejibHO  cypoBbie  3hmm,  nan 
b  1941  h  1953  roay,  a6coaioTHbiH  MHHHMyM  He  naaaa  HH*e  —34°.  3Ta  TeMne- 
paTypa  He  MO>KeT  npiiBecTH  k  rn6ean  aiina  HenapHoro  meaxonpaaa,  a  nosTOMy  Ha 
3Toii  craflHH  h  He  OTMenaeTca  rn6ean  ero  ot  He6aaronpnaTHbix  xanMaTimecxnx 
yCJIOBHH . 

Bbixoa  HenapHoro  meaxonpaaa  H3  hhu  h  pa3BHTHe  ryceHnu  nepBoro  B03pacTa 
nponcxoaHT  nocjie  pacnycxaHna  ochobhwx  nopoa,  Ha  KOTopbix  BbixapMaHBaeTca 
HenapHbiii  meaxonpaa,  b  nacTHOCTn  ay6a  h  rpa6a.  B  sto  BpeMa,  ecan  h  bo3mojk- 
Hbl  B03BpaTHbie  3aMOp03KH,  TO  OHH  He  TiaflaiOT  HH*e  MHHyC  9  —  10°  H  npH  3TOM 
Taxoe  naacHne  TeMnepaTypbi  6biBaeT  HenpoaoaiKHTeabHbiM.  B  nacTHOCTii  noao6- 
Hoe  naaeHiie  TeMnepaTypbi  6biao  OTMeueHO  b  1947  roay  h  He  Bbi3Baao  rn6ean 
ryceHiin.  06Mep3aHHe  Moaoaoii  ancTBbi  OTMenaaocb  He6oabiimMH  naTHaMH  tojib- 
ko  Ha  aepeBbax  ay6a  cnabHo  3apa>xeHHoro  ay6oBoii  aoxHomnTOBXon,  hto  He 
motjio  JiniiiHTb  ryceHHn;  HenapHoro  meaxonpaaa  KopMa,  xax  sto  OTMeaaaocb 
y  a6JiOHHoro  UBeToeaa,  kotopmh  6aaroaapa  rn6ean  6yTOHOB  a6aoHH  n  rpyinn 
b  KOHne  kohuob  BbiMep,  Tax  xax  jihhhhkh  b  noriiGmnx  OT  M0p03a  fiyTOHaX  TaK*e 
norn6aan  ot  6ecKopMnnbi.  B  cbh3h  c  sthm  afiaoHHbin  nBeToea  Bbnxna  xaTacrpo- 
4>y,  raaBHbiM  o6pa30M,  3a  cneT  bhiiihh,  KOTopyro  oh  HopMaabHO  He  nopaacaeT 
nan  nopaixaeT  oneHb  peano. 

TyceHniabi  nocaeayioinux  B03pacT0B  pa3BHEaioTCH  b  nepnoa,  xoraa  b  npnpoae 
MHHycoBbix  TeMnepaTyp  He  6biBaeT,  a  xoannecTBO  Tenaa,  Baarn  n  cBeTa  b  KpbiMy 
Bceraa  6biBaeT  aocTaTO^HO  aaa  oxoHnaHiia  pa3BHTna,  xax  ryceHnu  Tax  n  xyxoaox. 
JleT  caMUOB  n  OTxaaana  caMxaMH  hhu  npoTexaeT  b  nioHe,  inoae,  xoraa  b  KpbiM> 
TeMnepaTypa  h  apyrne  noroaHbie  ycaoBna  BnoaHe  6aaronpnaTHbi  aaa  HenapHoro 
meaxonpaaa.  Bee  3to  noxa3biBaer,  hto  b  ycaOBnax  Kpbrna  TeMnepaTypHbin  pe- 
>khm,  pe>KHM  BTa>XHOCTH  a  ocBeineHHH  Bceraa  6biBaeT  6aaroapHHTHbiM  aaa  pa3- 
bhthh  HenapHoro  uieaxonpaaa.  CaeaoBaTeabHO  b  xoae6aHHH  ancaeHHOCTn  He- 
napHoro  meaxonpaaa  b  KpHMy  MeTeoponornnecxiie  <f>axTopbi  3HaaeHiia  He  imeioT 


H  He  MOryT  HMeTb. 

KopMOBbie  pecypcbi  b  KpbiMy  aJia  HenapHoro  meaxonpaaa  Tax*e  Bceraa  6w- 
aaioT  6aaronpnaTHbiMH.  PasBHTne  rycennu  nporexaer  Ha  nporaaceHnii  anpeaa 
n  HIOHH.  B  3TO  spewa  aaace  b  caMbie  aacymanBbie  roabi  nponcxoanr  HopMaabHoe 
pacnycxaHne  ropoa,  nuraiomHX  HenapHoro  meaxonpaaa,  n  pocr  nx  no6eroB.  3  rne- 
reHne  aepesbeB  npn  ncxaroanTeabHOH  BeceHHeii  aacyxe,  xax  sto  OTMeaaaocb 
b  1934  roay,  Ha6aioaaeTca  y>xe  n03>xe  b  nioae,  aBrycTe,  xoraa  pocT  no6eroB  3a 
xOHneH,  ho  x  3TOMy  BpeneHH  saxanmiBaerca  n  pa3BHTiie  rycennn  HenapHoro 
meaxonpaaa,  noexoanxy  BbixapManBamie  ero  aaaimipoBaHO  x  BeceimeMy 
buthio  apeaecHOH  pacTHTeabHOcrn,  xoropoe  b  ochobhom  nporexaer  aa  cner  nn 
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TaTejibHbix  BemecTB,  HaKonJieHHbix  b  npeabiaym^M  roay  h  3a  chct  3iiMHero 
naca  BJiarn. 


IlepexoflH  k  paccMOTpeHHro  6noTHqecKiix  <J>aKTopoB.  thkhx  Kan  napa3HTbi, 
xHmHHKH  H  6ojie3HH,  mm,  npe>Kae  Bcero,  aoa>KHbi  ycTaHOBHTb  MoryT  jih  ohh 
b  KaKOH-jin6o  cTeneHH  cnoco6cTBOBaTb  onaroBOCTii  MaccoBbix  pa3MHO?KeHHH  ? 
Beab  aHajiH3Hpyn  MiiKpoonarn,  H3  KOTopbix  HaqHHaeTca  MaccoBaa  BcnbiuiKa,  Mbi 
aoa>KHbi  6buin  6bi,  npe>Kae  Bcero,  npoaHaaH3iipoBaTb  oco6bie  ycaoBiin  KanMaTa, 
BJiaa<HOCTn  h  niima  btiix  v--3ctkob  noTOMy,  hto  HapacTaHHe  nucaeHHOCTH  onpe- 
jiejiaeTca  TOJibKO  stiimh  SKOJiorimccKHMH  ycaoBHHMH,  Toraa  KaK  napa3HTbi, 
XHU4HHKH  H  6oJie3HH  MOryT  TOabKO  CHHMaTb  MaCCOBO"p33MHO>KHBllierOCa  BpeflH- 
Teaa. 

ITpH  CaMOM  KpOIIOTJIHBOM  HCCaeaOBaHHH  Mbi  He  B  COCTOaHHH  BbiaBHTb  B  3TOM 

MHKpooqare  HCKaiomiTeabHbix  noroflHbix  ycaoBHH.  Ecjih  b  1948  r.  h3mh  6wji 
3apeniCTpiipoBaH  MHKpooaar  HenapHoro  meaKonpaaa  b  6ajiKe  Ciopro-Kaa  IlpH- 
MopcKoro  jiecHHaecTBa,  CyaaKCKoro  aecxo3a,  to  TpyaHo  aaa<e  npeanoao>KHTb 
KaKyio-jiH6o  cymecTBeHHyio  pa3HHuy  b  xoae  KaHMaTHnecKiix  saeMeHTOB  Me>Kay 
3toh  SajiKOH  h  6ajiKOH  pacnoaoa<eHHOH  TaK>Ke  Ha  ceBepHOM  ckjiohc  KapaaarcKHx 
rep,  ho  3ana.nHeH  Ha  HecKoabKO  cot  MeTpoB  noa  ropoii  JlaryniKOii,  rae  HaSaio- 
aaaocb  MaccoBoe  pa3MHO>KeHHe  b  caeayioiiieM  1949  roay.  To>Ke  caMoe  mo*ho 
cxa3aTb  o  6aaxe  Kypabi,  b  KOTopoii  MaccoBoe  pa3MHO>KeHHe  Ha6aioaaaocb 
b  1948  roay,  Toraa  Kan  b  6aaKax,  pacnoao>KeHHbix  Tanace  Ha  k»khom  CKaoHe,  ho 
Ha  HecKoabKo  cot  MeTpoB  3anaaHee,  b  211  kb,  TaKoe  pa3MHoa<eHHe  6biao  3ape- 
rHCTpHposaHo  b  1949  roay. 

CocTaB  apeBecHoii  pacTHTeabHOcTH  Bcex  sthx  6azoK  TaKa<e  oaHHaKOB.  Ochob- 
hoh  nopoaofi  sthx  aecoB  aBaaeTca  ay6  h  rpa6  nopocaeBoro  nponcxoa<aeHHa 
b  B03pacTe  30  —  40  aeT  h  rpa6HHHHK  b  BHae  noaaecKa. 


Bee  3to  aaeT  naM  npaBO  cmiTaTb,  mto  KpbiMCKne  aeca  b  KanMaTHqecKOM  otho- 
rneHHH,  K3K  H  b  kopmobom,  Bceraa,  T.  e.  B  aio6oH  roa  aBaaioTca  6aaronpHaTHbiMH 
aaa  Maccozoro  pa3MHO>KeHHa  HenapHoro  meaKonpaaa.  CaeaOBaTeabHO,  ecan 
ccoBoro  pa3MHoa<eHHH  11  He  HagaioaaeTCH  iioctojihho,  a  oho  OTMenaeTCH  ToabKO 
b  OTaeabHbie  roabi  h  b  OTaeabHbix  onarax,  to  3TOMy  Mbi  o6H33Hbi  aeaTeabHocTH 
napaaHTOB,  xhiphukob  h  6oae3Heii.  Ha6aioaeHHa  3a  MiiKpoonaraMH  noKaabiBaioT, 
HTO  B  HHX  aaa<e  h  b  caMoM  Haqaae  hx  3apoa<aeHHH  Ha6aioaaeTCH  MaccoBan 
THoeab  OT  3HTOMO$aroB  H  6oae3HeH.  TaK,  b  6aaKe  Ciopro-Kaa  b  1948  roay  rH6eab 

“““  87  *■  *  ’  «“«  -  37  %.  3„,  *e  Ha6jiioj,eHiiH  no- 

— '  nepm"‘Hb“'  °™r  cymecTByeT  „a„cKMy»  Tpii  roaa.  Hoc*  Mere 

P  aHTeab  b  btom  onare  BbIMnpaeT,  ho  3aTo  Ha6aioaaaocb  MaccoBoe  pa3MHO- 
He  HenapHoro  meaKonpaaa  Ha  orpoMHoii  TeppiiTopHH  3anaaHefi  sthx  onaroB 
HadaioaeHHH  noKaabiBaioT,  hto  h3  nepBHHHbix  onaroa  ryceHiipb ZZZ„ 
BecHOH,  B  nepHoa  aapo^opnocTH,  Ha  OKpy.a.mne  aeca,  rocnoacTBy^Zn 
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B  KpwMy  ceBepo-BOCTOHHbiMH  BeTpaMn  Ha  aanaa  h  loro-aanaa.  3to  aaeT  bo3- 
MO>KHOCTb  BaHHOMy  HaceKOMOMy  yxoflHTb  OT  napa3HTOB,  XHU1HHKOB  h  6oae3HeH, 
HaKonHBUHixcH  b  nepzHHHOM  ouare  h  rae,  xax  mm  y>xe  yxaabiBaaH,  Ha  TpeTHii 
i  ob,  upoiicxoBHT  nojiHoe  ero  BbiMiipaHne,  a  BaabHenuiee  cymecTBOBaHHe  h  pa3- 
MHO>KeHHe  BHBa  bo3mo>kho  TOJibKo  3a  cneT  oco6eH  yHeceHHbix  H3  ouara  BeTpoM 
bcchoh,  KOi\na  ohh  OTHOCHTeabHO  cbo6obhm,  nan  ot  napa3HTOB,  Tax  h  6ojie3Heii. 
TaKHM  o6pa30M,  MaccOBoe  pa3MHO>xeHHe  noao6HO  BOJrnaM  pa3HOCHTca  ot  nepBHH- 
hmx  onaroB,  npeHMymecTBeHHO  no  HanpaBaeHHio  rocnoacTByiomero  EeTpa.  Tax, 
nocJieBHHH  Bcnbiuixa  HenapHoro  meaxonpHaa  Hauaaacb  b  1948  roay  Ha  BOCTOxe 
KpbiMa  b  CTapo-KpbiMcxoM  h  CyaaxcxoM  aecxo3ax  h  3aTyxaa  Ha  3anaae  KpbiMa 
d  BaxaxJiaBCxOM  aecxo3e  b  1952  roay.  BbiMiipaHHe  HenapHoro  meaxonpHaa 
b  6ojibniHX  ouarax  nponcxoBHT  Tax>xe  xax  n  b  Mnxpoo^arax  ot  napa3HTOB,  60- 
Jie3Heii  h  xhiuhhxob. 


BMecTe  c  HenapHbiM  ineaxonpHBOM  Hcne3aioT  napa3HTbi  h  xhiuhhxh,  xoTopbie 
pa3MH0>xajiHCb  3a  ero  cueT,  ho  nocjie  ero  BbiMHpaHHH  ohh  norndaioT  h  caMH. 
CoBceM  apyroe  HBaeHHe  Ha6aroaaeTCH  y  naToreHHbix  Mnxpo6o:s.  Ohh  npoaoa- 
JxaiOT  cymecTBOBaTb  aaHTeabHoe  BpeMH  b  OTcyTCTBHe  xo3BHHa,  3a  cneT  xoToporo 
ohh  pa3MHO>xaJiHCb.  Tpynbi  ryceHHU,  xyxoaox,  a  3auacTyio  h  6a6ouex,  mo>kho 
HaXOBHTb  MyMH^HUHpOBaHHblMH  nOB  OTCTaiOIUeH  KOpOH,  B  TpeiuHHax  H  Bynjiax 
«epe3  roB,  flBa  h  6oaee  nocJie  npoiueauien  Bcnbimxn.  3th  Tpynbi  Bee  BpeMH 
HH^HunpyroT  oxpyxcaioiuyio  TeppHTopnio  h  npnBOBHT  x  BbiMHpaHnro  He  tobexo 
OTBOBbHbIX  OCo6eH,  HO  H  HapOX<aai01UHXCH  MHxpoouaroB.  riocjie  3aTyXBHHH  MH- 
xpoonaroB  b  1949  rosy  e  HMapeTcxon  6ajixe  B03po>xaeHHe  onara  6mho  OTMeueHO 
b  1954  roBy.  3Becb  npn  o6cBeBOBaHHH  24/VI.  6mb  y^TeH  3anac  ryceHHU  b  35 
uiTyx  Ha  1000  BHCTbeB,  a  b  1956  roBy  b  sto  >xe  BpeMH  ryceHHU  OTMeneHO  coBep- 
ineHHO  He  6mbo.  HenapHbiii  meaxonpHa  HanaB  BHOBb  pa3MH0>xaTbCH  Ha  stom 
y^acTxe  uepe3  5  aeT  nocae  oxoHuaHHH  npeabiaymeii  BcnMinxH  EbiMep  Ha  cae- 
ByiomHH  roB  ot  6ojie3HeH.  Taxaa  >xe  xapraHa  3aperHCTpnpoBaHa  h  b  Muxpooiare 
Ciopro-KaH.  B  1954  tobv  aaecb  6bibo  yuTeHO  10  ryceHHU  Ha  1000  BHCTbeB. 
B  1956  roay  He  6mbo  HaHaeHo  hh  obhoh  ryceHHUM  h  HHuexaaaKH,  BpeaiiTeab 
noBHOCTbK)  BbiMep.  ripHHeM,  Ha  3Tot  pa3  B  6JIH3  aoxamux  Jiecax,  pacnoaoxeH- 
Hbix  3anaaHee  MHxpoouaroB,  MaccoBoro  pa3MHO>xeHHH  HenapHoro  meaxonpHaa 
He  Ha6aioaaaocb.  Ero  pa3MHO>xeHHe  Ha6aioaaeTCH  cennac  b  Tex  aecHimecTBax 
h  xBapTaaax,  rae  oh  He  pa3MHO>xaacH  b  MaccoBbix  xoannecTBax  b  npeabiaymyio 
Bcnbiuixy  B  xauecTse  npHMepa  moxcho  VKaaaTb  Ha  OxTH6PbCxoe  aecHHiecTBO, 
rae  b  panoHe  ropn  Ky6aaau  secHOH  1956  roaa  OTMenen  6m b  3anac  ryceann  Ha 
1000  BHCTbeB  b  xoBHnecTBe  7-8  ryceHHU  HenapHoro  meBXonpHaa  h  7  ryceHHU 
XOXB3TOH  nHaeHHUM  (Himera  pennaria  L.).  Sto  noxaabmaeT,  uto  Ha  Tex  Teppn- 
tophhx,  rae  npoxoauaa  MaccoBan  Bcnbiuixa  HenapHoro  meaxonpHaa,  npn  cae- 
ByxnueH  ouepeaHOH  Bcnbimxe  ero  Maccosoro  Pa3MHO>xeHHH  ne  Ha6aK>aaeTCH.  nPH 
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cjieayiomeH  BcnbiuiKe  waccoBoe  pa3MHO>KeHHe  HenapHoro  mejiKonpH.ua  3a$HKCH- 
pOBaHO  Ha  HOBbIX  HJIOmaflHX.  3tO  M0*H0  o6bHCHHTB  TOJIbKO  TeM,  HTO  B  yCJIOBHHX 
Kpbma  c  xcapKHM  h  cyxHM  JieTOM  Tpynbi  HaceKOMbix,  nornduinx  ot  6ojie3Hen 
COXpaHHKDTCH  B  TeueHHe  5 — 6  JieT,  KOTOpbie  K3K  HCTOMHHK  3nH300THHeCKHX  60' 
jie3Heii  jiiiKBnaHpyioT  HaunHaioiueecH  HapacraHne  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH  b  Te- 
neHHe  OflHoro  ce30Ha.  B  sthx  ycjiOBHHx  3apa>KeHHOCTb  EpeanTejiH  napa3HTaMH 
h  xmuHHKaMH  nourn  He  OTMeuaeTCH  h  nepBHHHbie  ouarn  BbiMnpaioT  ot  6ojie3Hen. 


TaKHM  o6pa30M,  itpn  KaiKaon  hoboh  BcnbiuiKe  ouarn  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH 
HenapHoro  meJiKonpnaa  (J>opMnpyioTCH  n  aocraraioT  coctohhhh  MaccoBOCTH  Ha 
HOBbix  TeppHTopHHx.  Sto  aaeT  npaBO  cmiTaTb,  hto  ouarn  MaccoBoro  pa3MHO- 
>KeHHH  HenapHoro  meJiKonpHaa  b  Kaacayio  nocjieayioiuyio  Bcnbimny  pacnojiara- 
kjtch  Ha  HOBbix  MecTax.  Ha  cTapbix  ouarax  3a  nepnoa  aenpeccnn,  KOTopbin  hchhc- 
jineTCH  npHMepHO  b  5-6  JieT  en;e  coxpaHneTCH  HeKOTopbin  3anac  hh^ckuhh  ann- 
300THHecKHx  6ojie3HeH  ot  npeabiaymen  BcnbimKH.  3thm  h  oS'bHCHHeTCH,  hto 
BbicoKaa  HHCJieHHocTb  nopaaKa  ot  50  ao  400  ryceHnu  Ha  1000  JiHCTbeB  npn 
Ka>Kjion  OTjiejibHOH  BcribimKe  HenapHoro  meaKonpaaa  3axBaTbiBaeT  naoipaaB 
b  npeaejiax  okojio  10  %.  Ha  ocTaatHon  TeppnTopnn  oh  xoth  h  pa3MHO>KaeTCH, 


ho  BbiMnpaeT  paHbme,  ueM  KoaimecTBO  ero  aocTnraeT  3HannTejibHbix  pa3MepoB. 

C  3TOH  tohkh  3peHHH  HHTepecHo  npocaeanTb  ot  KaKHx  *e  6oae3Hen  H  KaK 
iiaeT  BbiMupaHne  HenapHoro  uienKonpaaa  npn  ecTecTBeHHOM  3aTyxaHnn  ncKyc- 
CTBeHHO  HH^nnnpoBaHHbix  onaroB.  Ha  MoaeabHbix  aepeBbax  b  1950  r.  b  MeneH- 


3HeBCKOM  jiecHHHecTse  EajiaKJiaBCKoro  aecxosa  c  16  naoipaaoK  6biJio  co6paHo 
15  400  mTyx  MepTBbix  ryceHnu.  Flpn  stom  Ha  OTaeabHbix,  Han6ojiee  3apa>xeHHbix 
y^acTKax,  c  4  aepeBbeB  6mjio  co6paHo  10  134  MepTBbix  ryceHnubi,  t.  e.  b  cpea- 
hcm  no  2353  ryceHnu  c  Kan<aoro  He6ojibmoro  aepeBa  c  anaMeTpoM  KpoHbi  b  5  — 

6  m.  BbiMnpaHne  ryceHnu  nporeKajio  b  cPokh  c  27/V.  no  30/VI.,  t.  e.  Ha  npo- 

24-25  ane*.  3a  sto  »peM,  OTMepjio  96,5  %  acero  UMCBweroca  aa- 
naca  ryceHnu.  OcTajibHue  ryceHHUbi  cmomh  aaTb  KyKOjiOK  h  norH6jin  nacTHHHO 

cLZTT  KyK0JI°5,  l  6a6o«K.  „a  kotoPMx  70  %  oxaaanocb 

eaMHoa  H  toxbko  30  %  ca„oK.  np„,eM  ace  caMKH  coaepmeKHO  He  oTxxa- 

”HU  »'  onaoaoTBOpeHHbie  ,*ua,  KOTopbie  ran  H  ocra- 

7  ZZZ  “  3M6p—  P— ™  y  hhx  He  Ha6jnoxajiocb,  a  **aa 
Hue  kohuob  Bbicbixajin  b  po30Bbie  ueuiyiiKH. 

B  peayjibTare  npn  aanace  HenapHoro  mejinonpHaa  b  101  rycenmiv  na  1000 

Byr  6oabme  „eca„a  LITL  ’  '  Saf"""“e  3roii  6°Be3HbK,  *h- 

ryceHiipbi  ^  »" 

cTaeTCH  orpoMHan  TOJicraa  rojioBa  n  ry- 
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ceHHua  no  BHemHeii  $opMe  oneHb  HanoMHHaeT  ronoBacTHKa.  EonbHbie  ryce- 
HHiibi  ocbinaioTCH  Ha  3eMJiio  h  b  orpoMHbix  KOJiHqecTBax  pacnoji3aioTCH  no  3eMne 
b  pa3Hbie  CTopoHBi  n  noji3yT  no  Tex  nop,  noxa  He  yMpyT.  B  cbh3h  c  othm 
MepTBbie  ryceHHUbi  MoryT  BCTpe-iaTtca  Ha  3HanHTenbHOM  paccTOHHHH  b  npene- 
-Tax  no  HeCKOJIbKHX  COT  MCTpOB  OT  Tex  nepeBteB,  Ha  KOTOpbIX  OHII  BblKOpMHJIHCb. 
K  H03eMaT03y  b  3HanHTenbHbix  KonnaecTBax  npiiMeuniBaeTca  no;iH3npo3,  ko- 
Topbifi  BCTpenaeTCH  h  b  hhctom  BHne.  TnaHH  ryceHim  nornGiunx  ot  nonnsnpo- 


3a  pa3>KH>KaioTCH  h  ot  Tena  ocTaeTca  tojibko  uiKypna,  3anonHeHHaa  amnKOCTbio 
HacbimeHHOii  nojinanpeHHbiMH  TenaMH.  ryceHnnbi,  norH6mne  ot  nonH3npo3a, 
Bbicbixaa  cnmoumaaioTca  paBHOMepHO  no  Been  nmme.  B  3HaaHTenbHbix  ko- 
JinnecTBax  OTMeqanacb  ra6enb  ryceHim  ot  rpH6nbix  6one3Heii.  B  stom  cnyaae 
ryceHHua,  Teno  KOTopoii  npoHH3aHO  rpH6HHueii,  3aTBepneBaeT  He  h3mchhh 
cBoefi  BHeniHeii  $opMbi.  HaKOHeij,  Hepenno  Ha6monaeTca  rn6enb  ryceHHu  ot 
oaKTepnanbHbix  6one3HeH. 

HeKOTopaa  aacrb  ryceHHu  h  KyKOJiOK  nora6ana  ot  napa3HTHaecKHX  Myx  h  ne- 
penoHqaTOKpbiJibix,  ho  rn6enb  ot  napa3HTOB  b  naHHOM  oaare  He  npeBbiinana 
10  %  k  o6men  Macce  MepTBbix  ryceHHu  h  KynonoK. 

B  npouecce  BbiMiipaHiia  ryceHHUbi  He  TOJibKO  ocbinaioTca  Ha  3eMJiio,  me 


ohh  noTOM  npHCbinaioTca  onanaromeii  jihctboh  h  MoryT  coxpaHaTbca  Ha  cyxnx 
MecTax  no  bcchbi  cnenyiomero  rona  b  MepTBOH  noncranKe,  ho  3HaaHTenbHaa 
aacTb  h x  3anoJi3aeT  Ha  BpeMa  jihhbkh  non  CTapyio  Kopy,  b  TpemnHbi  Kopbi, 
non  Kopy  Ha  nHnx  h  t.  n-  EonbHbie  ryceHHHbi  o6bmHO  He  b  cocToaHHH  nepenn- 
naTb  h  yMupaiOT  b  sthx  yKpOMHbix  MecTax,  rne  Tpynbi  hx  h  coxpaHaroTca  b  Te- 
neHne  HecKOJi bkhx  neT.  3HaaHTenbHaa  aacTb  ryceHim  3a6HpaeTca  b  yKpoMHbie 
MecTa  Ha  OKyKJiHBaHHe,  rne  ohh  TaK*e  nornbaioT  Ha  cTamm  KyKonKH.  3Hara- 
TeJibHaa  aacTb  ryceHHu  OKyKJiHBaerca  b  jihctbc,  Ha  BeTBax  h  b  pa3BiuiKax 
ToncTbix  h  tohkhx  BeTBeH.  MepTBbie  KyKOJiKH  coxpaHaroTca  B  3THX  MecTax  Ha 
npoTaacemm  pana  neT.  B  peaynbTaTe  b  nepnon  MaccoBoro  pa3MHoa<eHiia  He- 
napHoro  menKonpana,  a  TaKHce  h  nocne  ero  OKOHaaHHa  Bca  TeppHTopna,  oxBa- 
qeHHaa  MaccoBbiM  paaMHomeHneM,  HacwmaeTca  HH^eximoHHbiM  HaaanoM  3im- 
3ooth  ^ecKHX  6one3HeH.  HH$eKimoHHOe  Haaano,  b  xaKOM  aaKOHcepBHposaHHOM 
BHne,  kbk  noxaabiBaioT  Ha6moneHHa,  MO*eT  coxpanaTbca  b  npupone  b  OTcyT- 
CTBHe  hx  xosanna  no  5-6  neT.  3to  npenarcTByeT  MaccoBOMy  pa3MHO*eHHio 
nenapHoro  mennonpana  Ha  sthx  TeppHTopnax  b  nepnon  nenpeccnn.  CnenoBa- 
renbHO,  nocneny^maa  BcnbimKa  MaccoBoro  ,  paaMHO*™  bosmokh.  «**«> 
Torna  noma  cnopbi  noaeMbi,  3HTOMO$TOPHbix  rPH6oB  h  nonnsnpbi  py 
“  It  !  3npy jicHTHOCTfa  b  co*Pa„>,BmH*ca  TPy„a*  HaCBKOMblX.  Tbkhm 
yZZ  ceayX  HHB33HH  B03«0*Ha  tobbko  xoraa,  KOraa  npcaOHaeT 

JphmUuhb  OKPy)KaiomeH  cpBjttl  ot  H»<feKU„o„Horo  Ka,a*a 

SonesHeii.  Tanaa  CTCPHJiH3auHH  mojkbt  npooaoHTB  Ha  otmbbhom  MHKpoyaac 
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h  paHbiue  5  —  6  jieT  Ha  Mecre  noavapniH  hjih  non.  BJinaHiieM  3aTonjieHHH  bo,hoh 
Ha  fljiHTejibHLifi  nepHon.  HecjiynaiiHo  TaK>xe  n  to,  hto  MUKpoonani  HenapHoro 
mejiKonpa.ua,  Kan  npaBiiJio,  pacnoJiaraioTca  b  6ajiKax  n  HH3HHax,  i\n.e  ecTecTBeH- 
Haa  CTepHJiH3aHHH  nueT  6ojiee  6bicTpo  non  bjihhhhcm  .ueaTejibHOCTH  pa3HOo6- 
pa3Hbix  canpo^HTHbix  rpnSKOB,  KOTopwe  b  ycjiOBHax  nOBbimeHHOH  bji3>khocth 
6o,iee  HHTeHCHBHO  pa3BHBaioTca  Ha  Tpynax  HaceKOMbix,  norH6iHHX  ot  3nH300TH- 
necKnx  6ojie3Hen  h  T3khm  o6pa30M,  CTepHJiH3yioT  OKpyacaiomyio  cpeny.  CTe- 
pHjiH3aij[HH  OKpyjKaiomeH  cpenbi  ot  hh^ckuiih  3nH300THHecKHx  6ojie3Heii  bo 
MHOTOM  CnOC06CTByiOT  KO>Kee,UbI,  KOTOpbie  B  60JIbIHHX  KOJIHHeCTzax  yHHHTO>KaiOT 
Tpynbi  HaceKOMbix,  nornGiiiHx  ot  6ojie3HeH. 

Bonpoc  o  cnepH^HHHOCTH  pa3Hoo6pa3Hbix  onHcaHHbix  Bbirne  6oJie3Heii 
b  6ojibimiHCTBe  cJiynaeB  ocraeTca  OTKpbiTWM.  Eojiee  hjih  MeHee  onpenejieHHO 
mojkho  yTBep>KflaTb  o  cneuH<j)HqHOCTir  H03eMaT03a  h  to  nona,  -ito  no-BHUHMOMy, 
eipe  He  Bnojme  TBepao.  B  oTHomeHHH  nojiH3,npo3a  ecTE  ochob3hhh  nojiaraTb, 
qT°  CneiIH(J)HHHOCTb  3TOH  6oJie3HH,  eC.TH  H  OTMeqaeTCH,  TO  OH3  HOCHT  OTHOCH" 
TejibHbin  xapaKTep.  Bojiee  hjih  MeHee  npoHHO  mo>kho  CHHTaTb  ycTaHOBJieHHbiM, 
hto  TyTOBbiH  iiiejiKonpan  He  3a6ojieBaeT  nojiH3apo30M  ny6oBoro  inejiKonpa.ua, 
Henapnoro  mejiKonpajia  h  up.  ahkhx  mejiKonpaaoB. 

B  to  BpeMH,  nan  ay6oBbiH  mejiKonpan  mojkct  3apa>KaTbCH  nojiH3,npo3OM  ot 
HenapHoro  mejiKonpa.ua  h  up.  hhkhx  mejiKonpanoB,  Tax>Ke  Kai<  mojkct  nponc- 

xoaiiTb  nepexpecTHoe  3apa>KeHHe  nojiH3npo30M  hhkhx  mejiKonpanoB  MOKny 
co6oh. 


TpnGHbie  3a6oaeBaHHH  Tnna  MiocKapnim  h  shtomo^topobmx  tph6ob  MoryT 
3apa>KaTb  HpesabmaHHo  6ojibuiOH  Kpyr  ne  tojibko  6a6oHeK,  ho  h  HaceKOMbix 
apyrax  pa3Hoo6pa3Hbix  OTpaaoB.  Tax>Ke  mnpoKHH  xpyr  pa3HOo6pa3Hbix  Hace¬ 
KOMbix  nopaxcaioT  h  6aKTePHajibHbie  naToreHHbie  MHKPoopraHH3Mbi. 

B03M0XCH0CTE  HIHpOKOrO  HepeKpeCTHOTO  3apa>KeHHH  P33JIHHHEIX  HHCeKOMblX 
pa3H006pa3HbIMH  MHKPOOpr3HH3MaMH  HOBBOJIHeT  H3M  o6bHCHHTb  OTMeneHHEIH 
MHOTHMH  HCCJieHOBaTejIHMH,  B  TOM  HHCJie  H  H3MH,  <J>aKT  COHPH>KeHHOCTH  M3C- 
Pa3MH0“«-  B  aacTHOCTH  b  Kpbrny  hbmh  6eijio  OTMeneno,  hto  Maccosoe 

™T  HenaPHOr°  meJIK°npflfla  COn POBO^KnaeTca  OAHOBpeMeHHbiM  Mac- 
Pa3MHO)KeHMeM  6oaPbmiHHUbi,  3JiaTory3KH,  xoxjiaron  naaeHHUbi  kojie 
M3TOTO  mejiKonpa.ua,  hboboh  Boji„aHKH,  MHorouBeTHimu  h  up.  FIpn  3tom  oZ„ 

™X  1*“““*  He  HaKjiaabiBaioTca  apyr  „a  7pvra  Z1 

b  oaarax  HenapHoro  mejiKonpa.ua  oneHb  nacTn  n  PY  -  h 

naeTca  xovtipto  „  h  qaCTO  B  Pojiehiiix  KOJiHHecTBax  Bcrne- 

^HTejibHbi  H  nHJieHHlia-  0qarax  6oapbiuiHHUbi  MO>xeT  BCTpenaTbca  b  3Ha- 
^HTejibHbix  KOJiimecTBax  KOJibnaTbiii  mejiKnnn™  „  o 

Bpeanxea,,  ,eCKH  npHyp04eHM  K  ^  ™ 

KaK  npaBHJio,  hjih  Ha  onymxax  jiecoa  hjih  *  L  BCTpenaioTca, 

~  -r  ir  —  BKr 
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necTBax  b  ouarax:  GoaptiuiHHUbi,  KOJibuaToro  menKOiipHua,  3JiaTory3KH  h  hbo- 
boh  iojihhhkh. 


BbiMnpaHHe  ouaroB  xoxJiaTOii  naneHHUbi  nomu  Bcema  conpoBoxcuaeTca  ann- 
300THeH  nojiH3apo3a.  HBOBaa  BOJiHHHKa  BbiMHpaeT  TaK/Ke  ot  nojiH3flpo3a.  3jia- 
TOry3Ka  h  6oapbiiiiHHua  BbiMHpaioT  ot  CMemaHHbix  6ojie3HeH  h  b  6ojibiueii  CTe- 
neHH  ot  MiocKapflHHbi.  KojibHaTbifi  uiejiKonpaa  b  ochobhoh  Macce  BbiMHpaeT  ot 
4>JHoopecuHpyiomeH  najiouKH. 


Bee  3to  naeT  npaBo  cunTaTb,  hto  Bee  ehjh  HaceKOMbix,  conpjoKeHHbie  b  cbocm 
MaccoBOM  pa3MHO>KeHHH  c  HenapHbiM  mejiKonpaflOM  He  MoryT  flaBaTb  MaccoBoro 
pa3MHOxceHHH  b  riepHOn  ero  uenpeccHH  noTOMy,  hto  HH<j>eKHHOHHoe  Ha->ajio 
3nn300THHecKHX  6ojie3HeH,  HaKonHBnieeca  3a  BpeMH  MaccoBoro  pa3MHOxceHHH 
MernaeT  HapacTaHHio  hhcjichhocth  sthx  HaceKOMbix  b  TeueHHe  toto  nepnona 
noKa  HH^eKUHOHHOe  HauaJio  He  yTpaTHT  CBoeii  BHpyjieHTHOCTH.  CneflOBaTeJitHO, 
jjih  <J>opMHpOBaHHH  ouaroB  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH  HaceKOMbix,  conpH>KeHHbix 
b  CBoeM  MaccoBOM  pa3MHO>KeHHH  c  HenapHbiM  inejiKonpanoM,  Heo6xo^HMbi  Te 
>Ke  ycjionHH  —  sto  OTcyTCTBHe  b  npupoae  b  3HauHTejibHbix  KOJinuecTBax  aocra- 
tohhoto  BHpyjieHTHoro  HH^>eKUHOHHoro  Hanajia  pa3HOo6pa3Hbix  3nH300THuecKHX 
6ojie3Hefi.  flajibHeiiuiHe  Ha6jnoneHHH  3a  xouom  MaccoBoro  pa3MHOx<eHHH  pa3- 
JIHHHbIX  KaTerOpHH  BpeAHblX  HaceKOMbix  n03B0JIHJIH  yCTaHOBHTb,  hto  conpa- 
XieHHOCTb  B  MaccoBOM  pa3MHO>KeHHH  OTMeuaeTCH  He  TOJIbKO  B  OTHOUieHHH  OT' 
KpbITO  >KHBymiIX  JIHCTOTpbI3ymHX  HaceKOMbix,  HO  H  B  OTHOUieHHH  CKpblTHOHCH' 
BymHX  HaceKOMbix  T3KHX  KaK  JIHCTOBepTKH,  nJIOflOJKOpKH  H  apeBOTO-Ubl. 
CKpbiTHOxcHBymHe  HaceKOMbie  b  3HauHTeJibHOH  cTeneHH  3amiiii;eHbi  ot  Heno 
cpeflCTBeHHOTO  npaMoro  KOHTaKTa  c  HH$ei<HHOHHbiM  HauajiOM  3nH300THuecKiix 
6oae3Heii,  noaTOMy  MaKCHMyM  hx  hhcjichhoto  HapacraHHH  npoflOJixcaeTca  eme 
HecKOJibKO  jieT  H  nocae  BbiMHpaHHH  HenapHoro  mejiKonpana  h  apyrux  MaccoBO- 


pa3MHO>KaiomHxca  OTKPbiTO>KHBymHX  HaceKOMbix.  BbiMnpaHHe  HX  TaKJKe  npo- 
hcxouht  b  peayJibTaTe  aapaxceHHH  annaooTHHecKHMH  goJiesHaMH,  ho  npusHe- 
ceHHbiMH  H3BHe  c  apyrax  bhuob  HaceKOMbix.  HacKOJibKO  Ba>KHoe  sHaueHiie 
HMeioT  3HH300THH  HenapHoro  uieaKonpHaa  Ha  CHHX<eHHe  H6XOHHOH  HJIOHOXIOPKH 
mohho  BHaeTb  H3  aaHHbix  ogcaeaoBaHiia  1950  roaa.  B  BbiMupaiomeM  ouare 
Henapnoro  uieaKonpHua,  pacnoaoxceHHOM  b  KyH6HineBCKOM  aecHHuecTBe  »  ca- 
m.  npHMBiKaiomHX  K  3THM  aecaM.  3apa*eH„ocTB  HfiaOK  „aoao*opKOH  B  or 
«j,-„Ux  caynaHX  6uJia  paBHoii  MyaK  hx..  Koae6aaaca  o.  2  »  5  %.  B  aec 
TOTO  *e  aecHH«cTBa.  ko  B  onarax  MaKCH„a*BHOro  HapacTaH„«  H.napKOTO 
iueaKonpafla.  3apa)KeHHOcTB  *6*ok  naoao>KOpKOH  aocTaraaa  65,5  >>  ■>  "' 
a  3HaBHTejibHOM  yaaaeaaH  ot  onarOB  HenapHoro  meaKonpaxa  o„ 

ROh  in0  %  3to  H  HOHHTHO  HOTOMy,  HTO  nPH  CKpbITOM  06pa3e  XCH3HH 
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CeHHOH  H3BHe,  KOTUa  3Ta  HH^ieKUHH  HMCCTCH  B  OKpyHOIOIUeH  cpe&e  B  OrpOMHbIX 
KOJiimecTBax  h  b  coctohhhh  3apa>xaTb  iiomth  100  %  rycemm  3a  tot  hhwto>kho 
kopotkhh  cpoK  OTKpbiTOH  >KH3HH,  Korua  ryceHHua  no  Bbixoue  H3  HHua  nepe- 
noji3aeT  k  MecTy  miTaHHH,  huh  Korua  ryceHHua  nepexouHT  ii3  ouHOro  nuoua 
b  upyroii,  hjih  Korua  OHa  nepenou3aeT  b  noHCKax  MecTa  uuh  KOKOHHpoBaHHH. 

IIpHMepHO  Tanaa  >xe  KapTiiHa  OTMenaeTCH  h  y  upeBecHHUbi  BT>euuHBOH. 
B  KpbiMCKHx  cauax,  pacnououieHHbix  b6uh3h  uecHbix  MaccnBOB  OHa  BCTpenaeTCH 
b  KOjiimecTBax  ouHa  ryceHHua  Ha  5  — 10  uepeBbeB.  B  cTenHbix  cauax  KpbiMa, 
yaajieHHbix  Ha  10  —  20  khuomctpob  ot  uecHbix  MaccnBOB,  OHa  BCTpenaeTca  iiohth 
Ha  KaacaoM  uepeBe,  a  b  OTueubHbix  H30UHpoBaHHbix  uecHbix  onarax,  b  nacTHOcra 
b  KyH6bimeBCKOM  jiecHHqecTBe  MeaiiTonoubCKoro  uecxo3a,  OHa  pa3MHO>Kauacb 
no  T3KHX  pa3MepOB,  HTO  Ha  aceHe  H  BH3e  B  KOHUe  JieTa  nOHTH  HeB03MO>KHO 
HaiiTH  ouhoucthh h  npnpocT  He  3apaa<eHHbiH  ryceHnuaMH  upeBecHHUbi.  ITpH- 
MepHO  Taxaa  ace  KapTHHa  OTMenaeTcn  h  b  othoihchhh  JiHCTOBepTOK.  B  ^acT- 
hocth,  po3aHHaa  JiHCTOBepTKa,  xoth  h  BCTpeaaeTca  b  ropHbix  cauax  KpbiMa, 
ho  OHa  3uecb  He  HMeeT  cyruecTBeHHoro  3HaneHHH,  b  CTenHbix  u<e  cauax  b  OTueub- 
Hwe  roubi  OHa  HaHOCHT  oneHb  SoubiiiHe  noBpe)KueHHa  Ha  pacnycKaioiUHxcH  non- 
xax,  a  b  CTenHbix  cauax  rora  YKpaHHbi  OHa  hbuhctch  nepBOCTeneHHbiM  Bpeun- 
TCJieM,  KOTOpblH  XpOHHHeCKH  H3  TOUa  B  TOU  p33MHO>KaeTCH  B  MaCCOBbIX 
KOJiHnecTBax  H  BecHOH  y h ii HTO>KaeT  3HaHHTeuLHyio  nacTb  pacnycKaioiunxca  nuo- 
uobmx  noMex. 


B  KpbiMCKHx  uecax  nocue  BblMHpaHIIH  CKpbITHO>KHBymHX  HaceKOMbIX  o6bIHHO 
HaHHHaeTCH  MaccoBoe  pa3MHO>KeHHe  oTKpbiTO>KHByiuHx  cocymHx  HaceKOMbIX 
tukhx  KaK  TUH,  MeuHHHuw  h  up.  B  cauax  B  3TH  nepHOUbl  o6bHHO  B  OrpOMHbIX 
KOUHqecTBax  pa3MHO>KaeTCH  6ypaa  h6uohh3h  tuh,  UBeTOHHan  h6uohh3h  tuh, 
onbiueHHaa  cunBOBaa  tuh  h  rpyrneBaa  MeuaHHua.  Tuh  h  Meuannubi  noKpbiTb! 
KueHKHMH  caxapHCTMMH  BbiueueHHHMH,  a  no3TOMy  OHH  oneHb  uerKO  3apa>Ka- 
k>tch  rpnSHbiMH  6oue3HHMH  h  y>Ke  c  Hanaua  HapacraHHH  hhcuchhocth  Henap- 
Horo  meuKonpHua  ohh  b6uh3h  ero  ouaroB  6bicTpo  BbiMHpajoT.  MaccoBoe  pa3- 

rUHV6o!nHe  HX  TaKHM  °6pa3°M’  6tIBaeT  B°3MO>KHbIM  TOUbKO  b  nepHOu  cawofi 
ZT  “  ' KnP?CCm‘  "enaPHOr°  “^K°nPMa-  nHCa„„He  *a L  noKaan- 

BceTIa  T,„eaTnP"PO'Ie  “  «•>““■»*  ecTecTBeHHLix  jieeHBix  mbcchbob 

MeCTO  MaccOBOe  Pa3MHOweHHe  paauHMHbix  rpynn  HaceKOMbix 
Korops  3aKOHOMepHo  CMBHflioT  apyr  apyra  ,pe„e„„.  MaccoBoe  paaMHo*e 

BKcxorpB.ayu.Hx  HaceKOMbix  ,  „epB„„Hb.x  ow”. 
-aae  ecih>iiiikh  npoao^aeTca,  np„„ePHO,  okoho  Tpex  L  a  „  ™ 

k>iphxch  b  KOHue  EcnbioiKH  oho  npoaoa>KaeTcn  He  fioaee  2  jiex  C  nOflBHH- 

HaceKOMbie  k  „aMaj7v  AUJia<aeTCH  He  6ouee  2  ueT.  CKpbiTHO>KHBymHe 

CBOero  HHCUeHHOTO  L  Pa3MH05KeHH«  OTKPbITO>KHBym„x  UOCTHraiOT 

>KHBeT  BHyTpn  xoua  HUH  B  cbI'  ^  TOMy>  qT0  ryceHHpa 

y  PH  xoaa  hjih  b  CBep„yTB,x  hhctbhx  „  H3oa„poBa„a  or  Henocpea- 
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CTBeHHOTO  KOHTaKTa  C  HH^CKUHOHHblM  HanaaOM,  TO  HX  MaCCOBOe  p33MH0>KeHHe 
3aTHrHBaeTCK  Ha  2  —  3  roaa  nocae  3aTyxaHna  OTxpbiToxcHBymnx  JiHCTorpbi3y- 
mnx  HacexoMbix. 


MaccOBoe  pa3MHO>KeHHe  OTxpbiToxHBymnx  cocymHx  HacexoMbix  npoaoa>xa- 
CrCH  OT  3  aO  4  JieT  C  MOMCHTa  MaXCHMaabHOrO  CHHHCeHHH  HHCaeHHOCTH  CXpblT- 
HOJKHBymux  ao  Hanaaa  HapacTaHiia  Bcnbimxn  OTxpbiTO>KHBymHx  JiHCTorpbi-' 
SyiLtHX. 

CjieflOBaTejibHO,  Maccosoe  pa3MHO>KeHHe  oahoh  rpyniibi  HacexoMbix  CMeHaeTca 
MaccoBbiM  pa3MHO>KeHncM  BTopoH  rpynnbi,  a  BTopaa  rpynna  cmchhctch  Tpexbeii 
rpynnoH,  a  Ha  CMeHy  TpeTbeii  rpynnbi  npHxoanT  CHOBa  nepBaa  rpynna  h  t.  a. 
ao  6ecKOHeHHOcTH,  noxa  cymecTByeT  aaHHbiir  apeBecHbiii  aanama^T  h  noxa 
Ke  HapymeHbi  caoHCHBrnneca  6HOijeHOTHHecxHe  cbh3h. 


nPH  nepexoae  ot  apeBecHoro  aaHama<j>Ta  k  CTenHOMy  aaHama^Ty  stot  no- 
paflOK  CMeHbi  pa3JiHHHbix  rpynn  MaccoBopa3MHO>xaiorHHxcH  HacexoMbix  pe3xo 
napymaeTca.  B  CTenHbix  panoHax  npn  OTcyTCTBHH  xpynHbix  aecHbix  MaccHBOB 
H  MaCCOBOpa3MHO>KaK)mHXCH  OTKpbITO>KHByUJ(HX  HacexoMbix  He  npOHCXOflHT 
HaKonjieHHa  HH<J>exunoHHOro  HanaJia  3iiH300TrmecKHx  6oae3Hen,  hto  npHBoanT 
K  XpOHHHeCKOMV  MaCCOBOMy  pa3MHO>KeHHIO  CXpbITHO>XHBymHX  HaCeKOMbIX  H  OT- 
KpbITO>KHBymHX  COCyilJHX  HaCeXOMbIX.  StHM  H  o6"bHCHHeTCH  TOT  $aKT,  MTO 
b  CTenHbix  caaax  Mbi  xpoHirnecxH  HMeeM  3apa>xeHHOCTb  naoaoB  naoaoxopxoii, 
npn6jiH>KaiomyiocH  k  100  %,  '-ito  3aecb  H3  roaa  b  roa  b  MaccoBbix  xoannecTBax 


pa3MHO>xaeTca  p03aHHaa  aHCTOBepTxa  h  up.  aHCTOBepTXH,  hto  3aecb  H3  roaa 
b  roa  mbi  HMeerr  MaccOBoe  pa3MHO>xeHHe  cTBoaoBbix  BpeaHTeaeii:  apcBecHHHbi, 
CTeKaaHHHiibi,  apeBOTonpa  h  ap.  3thm  h  o6bHCHaeTca  caa6oe  pa3BHTiie  b  stoh 
30He  npoMbimaeHHoro  naoaoEoacTBa,  noTOMy  hto  CTBoaoBbie  BpeaiiTean  (He- 
npaBHabHO  Ha3biBaeMbie  3aecb  xopoeaaMH)  npHBOaaT  k  npoxaeBpeMeHHoii  rn- 
6ean  aepeBbeB  ceManxoBbix  nopoa:  a6aoHH  h  rpynm,  a  xpoHnnecxn  pa3MHO- 
^aromnecH  b  MaccoBbix  xoaHnecTBax  aHCTOBepTXH  CHH>xaioT  o6myio  ypo*caiiHOCTb 
aepeBbeB,  a  H6aoHHaa  naoao>xopxa  H3  roaa  b  roa  nonra  noaHOCTbio  nopa>xaeT 
ya<e  roTOBbie  naoabi.  Baaroaapa  axoMy,  necMOxpa  Ha  npexpacHbie  nonBenno- 
KaHMaTHnecKHe  ycaoBH*  aa*  nponapacxaHHS  ceMHuxosbix  nopoa  b  sthx  30Hax, 
a  no  6eperaM  KpynHbix  pen  xaxux  xax:  ZlHenp,  Byr,  Harya,  HHryaen  n  apyrne 
Ha  npexpacHoe  o6ecneneHHe  Eoaoii  aaa  noanBa,  b  caaax,  b  stoh  30He  b  ochob 
hom  pacnpocrpaneHM  xocronxoBbie  nopoabi:  aopnxoc  h  b  MeHbuinx  xoaimecxsax 

caHBa  h  cepeniHH. 

Bee  BbimeH3ao>xeHHoe  noxaab.Baer,  hto  pauHonaabHaa  6oPb6a  c  mbccobo  pa3- 
MHO>xaiomHMHca  BpeaHTeaaMH,  a  Tax>xe  c  BpeanxeaHMH  ctbo*»km- <  h  »e*o° 
ropbiMH  rpynnaMH  cocymnx  HacexoMbix  MO*ex  6biTb  ycneuino  paapeinena  xoabxo 
Z  ycaoBHH  pa3pa6oTKH  MHKpo6HOjiorHiecKoro  „eroM.  C  nOMOupoo  hck,c 
ct  loro  nacbimeHHfl  0KPy)KaiomOH  epeaa, 
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300THyeCKHX  60Jie3HeH  MbI  MO/KeM  MaCCOBOe  pa3MHO/KeHHe  OTKpbITO>KIIBymilX 
jincTorpM3ymHX  HaceKOMbix  npHOCTaHaBJiHBaTt.  He  aonycnaa  ao  KaTacTpo4>n 
HCCKOrO  pa3MHO>KeHHH  nyTeM  npO$HJiaKTHHeCKOrO  HH^HUIipOBaHHH  nep2HHHMX 
oqaroB  h  onpyaoromux  hx  TeppHTopHH.  3thm  >Ke  nyTeM  mm  MOH<eM  CHUJKaTb 
HO  MHHHMyMa  pa3MHO>KeHHe  CTBOJIOBBIX  BpeflHTeJieH,  JIHCTOBepTOK,  njI0B.0H<0' 
poK  h  cocymnx  HaceKOMMx. 

Hcxoaa  H3  sToro,  mm  enje  b  1948  roay  npHroTOBnan  MHKpo6HoaoraqecKHH 
npenapaT  KOMnaeKCHoro  aencTBua,  coaepxoipHH  ochobhmc  6oae3HeTBOpHbie  Ha- 
qaaa  3nn300THHHbix  6oae3Hen:  H03eMaT03a,  noaH3apo3a,  MiocnapaHH  h  6aK- 
TepH030B.  Tpynbi  HaceKOMbix,  coaep>Kaii[He  sth  6ojie3Hn,  co6Hpaancb  b  onarax 
hx  MaccoBoro  BMMupaHH a,  a  3aTeM  nocae  BbicymHBaHHa  pacTHpajiHCb  b  cTynne 
b  nopoinoK.  3tot  nopomoK  3aTeM  nyTeM  OTMyqHsaHHa  pa3BOanacfl  b  Boae, 
KOTopaa  h  npHMeHaaacb  aaa  onpbicKHBaHHa. 

IlepBMe  JiaCopaTopHbie  onbiTM  noaaaaaH  aoBoabHo  BbicoKyio  3<jxJ>eKTHBHocTb 
3toto  npenapaTa.  HenapHbin  meaKonpaa  nora6aa  Ha  100  %  Ha  npoTaaceHHH 
30  flHeii,  Tor.ua  aax  b  KOHTpoae  ra6ejib  Bbipa3HJiacb  scero  b  30  %.  KanycTHaa 
coBKa  o6pa6oTaHHaa  MHKpo6HoaorHaeeKHM  npenapaTOM  b  pa3BeneHHH  1:20  000 
aaaa  aepe3  10  ./men  79  %  rn6eaH,  Toraa  KaK  b  KOHTpoae  nora6ao  Bcero  27  % 
ryceHHn.  HnOBaa  BOjmaHKa  aaBaaa  100  %  rn6eab  aepe3  10  aHeii  nocae  Hanaaa 
onbiTa. 


cth  npeaEapnTeabHbie  aa6opaTopHbie  onbiTbi  nocayjKHJin  ocHOBaHHeM  aaa 
npoBeaeHiia  6oaee  niHpoKnx  noaeBbix  onbiTOB  no  aHKBiiaaunH  onara  HenapHoro 
ineaKonpaaa  b  MeKeH3neBCKOM  aecHirnecTBe  EaaaKaaBCKoro  aecx03a  b  1950 
rosy. 


noa  ohmtm  6bian  bshtm  kb.  44,  45,  46,  52,  53,  54,  59  h  60  o6meii 

naomaabio 

OKoao  1000  ra.  flaa  onpbicKHBaHHa  6paaocb  aBe  MapKH  npenapaTa  „HL1I“, 
npHroTOBaeHHoro  H3  TpynOB  HenapHoro  meaKonpaaa,  n  „KI1I“,  npHroTOBaeH- 
noro  H3  TpynOB  KHTaiicKoro  uieaKonpaaa,  b  pa3BeaeHHH  c  noaon  1:10  000  h 
1:20  000.  TaKHM  o6pa3OM  secb  Macons  6bia  pa36HT  Ha  4  OTHOCHTeabHO  oaaHa- 
kobmx  yaacTKa.  06pa6oTKa  npoBoanaacb  c  caMoaeTa  h3  pacneTa  20  aHTpoB 
pacTBopa  MHKpoenoaorHnecKoro  npenapaTa  na  1  ra.  hto  cocTaBHao  ot  2  ao 
4  rpaMM  cyxoro  npenapaTa  Ha  1  ra. 

G™1  “  6b,m  saJ,0*eHM  c  17  no  22  „a».  Korna  ryce„„UbI  nenapnoro  meaiKO- 
npaaa  b  ochobhom  HaxoaaaHCb  b  III  Boapacre. 


K  MOMeHTy  :o.»orr,  OKyamann  k  29/VI.  b  cpenaeM  no  boom  BapnanTaM 

Z“  “  96  6  %  ryCe"‘“'  B  "Pose  b 

b«“1;  *  C  KBapTaJ,0'!  “PM  saKnanKOi!  onMTOB  „  bociiht&i- 

rz:rOTtM  cnoco6oM’ rie  p“"««a 

94  i  %  r  BKaMerpoM  20  „„  a  mhkok  100  mm.  octbbocb  b  «Km 

94.1  %,  T.  a.  nonrfno  Bcero  20  ryeenau.  a  „„aJtBHB,e  320  OKyKmmn  Or 
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3Tiix  320  KyKOJiOK  nonyneHO  6bino  273  6a6oaKH,  H3  hhx  118  caMOK,  KOTopbie 
naan  118  nojiHOueHHbix  aiipeKnaaoK  c  KonimecTBOM  hhu  ot  55  ao  489. 

Ha  onbiTHOM  yaacTxe  H3  200  KyxonoK  TOJibKo  30  %  aann  6a6oaeK,  a  70  % 
KyKOJiOK  yMepjio  ot  6one3Heii,  npimeM  H3  ocTaBiiinxca  b  aoiBbix  KyKOJiOK  Bbim.no 
42  caMpa  h  18  caMOK.  Bee  Bbimenmne  6a6onKH  6u  ah  aereHeparaBHbie  c  Heao- 
pa3BHTbiMH  KpbinbHMH  h  KapnHKOBbie.  B  pe3ynbTaTe  H3  18  caMOK  TonbKO  10 
OTnon<HJiH  no  HecKonbKO  aecaraoB  anu,  KOTopwe  He  pa3BHBajincb  h  He  aann 
b  najibHeiimeM  BecHoii  1951  r.  hh  oahoh  ryceHupbi.  TaKHM  o6pa30M,  Ha  onbiT- 
hom  ynacTKe  b  TeneHne  oaHoro  ce30Ha  npoH3omno  nonHoe  BbiMupaHne  HenapHO- 
ro  inenKonpaaa.  H3  amj  KOHTponbHbix  6a6oaeK  BecHoii  1951  roaa  Bbiuinn  Hop- 
ManbHbie  ryceHHpbi  n  o6mee  KonnaecTBO  oco6en  yBenimnnocb  b  14  pa3  no 
CpaBHeHHK)  C  HCXOAHbIM. 

3tot  npoH3Bon.cT2eHHbiH  onbiT,  npoBeneHHbiH  Ha  6o.Tbuioii  nnoipaan  non- 
TBepnnn  aaHHbie  Haumx  Ha6nioaeHHH  o  ape3BbmaiiHOH  b3>khocth  3nn300Tii- 
necKHx  6one3Hen,  KaK  <|>aKTopa  ynpaBnaroipero  Kone6aHHeM  micneHHOCTH  He- 
napHoro  inenKonpaaa. 

OnbiTbi  no  HcnbiTaHHK)  toto  a<e  caMoro  MHKpo6nonorHHecKoro  npenapaTa, 
KOTopbiH  npHMeHanca  npoTHB  HenapHoro  inenKonpaaa  an  a  6opb6bi  c  a6noHHoii 
nnoaoa<opKOH  noKa3anH,  mo  3HamiTenbHoro  BbiMiipaHiia  stoto  BpeanTena 
MOHCHO  flOCTHHb  TonbKO  npn  MHOTOKpaTHbix  onpwcKHBaHHax.  Tax,  nocne  onbiTOB 
1952  r.  b  ynxo3e  No  1  XepcoHCKOro  cenbCKOxo3ancTBeHHoro  HHCTHTyTa  bhmh- 
paHne  3HMyiomHx  ryceHnu,  h  RyxonoK  Ha  97  %  mbi  HMenn  TonbKO  nocne  ceMH- 
KpaTHOro  onpbiCKHBaHna  caaa  Ha  npOTaaeeHHH  neTHero  nepnoaa  c  HHTepBanaMH 
Meacay  onpbicKHBaHneM  npHMepHO  b  2  Henenn.  3to  TaKa<e  BnonHe  noaTBepac 
aaioT  HaniH  Ha6nioaeHHa,  hto  CKpwTHoacHBymHe  HaceKOMbie  HaanHaioT  bhmii- 
paTb  ot  6one3Heii  nPH  onenb  bbicokoh  hh^kuhokhoh  Harpyaxe  annaooTHHecKnx 
6one3Hen  b  npnpoae,  noaaepacnBaeMOH  Ha  npoTaMH  acero  BereTannoHHoro 

nepnoaa.  „ 

C  apyroit  CTopoHbi  onuTU  Ha  Tnax,  b  hecthocth  Ha  pose.  noKaabisaioT,  mo 

BbiMHpaHHe  HX  HaHHHaeTca  yace  nepea  3  aHa  ii  aepe3  7  10  wen  aaKaH an 

BaeTca  nonnocTbio,  npnneM  Tnn  noapbiaaioTca  xapaKTepHbiM  6enbiM  naneTOM 

rPt":reKHoe  notcaaBiaaeT,  hto  paaBHTue  „a  BpejiHBix 
3IIH300THH  flBJIBeTCfl  Be.yU.HM  ^KTOpOM.  KOTCpB.fi  ynpBB.aeT 

ii3MeHeHueM  HHcaeHHOcTu  ochobhb,x 

„„  HX  ocHOBe  MHKpo6HonorHHecKHH  npenapaT  aaeT 
™~BMTraH™  eCTeCTBeHHB.fi  upouecc  H3MC„e„Ha  HHCJieHHOCTII 

onacHbix  BpeanTeneii. 
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Summary 


theTnhL8LPSy  m0,h  in  the  Krymea  iS  3  Very  SUitable  °biect  f0r  ,he  study  of  natural  control  of 

cond^USotns^0fnlthe°rioanrrinS  Af*  CaSCS.  three'years'out^reaks  of  the  pest  occur  in  the  climatic 
,  ca  i  y.  Ur  this  period  a  spontaneous  liquidation  of  the  populations  by 

rioirrix  01  *•  *—  »> — ..  -jztjz 

m  n„ur,l  1  XT  “d  ^  N"'h  ^  •» 

he,v,r“tr“i,„t,x  was  u"d  ,or  ^  -  *. 

By  the  application  of  the  stired  nren  ,•  ca,erPl1^  after  treatment  was  100  %  after  30  days, 
forests  a  median  mortality  of  96,6  %  was^elched  1  10  000  -  20  000  on  1000  ha  of  infected 
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The  Bacteriology  of  European  Foul  Brood  Disease 
of  the  Honeybee 

by  L.  Bailey 

Bee  Research  Department,  Rothamsted  Experimental  Station,  Harpenden,  England 


Streptococcus  pluton  ( Bacillus  pluton,  White)  which  was  observed  originally 
by  G.  F.  White  in  the  gut  of  honeybee  larvae  suffering  from  European  foul 
brood  disease,  was  isolated  in  pure  culture,  on  artifical  media,  (details  of  which 
have  been  published)  at  Rothamsted  Experimental  Station  in  1955.  This  enabled 
controlled  infection  experiments  to  be  made  with  healthy  colonies  of  honeybees. 
It  was  soon  found  that  disease  could  not  easily  be  caused  by  the  inoculation 
of  bee  colonies  with  pure  cultures  of  S.  pluton,  even  if  very  early  subcultures 
of  the  organism  were  used.  But  disease  was  more  often  induced  when  bee 
colonies  were  inoculated  with  cultures  of  5.  pluton  together  with  cultures  of 
an  acid-forming  non-sporulating  bacterium  which  had  always  been  isolated, 


on  numerous  occasions,  together  with  S.  pluton  from  diseased  larvae.  This  bacte¬ 
rium,  presumably  identical  with  Bacterium  eurydice,  White,  has  been  repea¬ 
tedly  inoculated  into  bee  colonies  but  it  alone  has  never  produced  any  effect. 
These  results  made  it  appear  likely  that  European  foul  brood  disease  is  caused 
by  the  simultaneous  infection  of  bee  larvae  with  S.  pluton  and  B.  eurydice.  On 
a  few  occasions,  however,  disease  has  been  caused  by  inoculation  of  bee  colo¬ 
nies  with  pure  cultures  of  5.  pluton,  particularly  during  that  part  of  the  year 
(May  and  June)  when  endemic  disease  reaches  its  peak  in  England;  but  the 
diseased  larvae  were  then  found  to  be  infected  with  B.  eurydice  as  well  as  with 

p  Ut°n U  has  been  found  easy  ^  infect  healthy  bee  colonies  by  spraying 
them  in  May  or  June  with  suspensions  made  from  old  remains  of  diseased  larvae 
These  remains  contained  viable  cells  of  S.  pluton,  as  proved  by  their  cultivation 

ever  H0,  f?  n°/  C°ntain  Vi3ble  Cdls  °f  eur^dice-  °n«  more,  how¬ 
ever  diseased  larvae  which  resulted  from  these  inoculations  were  invariably 

■ound  to  contain  B.  eurydice  as  well  as  S.  pluton.  This  made  it  appear  that 

infected°rtoTo  “  T*  ^  iarVa6  ^  healthy  C°lonies  were  normally 
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uw  neen  coniirmed.  The  source  of  their  infection  seemed  likelv  to  be  tbe  n 
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particularly  anterior  to  the  ventriculus,  of  the  adult  bee.  It  does  not  seem  to 
have  any  pathogenic  effect  on  adult  bees. 

Recent  work  on  Bacterium,  eurydice  has  revealed  two  principal  varieties:  one 
is  a  facultative  anaerobe  which  needs  both  glucose  and  fructose  for  its  anaerobic 
growth;  either  sugar  alone  is  sufficient  for  its  aerobic  growth.  The  other  variety, 
which  grows  rather  feebly,  seems  usually  to  be  more  strictly  anaerobic;  and 
its  medium  needs  supplementing  with  an  aqueous  extract  of  pollen  (1  %),  as 
well  as  with  glucose  and  fructose,  for  best  growth.  There  are  several  sub-varie¬ 
ties,  identifiable  by  colonial  appearance.  These  varieties  have  been  isolated  from 
diseased  larvae  as  well  as  from  adult  bees  and  larvae  from  healthy  colonies. 
The  more  strongly  growing  varieties  have,  so  far,  been  found  to  be  prevalent 
in  diseased  larvae;  and  they  occur  in  adult  bees  more  often  in  summer  than 
in  winter.  The  bacterium  is  not  a  general  contaminant  of  the  bee  hive:  it  dies 
quickly  in  stored  pollen  or  honey  and  in  larvae  which  have  died  of  European 
foul  brood  disease;  and  it  quickly  loses  its  infectivity  for  adult  bees  when  sub¬ 
cultivated  in  vitro.  It  seems  to  be  an  organism  particularly  associated  with  the 
adult  bee.  It  can  be  isolated  frequently  from  fresh  pollen-loads  collected  by 
bees,  more  particularly  in  summer  than  in  spring;  presumably  the  bee  contami¬ 
nates  the  pollen  loads  when  it  adds  fluid  from  its  mouth  to  the  pollen  as  it  is 
collected. 


Some  of  these  findings  agree  with  the  preliminary  discoveries  of  Burri  at 
Liebefeld.  But,  contrary  to  Burri,  I  have  found  Bacterium  eurydice  to  be  an 
organism  quite  distinct  from  Streptococcus  pluton.  Under  some  cultural  condi¬ 
tions  B.  eurydice  develops  coccal  forms  deceptively  similar,  morphologically, 
to  S.  pluton.  I  think  this  has  misled  some  workers  to  believe  they  have  isolated 
S.  pluton  and  has  led  to  its  confusion  with  B.  eurydice.  But  culturally  the  orga¬ 
nisms  are  distinct:  S.  pluton  is  normally  an  anaerobe;  unlike  B.  eurydice  it 
needs  a  high  ratio  of  potassium  to  sodium  in  its  medium  as  well  as  an  unusually 
high  concentration  of  inorganic  phosphate.  It  does  not  form  acid  and  does  not 
need  the  combination  of  glucose  and  fructose  to  stimulate  its  anaerobic  growth 
as  does  B  eurydice.  Furthermore,  unlike  S.  pluton.  all  varieties  of  B.  eurydtee 
:  ow  „  a  Sei, "-filtered  aqueous  extract  (10  %)  of  pollen.  The  pollen  may  be 
obtained  from  the  bee  combs  or  it  may  be  trapped  from  the  pollen-collectrng 
bees.  The  extract  from  air-dried  pollen,  which  may  be  stored  for  many  months, 


^  iTmay  bTrtl'at  this  nutritive  value  of  pollen  for  Bucterium  eurydice  is  linked 
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it  B.  eurydice  quickly  dies  in  the  pollen  after  it  is  stored  in  the  combs;  but  i 
there  is  a  shortage  of  pollen  in  the  hive  during  May  or  June,  when  the  colony 
is  expanding  quickly,  the  young  brood-rearing  bees,  which  are  normally  not  in¬ 
fected  with  B.  eurydice,  may  eat  freshly  collected  pollen  almost  as  soon  as  it 
arrives  in  the  hive  and  thereby  transmit  B.  eurydice  to  the  larvae.  The  latter 
would,  of  course,  have  to  be  in  contact  with  Streptococcus  pluton  in  order  to 
develop  disease.  This  is  likely  in  colonies  which  have  been  infected  in  previous 
years,  as  S.  pluton  can  survive  at  least  one  year  dormant  on  the  combs  and  in 
honey.  I  have,  so  far,  prepared  isolates  of  S.  pluton  from  dead  larval  remains, 
obtained  from  Britain,  Scandinavia  and  the  U.  S.  A.,  which  were  up  to  12  months 
old;  and  I  have  infected  colonies  with  contaminated  combs  stored  away  from 
bees  for  one  year.  S.  pluton  is  thus  able  to  withstand  desiccation  to  a  remark¬ 
able  extent,  in  spite  of  it  being  a  non-spore  forming  organism. 

It  remains  to  be  shown  why  European  foul  brood  disease  is  so  often  naturally 
and  quickly  suppressed  during  the  summer.  It  does  not  seem  to  be  asspciated 
with  any  variation  of  incidence  of  infection  of  larvae  with  Bacterium  eurydice 
as  this  remains  at  a  high  level  for  at  least  a  month  after  disease  has  begun  to 
subside.  Recent  experiments  have  shown  that  suppression  of  the  disease  is 
more  likely  to  be  due  to  the  higher  proportion  of  adult  bees  to  the  larvae  in 
summer.  Adult  bees  readily  detect  infected  larvae  and  throw  them  out  of  the  hive; 
but  when  the  colony  is  expanding  in  spring,  many  infected  larvae  die  before 
the  adult  bees  have  detected  their  infection;  and  when  larvae  have  died,  their 
decomposing  remains  tend  to  be  avoided  by  the  adult  bees:  the  disease  is  then 
more  readily  noticed  by  beekeepers. 

The  mode  of  action  of  antibiotics  in  the  treatment  of  European  foul  brood 
disease  remains  uncertain.  It  is  well  known  that  the  antibiotics  oxytetracycline 
(terramycin)  and  streptomycin  effectively  suppress  the  disease.  I  have  carried 


out  preliminary  tests  in  vitro  and  have  found  penicillin  completely  inhibits 
growth  of  Streptococcus  pluton  at  a  concentration  somewhere  between  10-7  and 
10  9;  terramycin  inhibits  at  a  concentration  between  10~5  and  10~7;  and 
streptomycin  inhibits  at  a  concentration  between  10~4  and  10~6.  Strains  of 
B.  eurydice  showed  a  similar  grade  of  response  but  were  slightly  less  sensitive 
to  all  the  antibiotics.  Penicillin  does  not  seem  to  be  very  effective  in  vivo-  this 
“  the  Samc  as.in  African  foul  brood  disease;  the  causative  agent  of  this 
Bacillus  larvae  -  is  very  sensitive,  in  vitro,  to  penicillin  but  the 
lsease  does  not  respond  to  treatment  with  penicillin.  The  general  inefective- 
ness  of  this  antibiotic  may  be  due  to  its  rapid  destruction  by  the  larval  food 
as  has  been  shown  by  Krasikova.  The  effectiveness  of  terramycin  and  streps 
mycn  on  European  foul  brood  disease  may  be  largely  due  to  their  effect  on 

feeleT  I  "  “‘"l*  b~’  Th‘S  ^  P-klrly  to  my“-n  “ 

fected  colonies  respond  to  doses  of  this  antibiotic  as  low  in  amount 7s  he 
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minimum  quantity  which  successfully  controls  American  foul  brood  disease, 
yet  5.  pluton  and  B.  eurydice  are  probably  much  less  sensitive  to  terramycin 
than  B.  larvae:  the  concentration  of  antibiotic  which  reaches  the  larval  gut 
may  be  relatively  ineffective  to  control  European  foul  brood  organisms  growing 
there.  I  have  found  that  caged  bees,  infected  with  B.  eurydice,  became  sterile 
and  remained  so  after  they  were  fed  for  a  few  days  on  terramycin  or  strepto¬ 
mycin  (100  mg/100  g  syrup).  Furthermore,  I  have  fed  colonies  of  bees  with 
terramycin  for  a  few  weeks  and  have  then  shaken  all  the  bees  on  to  empty 
combs,  thus  depriving  them  of  any  food  containing  antibiotics.  These  colonies 
showed  a  striking  resistance  to  infection  when  they  were  sprayed  in  May  with 
suspensions  made  from  old  diseased  larval  remains  (which  contained  viable 
cells  of  Streptococcus  pluton  but  no  viable  Bacterium  eurydice).  Control  colo¬ 
nies,  similarly  prepared  at  the  same  time,  but  not  previously  treated  with  anti¬ 
biotics  were  easily  and  heavily  infected.  As  always,  the  diseased  larvae  con¬ 
tained  both  Streptococcus  pluton  and  Bacterium  eurydice. 


Pe3tOMe 

Streptococcus  pluton,  Koxopwii  BnepBbie  Ha6jnoaaji  Baiix,  6bui  n3o.anpoBaH  b  hhctoh  Kyjib- 
Tvpe  b  PoTreMCTHAe  b  1955  r.  Ebuio  ycxaHOBiieHo,  hxo  axii  6aKxepxiH  b  cmbch  c  Bacterium 
crudice  BH3biBaiox  3a6ojieBaHne,  H3BecTHoe  nan  eBponeiicKHH  rHHjien  imeji.  B  HacxoHmeii  pa6oie 
y  B.  erudice  6buin  oSnapyHceHM  «Be  pa3HOBHaHOcxn,  ox;iH'xaiomHecH  cBoeii  aHaspoSHOcxbio 

II  BHpyJieHTHOCTblO.  BaKXepHH,  no  Been  BepOSXHOCXH,  CTpOrO  CBH3aHbI  CO  B3pOCJIOM  nnejIOH,  Te- 
paiOT  CBOK)  BIipyJieHTHOCTb  JUIH  B3pOCJIOH  nHejlbl  KaK  TOJIbKO  KyJIbrHBHpyiOTCH  in  vitro  HJIH 
coxpaHHioTCH  B  nbuibpe  hjih  b  Meay.  B.  erudice  coBepuieHHo  oxanraa  ot  Streptococcus  pluton. 
MyBCTBHTejibHOCTb  eBponeficKoro  rHHJibua  nneji  k  xeppaMtmHHy  a  cxpenxoMHimHy  o6ycjioBJieHa 
r.iaBHMM  o6pa30M  tiyBCTBHxejibHOCTbio  B.  erudice  y  Bspocjibix  nneji.  nsejibi,  kotopwm  iioaaBajicH 
reppaMHUHH  b  xeneHHe  HecKOjibKHx  Heaejib  c  ue.-ibio  yrnereHHH  B.  erudice,  h  noxopbie  nocjie 
3xoro  6 bum  nepeneceHbi  Ha  HOBbie  coxu,  coxpaHHJiH  peaHCxenuHio  k  HH$eKmm,  ecan  b  Mae  sapa- 
saweb  cycneHSHeft  ocxaxKOB  6ojibHbix  mxhhok,  coaepxcamHx  *HBbie  KJiexKH  Streptococcus 
pluton  h  He  /KHBbie  kji€xkh  B.  erudice.  KoHxpojibHbie  imejibi,  He  o6pa6oxaHHbie  nepea  3xhm 
aHXn6HOXHKaMH,  jierKO  h  cmibHO  3apa*aaHCb. 
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Marepwajibi  I-m  Meacaynap. 


KOH<j>.  no  naTOJiornn  HaceKOMbix  u  6hojioihh.  Mero^y 
c  BpeflHTeJiHMH,  Flpara,  19  >8 


6opi>Gn 


CcpOJlOTH'ICCKilH  AHai'HOCTHKa  HCKOTOpbIX  6aKTepH030B 
Me^oHOCHoft  rme;ibi  h  Apyrnx  HaceKOMbix 

B.  M.  TJojiree 

ReTepuHapHhui  uhctutijt.  Jlenumpad,  CCCP 


YcnexH  MHKpodHOJiorwqecKoro  Mexoaa  6opb6bi  c  Bpea.HbiMii  naceKOMbiMH  Ha- 
XOflHTCH  B  npHMOH  33BHCHMOCXH  OT  MeXOAOB  Ox6opa  H  nOfl6opa  BHpyJieHTHbIX 
uiTaMMOB  SHTOMonaToreHHbix  6aKTepHH.  Ho  HeaaEHero  BpeMeHH  uiTaMMbi  6aK- 
TepiiH  ox6npajm  sMmipimecKH.  OflHaKo  BCJie.acxBne  H3MeHHHBOCXH  SaKxepnii, 
a  bo3mo>kho  h  apyrax  npHHHH  npoBepoqHbie  paooxbi  HepeaKO  aaBaan  Heyacmae- 
TBopHTejibHbie  pe3yjisxaxbi,  qxo  cJiy»HJio  cpeacxBOM  ancKpeaHxauHH  Mexoaa. 

Jlrniib  b  nocaeaHne  roabi  MHKpodiioaorHqecKHH  Mexoa  cxaa  npno6pexaxb  Ha- 
yqHO-o6ocHOBaHHbie  nyxH  aaa  ox6opa  BHpyjieHTHbix  MHKpoopraHH3MOB.  K  hum 
oihochtch  HccjieaoBaHHH  K.  A.  TyMaHOBa  h  Baro  (1951,  1953,  1954),  nona- 
3aBiiiHx,  bto  HaH6ojiee  BnpyaeHXHbie  inxaMMbi  6aKxepnii  H3  rpynnbi  Cereus 
o6pa3yioT  KpacHbifi  numeHT  Ha  cpeae  113  HHMHoro  >KeaxKa  h  Bbiaeaniox  aeuHxri- 
Ha3y  TOKCuqecKyio  aaa  HaceKOMbix.  K  Ba>KHOMy  oxKpbixnio  othochtch  o6Hapy- 


x<eHHe  y  Hexoxopbix  naToreHHbix  6aKxepiiH  choco6hocth  o6pa30BbiBaTb  pom6o- 
BiiflHbie  KpiicTajuibi,  onHcaHHbie  XoHeii  (Hannay,  1953),  XoHeii,  <J)hxu  ii  H^eM- 
coh  (Hannay,  Fitz,  James,  1955),  BaHKOBOH  (Vankova,  1957)  h  apyrnMii 
aBTopaMH. 

B  nonojiHeHHe  k  yKa3aHHbiM  6ojibmnM  aocxHJKeHHHM  uejiecoo6pa3HO  o6pa- 
•lHTb  BHHMaHne  Ha  npiiMeHeHHe  cepoaorHqecKoro  Mexoaa  aa«  flHarHOCTHKii 

HeKOTOpbIX  6aKTepH030B  HaceKOMbix  H  HJieHTH(J>HKaUHH  3HTOMOnaTOreHHbIX 
CaKTepHH. 

06pa30BaHiie  aHXHxea  e  opraHH3Me  HaceKOMOro  H3yqajm  Tjie3ep  (Glaser. 
1918),  3ePHOB  (1931),  OjiHBbe  (Olivier,  1947),  Tepn,  Hejibom  h  MyHpo  (Gary 
Nelson  and  Munro,  1948)  h  apyrne  aBxopw.  3to  nanpanaenHe  pa6oT  HMeex 
oojibmoe  xeopexn aecKoe  aHanenire  aa«  o6ocHOBaHHH  ryMopaabnoro  HMMyHii- 
Texa  y  HaceKOMbix.  Hanm  HccneaoBaHHH  nocBameHbi  Haynermio  apyro*  cxopoHb, 

;irr°HHOr°  nP°UeCCa  HaCeKOMOro’  a  HMeHHO  HayneHHio  aHxnreHa,  Koxopbm 
KanjiHBaexca  b  xk3hhx  npn  noaaBJieHHH  MHKpo6aMH  aamnxHbix  chji  opramia- 

a  naceKOMoro.  B  xpynax  HaceKOMbix,  norH6uiHx  ox  KaKoro  aH6o  6aKxepH03a 
aHxnren  Mo.ex  6bixb  oxKpbix  c  noMomb,  aapanee  npnroxoBaeHno*  ”1^ 
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necKOH  CMBOpoTKH.  BnepBbie  hbmh  6biaa  npeaaox<eHa  peaxuna  npeunnHTauHH 
AHarHOCTHKH  II3BGCTHbIX  6aKTepH030B  MeaOHOCHOH  imCJlbl  —  CBpOIICHCKOrO 

n  aMepiiKaHCKoro  rHHJibuoB  b  1953  r.  B  tom  >ae  roay  noa  HaniHM  pyKOBoa- 
ctbom  BbinojmeHa  acnHpaHTKOH  B.  A.  TpHaeHKO  peaKUHH  arraioTHHauHH  aaa 
auarHOCTHKH  aMcptiKaHCKoro  thh Jibija.  B  HacToaiuee  BpeMH  hbmh  H3yaaioTCH 
MeToabi  cepoaonmecKOH  auarHOCTHKH  HenoTopbix  6aKTepno30B  BpeaHbix  Ha- 
CeKOMblX. 

CneuH^imecKiie  CbiBopoTKii  mm  noaynaan  Ha  KponHKax,  HMMyHH3npya  hx 
B03pacTaioinHMH  ao3aMH  Tex  hjih  HHbix  6aKTepHH  b  TeneHHe  1—2  MecaueB 
c  4  —  7  aHeBHbiMH  HHTepBaaaMH.  lloayHeHHe  npeuHr.HTHpyioiuHx  cbiBopoTOK 
Tpe6yeT  6oaee  npoaoaaiHTeabHOH  HMMyHH3au|HH.  Ilpii  HMMyHH3auHH  cnopo- 
o6pa3yiomHMH  6aKTepH«MH,  naToreHHbiMH  aaa  MeaOHOCHOH  naeabi,  totobhjih 
cycneH3HK>,  cocroaiuyio  H3  BereTaTHBHbix  h  cnopoBbix  $opM  cooTBeTCTByioiuero 
MHKpo6a.  Haa  noayneHHa  CbiBopoTOK  k  6aKTepnaM  H3  rpynribi  Cereus  mm  hm- 
MyHH3HpOBaaH  KpOJIHKOB  CTOpaMH  HJIH  OTaeabHO  BereTaTIIBHblMH  (JlOpMaMH. 

KoHTpoabHbie  aHTHreHbi  aJia  anarHOCTHKH  rHHabuoBbix  6oae3Hen  naea  ro- 
TOBHJXH  H3  BereTaTHBHMX  (J>opM  Bacl .  pllltOTl  H  H3  CMeCIi  BereTaTHBHbix  H  cno- 
pOBbix  4>opM  cooTBeTCTByiomHx  cnopoo6pa3yioiuHx  MHKpo6o3,  a  aaa  anarHOC- 
THKH  6aKTepH030B  BpeaHbIX  HaceKOMbIX  TOabKO  H3  cnop  KJIVL  TOabKO 
BereTaTHBHbix  tjiopM  cooTBeTCTBVioiUHx  6aKTepiiH. 

Haa  peaKUHH  npeunnHTauHH  aHTHreHbi  noayaaaH  npo3pa-:Hbie.  flaa  sthx 
>Ke  ueaeir  MHKpoopraHH3Mbi  cyiiiHaH  ao  nocToaHHOro  Beca,  pacrapaaH  b  no- 
pouiKOo6pa3Hyio  Maccy,  pa3B0aHaH  ^>h 3Hoaorn aecKH m  pacTBopoM  noBapeHHofi 
coan  1:100.  TloayHeHHyio  B3Becb  b  TeaeHHe  cyTOK  aKCTparnpoBaan  Ha  xoaoay, 
4>HabTpo2aan  aepe3  ac6ecTOBMH  4>nabTp,  pa3aHBaan  no  aMnyaaM,  CTepnaii3o 
Baan  m  3anaHBaaH. 

Haa  peaKUHH  arraioTHHauHH  KOHTpoabHbie  aHTHreHbi  roTOBHan  OTaeabHO 
H3  cnop  h  OTaeabHO  hs  BereTaTHBHbix  <J>oPm  cooTBeTCTByiomiix  6aKTePHH.  Ha  a 
arraioTHHauHH  b  npo6npKax  aHTHreH  BBOanan  b  peaKunro  b  KOHueHTpaumi 
500  MHajiHOHOB  MHKpofiHbix  Tea,  a  aaa  KaneabHOH  arraioTHHauHH  b  kohuch- 
TpauHH  6  MHaanapaoB  mhkpo6hmx  Tea  b  1  Ma.  IlpeaaaraioTca  Tpn  peaKUHH: 
npeuHHHTauHa,  KaneabHaa  arraioTHHauna  Ha  CTeaae  h  arraioraHauna  b  npo- 
oupKax. 


nocraHOBKa  peaKHUU  npepuninapuu  d,m  duaenocruKu 
eeponeucKoeo  u  aMepuKancKoeo  enuAbi^oe 


Haa  npnroTOBaeHHH 

onpaaH  10  norH6uiHX 


9KCTpaKTa-aHTHreHa  H3  nccaeayeMoro  o6pa3ua  coTa  ot- 
aHHHHOK,  KaaaH  hx  b  CTynxy,  ao6asaaaH  Tyaa  *e 
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aecHTHKpaTHoe  kojihhcctbo  <J>H3HOJiorHHecKoro  pacTBOpa  (15  mji  ajih  B3pocJibix 
JIHHHHOK  H  7  M.T  HJIH  3 — 4'HHeBHbIX  JIHHHHOK).  JIhHHHOK  TIljaTeJIbHO  paCTHpaJIH 
neCTHKOM.  /KHUKOCTb  KHnHTHJIH  B  BOJIHHOH  6aHe  B  TeHCHHe  15  MHH.  H  <|>HJIb' 
TpoBa/tH  qepe3  ac6ecTOByK)  BaTy  no  noJiyyeHHH  npo3pa^Horo  pacTBOpa. 

PeanuHio  npeuiinHTauHH  CTaBHJiH  TaiOKe,  KaK  h  hjih  nnarHOCTHKH  CH6np- 

ckoh  «3Bbi,  b  He6oJibuiHx  npo6npKax  nnaMeTpoM  0,4— 0,5  cm  h  bmcotoh  5  — 
7  cm.  Ha  aho  npo6npKH  HaJiHBajin  He6ojibinoe  kojikhcctbo  (0,3 — 0,4  mji)  cw- 
BopoTKH,  npenBapHTejibHO  npo^HJibTpoBaHHOH  Mepe3  ac6ecTOByio  BaTy.  CBepxy 
CbIBOpOTKH  OCTOpOJKHO  HaCJiaHBaJIII  npH6jIH3HTejIBHO  TaKOe  >Ke  KOJIHHCCTBO 
HcnbiTyeMoro  3KcrpaKTa.  PeaKiiHH  npoTenajia  npn  KOMHaTHoii  TeMnepaType 
b  TeneHne  15  mhh.  PIpH  iiojio>KHTejibHOH  peaKUHii  o6pa3yeTCH  o6biHHO  yx<e  nepe3 
0,5—2  mhh.  Ha  rpaHHue  Me>Kny  cbiBopoTKOH  h  HcnbiTyeMbiM  aKCTpaKTOM  TOHKOe, 
HOKHOe,  rojiy6oBaTO-MaTOBOe  KOJibijo.  Ilpn  OTpimaTeJibHOH  peaKpuH  rpaHHpa 
MOKny  CbIBOpOTKOH  H  3KCTpaKTOM  OCTaeTCH  B  TCHCHHC  15  MHH.  Iip03HaHH0H. 

He6oJibinoe  kojihhcctbo  SKCTpaKTa  octopojkho  HacjiaHBa  jih  Ha  cneijH<j>H- 
MecKHe  CbIBOpOTKH  JiapBeHHyio,  njiioTOHOByio  h  ajibBeiiHyio  h  hjih  kohtpoih 
Ha  HopMajiiHyio.  B  cjiynae  o6pa30BaHHH  tohkoto  rojiy6oBaTO-MaTOBOro  KOJibua 
b  TeneHne  15  mhh.  TOJibKO  c  JiapBeiiHOH  CbiBopoTKOH  ct3bht  nHarH03  —  aMepn- 
K3HCKHH  THHJieil.  PIpH  06pa30BaHHH  KOJIblia  TOJibKO  C  IIJIIOTOHOBOH  H  aJILBCH- 

hoh  cbiBopoTKaMH  hjih  OflHOH  H3  hhx  —  esponeHCKHH  THHJieu  h  npH  o6pa30- 
B3HHH  KOJIbUa  C  JiapBCHHOH  H  HByMH  flpyTHMH  HJIH  C  JiapBCHHOH  H  OflHOH  H3 
aByx  npyrux  —  CMemaHHan  <|>opMa  eBponeiicKoro  h  aMepHKaHCKoro  thh  JibiiOB . 
Bo  bccx  cjiynaax  HopMajibHaa  cbiBopoTKa  c  HcnbiTyeMbiM  aKCTpaKTOM  noji>KHa 
ociaBaTbCH  b  TeqeHne  15  mhh.  npoapaHHoii,  6e3  oSpaaoBaHUH  KOJibua. 


llocraHoeKa  KaneAbnou  assAK>TUHau,uu  na  crenAe 
dAA  duasHocTUKu  ciMepuKciHcKoeo  eHUAbna 

Ha  HccjiejiyeMOro  o6pasua  coxa  6pa™  10  nomSim.x  hhbhhok,  uj,  ,  fap- 
*(iopoByio  crynKy,  HOSanna™  10  „*  tKaHoaoraBecKoro  pacTBOpa,  TmarJaHO 
pacxjipajiH,  ^njn.TpoBajiH  nepea  aaxy,  fHHBxpax  noaorpeBa™  Ja0°  ZZp7- 
T*  BHje  nonojiHHTejiBHo  <J»HJibTpoBajiH  nepea  6yMa>KHbiH  ^hjietp  h  iieHTDH- 
ferapoBaaB  10-15  mhh.  „p„  2500  o6opoxa*;  lm*L a oZok 

P  H  no  ojjhoii  6aKxepnojiornBecKOH  nexne  KaK  HcnMTyeMU,i  aHTHreH 

nacC™;  ZZZ7:  »««»— «  eye™  hhhoch jih 

‘=W>  «  BTopyM  .  paaaeaeHHH "THH^Zr^"  ^  "  Pa3Be“HI*'’ 

TyeMoro  a„x„re„a.  nP„  nommj,hHoli  pe^nL  .’ZZueT  s"""  HC"M' 

hcxmbi  noMoe  — -  -  «y—  zzz 
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M04K0B.  KoHTpOJIH  TOrO  >Ke  MHKpo6HOrO  clHTHTeHcl  C  clHaJIOrimHbIMH  pa3BCiIC" 
H II HMH  HOpM<lJIbHOH  CbIBOpOTKH  H  (j)H 3HOJIOTH4eCKH M  pBCTBOpOM  HC  FipOCBeTJIHIOT 
>kh jiKOCTB  h  He  o6pa3yioT  xJionbeB. 


fl ocTUHOBKa  aesA/OTunanuu  e  npoGupnax 
djiH  udeHTiupuKciipiii  HCKoropbix  6036ydiiTeAeu  6aKiepuo3oe 

HClCeKOMblX 

Cneun(|>nqecKHe  h  kohtpojih  HopMajibHbie  CbIBOpOTKH  fotobhjih  b  paa- 

BeaeHHax  1:50,  1:100,  1:200,  1:400,  1:800,  1:1600  h  1:3200.  AHTureHbi  bbouhjiii 

B  KOHUeHTpapHH  500  MHJIJIHOHOB  MHKpOOHbIX  TeJI.  PeaKUHIO  CTaBHJIH  B  1  MJI. 
IloCJie  pa3JIHBKH  CbIBOpOTOK  H  aHTHreHa  npo6npKH  BCTpHXHEaJXH  H  CTaBHJIH 
b  TepMOCTaT  npn  37°  Ha  4  —  10  nacoB,  a  3aTeM  Bbinep>KHBaJiH  npn  komhbthoh 
TeMnepaType  18  —  20  -acoB.  YnuTbiBajiH  arrjnoTHHauHio  no  cTeneHH  npocBeT- 

JieHHH  JKHJIKOCTH,  XapaKTepy  30HTHKa  H  EJIOTHOCTH  OCaflKa  H  OUeHHBaJIH  nOJIHylO 
airJHOTHHauHK)  b  4-x  KpecTax,  a  OTcyTCTBHe  —  MHHycoM. 


06cyjtcdeHne  uccAedoeanuu 

OnucaHHbie  cepoEornnecKHe  peaKUHH  OKa3aJiHCb  cneuH$nqecKHMH:  HMMyH- 
Hbie  CbIBOpOTKH  JiaiOT  nOJIO/KHTeJIbHbie  peaKUHH  TOJIbKO  C  aHTHreHaMH,  H3TO 
TOBJieHHbIMH  H3  COOTBeTCTByiOmHX  MHKpo60B  H  He  flaiOT  3THX  peaKUHH  c  aH¬ 
THreHaMH  H3  npyrnx  MHKpo6oB.  Pa3JJH-:Hbie  aHTnreHbi  c  HopMajibHbiMii 
CbiBopoTKaMH  He  aaioT  noJio>KHTejibHbix  peaKUHH  hjih  uaioT  noJiOMCHTejibHyro 
peaKUHK)  arrjHOTHHauHH  b  THTpe  1:50  h  HHOrna  1:100  -  naa  Kpecra.  HMMyH- 
Hbie  CbIBOpOTKH  CO  cneuH$imecKHMii  aHTHreHaMH  naioT  xoporno  BbipaxceHHyio 

noJioJKHTejibHyK)  peaxuino  arrjuoTHHauHH  b  pa3BeneHHHX  1:200,  1:400  h  Bbiine, 
HHOrua  no  1:3200. 

Bac.  larvae  b  HaineM  pacnopHJKexxx  61.IJ10  40  lirraMMOB  no-nyaeBHbix  H3  paa 
iiHBHbix  o6.iaCTeH  CCCP.  Bee  oxx  HMexx  ojwxaKOBOe  axmrexxoe  ctpoeHiie. 
Sth  Ha6jnoneHHfl  no-riHOcTbio  coBiiaaaBT  c  xccaMOBaxxaMH  axiHrexxoro  capo- 
e„„,  Bac.  larvae  npobeaexHb.e  4>Pxxe«  (1955)  »a  6oxbmoM  KoaxxecTBe  iuTa„- 
mob  Bae.  larvae,  noxyxexxHX  X3  pa3a.,XHb,x  rocyaapcaa  acex  „o»TX»e«TOB  3e„- 
xoro  uiapa  4>pxx  xayxaa  H-  k  0-a„TxreHb,.  HaM„  ycTaxOBaexo,  xto  Kpoxe 
caMOCTOaTeJibHbix  xtryTHKOBOro  H  coMarx  yecKoro  axxxrexoB 
fiaKTCDHH  cymecTByeT  caMOCTOHTejibHbiH  cnopoaou  anrareH,  otjihhhbih 
H  xa  „  O  .hxhLob.  Caeayex  noaxepxxyx,  xxo  cnopoBO*  axxxxex  xepaea 

OOJiLiuyro  pojib  b  namnorHH  HacexoMbix. 
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AHTureH  Bac.  dendrolimus  TaaaaaeBa  oxaaaaca  otjihmhmm  ot  aHTnreHa  Bac. 
thuringiensis  Berliner.  flpyrnMn  cjiob3mh  xaxxabin  H3  hhx  MO>xeT  6biTb  OTxpbiT 
cBoen  cnemnjmHecKOH  cbiBopoTxoii.  TaKHM  o6pa30M  cepoaornnecxnn  mctoa 
MO*eT  6bITb  HCn0JIb30BaH  JV I«  HfleHTH^HXaUHH  HeKOTOpbIX  SHTOMOnaTOreHHblX 
6ai<Tepnn. 

Upyrne  MnxpoopraHH3Mbi,  npeacTaBJieHHbie  jno6e3HO  O.  M.  IHBeuOBon  ii3 
jia6opaTopnn  Bcecoio3Horo  iiH-Ta  3aiuiiTbi  pacreHnn  h  noJiyneHHbie  hhmh  113 
apy  rax  HHCTHTyTOB  HaxoaaTca  b  CTaunn  H3yneHHa.  K  cohojichhio  HexoTopbie 
uiTaMMbi  aaioT  cnoHTaHHyio  arrJUOTHHaumo.  Bo3MO>kho,  uto  uJia  HexoTopbix  n3 
mix  cnoHTaHHaa  arrjnoTHHauna  aBJiaeTca  cJieacTBneM  aJiHTeabHoro  npe6biBa- 
hhh  b  My3enHbix  xvabTypax,  ho  fljia  HeKOTopbix  H3  Mnxpo6oB  caMoarrjnoTHHa- 
Uhh  npeacTaBJiaeT  co6on  xapaxTepHoe  cbohctbo.  Tax  HanpnMep  Bad.  plulon 
AjieKcaHflpoBOii  c  MOMeHTa  Bbiaejienna  b  uncTyio  xyatTypy  aaeT  cnoHTaHHyK) 
arrjnoTHHaijHio.  IloaTOMy  peaxuna  arrjuoTHHaunn  oxa3aJiacb  HenpnroaHon  n,Jin 
rmarHOCTHXii  eBponencxoro  ranJicua.  3aTO  ujih  AnarHOCTnxn  3Toro  6axTepno3a 
cxa3a;iacb  npnroaHon  peaxuna  npeunnnraunn.  To  o6cToaTeJibCTBO,  hto  Bad. 
pluton  Bcxope  nocjie  rn6ejin  jinanHxn  rioaBepraeTca  JiH3Hcy,  6JiaronpnaTCTByeT 
nocTaHOBxe  peaxunn  npeunnnTaunn.  FIpii  eBponencxoM  ranjibue,  He3aBncnMO 
ot  cTeneHH  pa3.no>KeHna  jiiihhhox,  naioTOHOBbin  aHTureH  o6Hapy>XHBaeTca  crie- 
untjwaecxon  cbiBopoTxoH  b  no^aBJiaiomeM  6ojibiunHCTBe  npo6.  Peaxuna  npeun- 
nnTaunn  pe3xo  noBbiuiaeT  npoueHT  cayuaeB  nocTaHOBXH  AnarH03a  no  ncTMHHOMy 
B036yanTejiio  6ojie3Hn. 

ripoBefleHHbie  nccjieaoBaHHa  no3BOJiaioT  caejiaTb  CJieayioiune  BbiBOUbi: 

1.  CeponornaecxHe  peaxunn  npeacraBJiaioT  co6on  BbicoxonyBCTBHTejibHbin 
tneunifinHecxHn  n  6bicTpbin  MeToa  anarHOCTnxn  HexoTopbix  6axTepn030B  n  mo- 
ryT  6biTb  uinpoxo  ncnojib30BaHbi  Hapauy  c  apyrnMn  MeToaaMn  nccjieflOBaHna. 

2.  CnopoBOn  aHTnreH  HMeeT  oco6oe  CTpoeHne,  OTjinuHoe  ot  H-  n  0-aHTnreH03 


Tex  >xe  6axTepnii. 

3.  CnopoBbie  aHTnrenbi  naiox  peaxumo  arrjnoTnHaunn  c  HopMajibHbiMn  cbiso- 
poTxaMn  b  paaseueHnn  He  Bbirne  neM  1:50  n  1:100  Ha  asa  xpecxa  n  co  cne- 

un^nHeexnMn  cbiBopoTxaMn  xoporno  BbipaaceHHyx)  ariunoTHHau™  ao  1:200 
i:4UU  n  Bbirne. 

4.  3acJiy>xnBaeT  BHHManna  Tax>xe  n  peaxuna  npeunnnxaunn  aaa  AnaruocTH- 
kh  nexoropbix  6axTepno3oB  HacexoMbix.  B  oco6eHHOCTn  ona  ueaecoo6pa3Ha 
b  xex  cayaaax,  xoraa  MnxpoGbi  noaBep>xeHbi  cnoHTauHon  arraioTnHauHH 


103 


JInTepaTypa 


Fritsch  W„  1957:  Untersuchungen  an  56  Stammen  des  Bac.  larvae  White  iiber  deren  antigen 
Verhaltnisse  mit  Hilfe  der  Agglutination.  Arch,  fiir  Bienenkunde  Halbjahresheft.  S.  22—32. 

Glaser  R.  W..  1918:  On  the  existense  of  immunity  principles  in  insects,  Psyche,  25,  39—46. 

Gary  N.  D.,  Nelson  C.  I,  and  Munro  J.  A.,  1948:  Serological  evidence  of  larvae  and  workers  to 
Bacillus  larvae,  J.  Econ.  Entomol.  41,  661  —  663. 

Hannay  C.  L.,  1953:  Crystalline  inclusions  in  aerobis  w  sporeforming  bacteria.  Nature,  172,  1004. 

Hannay  C.  L.,  Fitz-James  P.,  1955:  The  protein  crystals  of  Bacillus  thuringiensis  Berliner.  Canad. 
J.  Microb. 

Olivier  H.  R.,  1947:  Antibiotic  action  of  an  extract  of  Galleria  mellonella.  Nature,  159,  685. 

Sernoff  W.,  1931:  Les  Bacteriolysines  chez  les  insectes,  Ann.  Jnst.  Pasteur,  46,  365. 

Toumanoff  C.,  et  Vago  C.,  1953:  Etude  histopathologique  des  Vers  a  soie  atteints  de  Bacillus 
cereus  var  Alesti.  Ann.  Jnst.  Pasteur.  Paris,  84,  376—384. 

Toumanoff  C.,  1954:  L’action  de  Bacillus  cereus  var  Alesti.  Toum.  et  Vago  sur  les  chenilles  de 
Galleria  mellonella  L.  et  Hyponomeuta  cognatella  Hb.  Ann.  de  Jnst.  Pasteur.  86,  570—580. 

rioJiTeB  B.  M.  1953.  HaarHocTHKa  eBponeiicKoro  it  aMepiinaHCKoro  rHHJibijoB  peaKitHeii  npersH- 
nHTagHH.  CbopHHK  HayqHbix  TpyjtoB  JleHHHrpaacKoro  HHCTHTyTa  ycoBepmeHCTBOBaHHH  BeTe- 
pitHapHbix  Bpaneii.  Bbin.  IX.  57  —  64. 

TpajieHKo  B.  A.  1953.  PeaKitna  arrjiiOTHHauHH  ajih  tuiarHOCTHKn  aMepttKaHCKoro  rHHJibua. 
TaM  >Ke.  65  —  77. 


Zusammenfassung 

Im  Jahre  1953  wurden  im  Labor  des  Autors  die  Prazipitationsmethode  und  Agglutinationsmetho- 
de  zur  Bestimmung  europaischer  und  amerikanischer  Faulbrut  ausgearbeitet.  Heute  wird  die 
Moglichkeit  der  Serodiagnostik  weiterer  Insektenkrankheiten  durchgearbeitet.  Mittels  der  Serodia- 
gnostik  sind  auch  einige  verwandte  Bakteriosen  der  Insekten  zu  unterscheiden.  Durch  Hyper¬ 
immunisation  gewonnene  spezifische  Seren  sind  imstande  auch  einzelne  Formen  der  Bakterien  zu 
unterscheiden.  Es  konnte  gezeigt  werden,  da!3  der  O-  und  II-Antigen  von  dem  Sporenantigen  ver- 
schieden  ist.  Die  Prkzipitation  wird  in  der  Weise  ausgefuhrt,  da!3  10  tote  Bienenlarven  durch 
10  Teile  physiologischer  Losung  versetzt  werden  und  nach  Kochen  und  Filtration  eine  kleine 
Menge  des  Filtrats  iiber  die  Seren  geschuttet  wird,  die  mit  B.  larvae,  B,  pluton  und  B.  alvei 
vorbereitet  wurden.  Nach  15  min.  zeigt  ein  Ring  bei  B.  larvae  auf  die  amerikanische  Faulbrut, 
ein  Ring  bei  B.  pluton  und  B.  alvei  zeigt  auf  die  europaische  Faulbrut,  bei  Ringbildung  in  alien 
drei  Proben  diagnostizieren  wir  eine  Mischung  bei  der  Erkrankungen.  Die  Agglutination  der 
amerikanischen  Faulbrut  wird  mit  einem  Extrakt  zerriebener  Bienen  durch  physiologische  Koch- 
salzlbsung  dargestellt,  von  dem  durch  Zentrifugation  alle  Triimmer  entfernt  wurden  und  nur  eine 
Bakteriensuspension  iibrig  blieb.  Die  erzielten  Titer  erreichen  1  :  200-1  :  400  und  mehr. 

Von  sporulierenden  Bakterien  sind  nach  den  Sporenantigen  die  Keime  B.  thuringiensis  un 
B.  dendrolimus  zu  unterscheiden.  MalSgebend  ist  dabei  die  Agglutination,  die  durch  hohe  .  er 

charakterisiert  wird. 
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MaTepnajiM  I-vi  MeatayHap.  kohi{>.  no  naTOJiorHH  HaceKOMbix  h  6 HOJiorHH.  MeToay  6opb(5bi 

c  BpeaHTe^HMH,  Ilpara,  1958 


BnojionmecKHe  oco6eHHOCTii  HeKOTopbix  SHTOMonaToreHHbix 
cnopoBbix  oaKTepHH  h  onbiT  hx  npaKTimecKoro  Hcnojib30BaHHH 

O.  H.  lIleev,oea 

BcecoK>3Hbiu  uHCTuryr  3aw,inu  pacrenuu,  JleHumpad,  CCCP 


1.  CnopoBbie  6aKTepnH,  flencxByiomHe  Ha  HaceKOMbix  ceohmh  tokchh3mh, 
BBI3bIBaiOT  HX  ™6eJIb  B  6oJiee  KOpOTKHH  CpOK  nO  CpaBHeHHIO  C  apyrHMH  B036y- 
aHTejiHMH.  B  cbh3h  c  3THM  OHit  Handojiee  nepcneKTHBHbi  .hjih  npaKXnqecKoro 
Hcnojib30BaHHa  nyTeM  npnMoro  B03aeHCTBHH  na  HaceKOMbix. 


B  uejIHX  BbIHCHeHHH  yCJIOBHH  3$4>eKTHBHOrO  npHMeHeHHfl  cnopoBbix  6aKTepia»4 
b  6opb6e  c  BpeaHbiMH  HacexoMbiMH  npoBeneHM  HCCJie,no?.aHHji  puna  SHxoMona- 
ToreHHbix  KyjibTyp.  Bojibmaa  uacxb  H3  hiix  6buia  BbmejieHa  h3mh  h3  TpynoB 
HaceKOMbix,  noniGiinix  c  npn 3HaKaMH  6ai<TepH03a  (n^ejiHHan  orHeBKa,  Galleria 
mellonella  L.;  MejibHHHHaa  orHeBKa,  Ephestia  kiihniella  Zell.;  MajibBOBan  MOJib, 
lectinophora  gossipiella  Saund;  aydoBaa  xoxJiaxKa,  Notodonta  anceps  Goeze; 
pbiacHH  cocHOBbiH  HHJiHJibmHK,  Neodiprion  sertijer  Geof.;  aMepHKancKaa  6ejiaa 
oagoqKa,  Hyphantria  cunea  Drury;  BpenHan  uepenauiKa,  Eurygaster  integriceps 
ut.  h  HeKoiopbie  apyriie).  KpoMe  xoro,  mbi  pacnoxarajiH  3HXOMonaxoreHHbiMH 
Kyjibxy paMH ,  noayueHHMMH  ox  apyrax  jihu  h  ynpexifleHHH. 

B  pe3y  Jit  Tare  HccjreaoBaHHii  nojiy,e„ti  jiaHHaie  o  Kyj.tTypajn.Htix  „  cepojio- 
HuecKHx  CTBOiiCTBax  pana  cnopoBtix  6aKTepuH,  hx  naToreHHOCTH  fljia  BpeaHtix 

CnOC°6HOCT“  BHPa6aTtisaTt.  tbk  Ha3tiEaeMtie,  KP„CTaj,j,onoao6„t,e 

“  H  O  BO3M0JKHOCTH  npaKTHHBCKOTO  HCB0Jlt30Ba„„B  HX  B  6ppt6e  C  Bpe- 

aiiiejiHMH  c.-x.  Kyjibxyp.  F  ^ 

2.  Haynemie  MOp^ojiorHHecKnx,  $H3HOjiorHHecKHx  h  cepojiorHuecKiix  cbohcxb 
3HT_rcH„t,x  6aKTePHii  noKastiBaeT  „a  „p„„aMe,LocTt  Hx  k  Zb” 
.HCTBMaTHHecKHM  rpynna„  poaa  Bacillus.  Eojitmaa  »acTt  H3  mix  mJL 

~ sk„tj  :rs  Frankiand  -  *  npoMc*yTOHHHM 

rpyna  cnopoBt,x  aPyn,x 

3.  OnpenejieHHe  naxoreHHocxn  kvjiuti,™  „„ 

«a  HajiHunc  cneuu^HHHocT,,  HexoToptix  6aKTcpHH°^oHoTX  HaC“0MWX  n0Ka3aJI° 
HbiM  ceMeiicxBaM  HaceKOMbix.  P  Homemno  k  onpeaejieH- 
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Tan,  B.  cereus  var.  galleriae,  BbiaeaeHHaa  h3mh  h3  naeaHHHOH  oraeBKH  oco6eH- 
ho  naToreHHa  aaa  HaceKOMbix  HeKOTopbix  ceMeiicTB  aeinyeKpbiabix  (Hypono- 
meutidae,  Pieridae,  Geometridae,  Pyralididae ).  B  to  ace  BpeMa  mh  He  Ha6aioaaaH 
ruGean  npw  3apaa<eHHH  stoh  KyjibTypoH  HaceKOMbix  H3  ceMeficTBa  hohhhu 
( Noctuidae ).  TaiOKe  Maao  naToreHHa  3Ta  KyjibTypa  aaa  HaceKOMbix  apyrnx  ot- 
paflOB,  B  HaCTHOCTH,  aaa  nHJIHJIbmHKOB. 

CpeaH  HCCJieflOBaHHbix  h3mh  cnopoBbix  KyabTyp  Ha6aioaaaHCb  KyjibTypbi  na- 
ToreHHbie  aaa  innpOKoro  Kpyra  BpeaHTeaeii,  HexoTopbie  H3  hhx  6biJin  naToreHHbi 
aaa  6oaee  orpaHHaeHHoro  Kpyra  h  aacTb  OKa3aaacb  HenaToreHHOH  aaa  6ojib- 
lHHHCTBa  HCnbITaHHbIX  H3MH  HaCeKOMbIX. 

Paa  KyabTyp  caa6o  BHpyaeHTHbix  aaa  imeaHHoii  h  MeabHHHHOH  oraeBOK, 
OKa3aaHCb  b  to  a<e  BpeMa  BecbMa  naToreHHbiMH  aaa  pa3Hbix  caaoBbix,  oropoa- 
Hbix  h  aecHbix  BpeaHTeaeii. 

Tanaa  cneuHaaH3apHa  Tpe6yeT  TinaTeabHoro  noa6opa  6aKTepHii  npn  npn- 
MeHeHHH  hx  npoTHB  onpeaeaeHHoro  Biiaa  HaceKOMbix,  hto  HeaocTaTOHHO  y^m- 
TbiBaaocb  b  paHHHx  HecaeaoBaHHax  h  aBaaaocb  oaHoii  H3  npuHHH  Heyaaa  npn 
npHMSHeHHH  6aKTepHH  b  npaKTHKe. 

4.  HccaeaOBaHHa,  npoBeaeHHbie  hbmh  Haa  o6pa30BaHHeM  BKaroaeHHH  y  pa3- 
Kbix  rpynn  cnopoBbix  6aKTepHH,  noKa3biBaioT  Ha  Haanane  CBa3H  Meacay  $opMOH 
h  KoanaecTBOM  BKaioaeHHH,  c  oaHoii  CTopoHbi,  h  naToreHHocTbio  b  cbk3h  c  sthm, 
c  apyroii  CTopoHbi. 

Bee  Han6oaee  naToreHHbie  aaa  onpeaeaeHHbix  BHaos  HaceKOMbix  KyabTypbi 
11M6JIH  cxoaHbie  no  $opMe  EKaioaeHHa  h  coaepacaan  hx  b  6oabinoM  KoanaecTBe. 
HccaeaoBaHHbie  hbmh  cnopoBbie  KyabTypbi,  He  o6pa3yK>mne  BKaroaeHiiH,  He 
o6Hapya<HBaaH  naToreHHbix  cbohctb  aaa  HaceKOMbix.  4>opMa  h  KoanaecTBO 
BKaioaeHHH,  o6pa3yeMbix  pa3HbiMH  rpynnaMH  6aKTepHH  b  3HaaHTeabHoii  Mepc 
BapbHpoBaaH.  KpoMe  BKaio-jeHHH,  HMeiomHX  npaBHabHyio  poM6oBHaHyio  <j>opMy 
Ha6aioaaaHCb  BKaioaeHHa  HenpaEH.ibHOH  4>opMbi,  aeTbipexrpaHHbie  h  pom6o- 
BHaHbie  c  HeaeTKHMH  rpaHaMH.  (PopMa  BKaioaeHHH  y  HeKOTopbix  6aKTepHii  He 
HMeaa  cxoacTBa  c  KpHCTaaaaMH. 

CpeaH  KyabTyp,  o6pa3yiomHx  KpynHbie  poM6oBiiaHbie  KpHCTaaabi  BCTpeaa- 
ancb  niTaMMbi  HenaToreHHbie  ayia  mhothx  BOcnpiiHMaiiBbix  HaceKOMbix,  hto 
yKa3biBaeT  Ha  KaaecTBeHHbie  pa3aHHHa  BKaroaemiH,  o6pa3yeMbix  pa3HMMH  cno- 
poBbiMH  6aKTepnaMH. 

06pa30BaHHe  y  6aKTepHii  BKaioaeHHH  aBaaeTca  Baa<HbiM  noKa3aTeaeM  aaa 
OT6opa  HaH6oaee  BHpyaeHiHbix  uiTaMMOB  b  npeaeaax  onpeaeaeHHoro  BHaa 

6aKTepHH. 

Haanane  6oatmoro  KoanaecTBa  CBo6oaHbix  cnop  k  BKaroaeHHH  MoaieT  6biTb 
HcnoabaoBaHO  Taaace  b  KaaecTBe  noKa^aaeaa  apeaocra  KyabTypbi  h  npnroa- 
hocth  ee  aaa  naroTOBaeHHa  6aKTePHaabHoro  npenapaTa  nPH  MaccosoM  Bbipa- 
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LUHB3HHH  6aKTepiiH,  4TO  yMHTbIBaeTCH  H3MH  B  pa6oTaX  C  9THMH  6aKTepHHMH. 

5.  B  oribiTax  no  ncnbiTaHiiio  6aKTepnaabHbix  npenapaTOB  pasannHoro  cnoco6a 
H3roTOBJieHHH  (xyabTypa  B.  cereus  var.  galleriae),  npoBeaeHHbix  b  1957  r.  Ha 
naoipaaH  3  ra  npoTHB  h6jiohhoh  mojih  ( Hyponomeuta  malinellus  Zell.)  6mjih 
noayqeHbi  caeayiomHe  pe3yjibTaTbi. 

OaHOKpaTHoe  onpbicKHBaHiie  aepeBbeB  cycneH3neii  cnop  aaao  nepe3  10  aHeii 
CHH>KeHHe  HHcaeHHOCTH  ryceHHu  Ha  66,2  —  95,3  %  h  yMeHbuieHHe  noBpe*- 
aeHHocTH  ancTbeB  ao  10  —  30  %  npoTHB  75  %  b  KOHTpoae. 

OcTaBiiiHeca  b  >khbwx  ryceHHijbi  npoaoaacaan  rnSHyTb  b  KOKOHax  Ha  CTaanii 
KyKoaoK;  b  aaabHeHineM  H3  ocTaBinHxca  jkhbbimh  KyicoaoK  Ha6aioaaacH  BbiaeT 
heaopa3EHTbix  6a6oqeK. 

CoBMecTHoe  npHMeHeHHe  3Toro  >Ke  npenapaTa  c  HHT  3<|><|>eKTHBHO  ToabKO  npii 
onpeaeaeHHbix  cooTHomeHnax  h  SaaronpH/iTHbix  noroaHbix  ycaoBHHx.  OnbiTbi. 
npoBeaeHHbie  c  aSaoHHoii  Moabio  n03B0aHK)T  peKOMeHaoBaTb  aaHHHH  npenapaT 
am  npon3BoacTBeHHoro  npHMeHeHna. 

He6oatuiHe  onbiTbi,  npoBeaeHHbie  no  HcnbiTaHHio  paaa  6aKTepHaabHbix  npe- 
napaxoB  npoTHB  KoabqaToro  meaKonpaaa,  6oHPbimHHUbi,  a6aoHHOH  h  6epecKae- 
toboh  Moaeii,  KanycTHoii  6eaaHKH,  kpw>kobhhkoboh  naaeHHpbi  b  HeKOTopwx 
pafioHax  Coroaa,  noKaabiBaioT  Ha  ueaecoo6pa3HOCTb  h  nepcneKTHBHOCTb  npoBe- 
aenna  6oaee  nmpoKnx  HcnbiraHHH  cnoposbix  SaKxepHH  b  6oPb6e  c  paanbiMH 
caaoBbiMH  n  oropoaHbiMH  BpeaHTeaaMH. 


Summary 
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6.  View  of  the  spa  Karlovy  Vary. 
6.  KypopT  KapjioBM  Bapw 
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Ecology  of  Microorganisms  in  Biological  Control  of  Insects 


by  O.  Lysenko 

Laboratory  of  Insect  Pathology,  Institute  oj  Biology,  Czechoslovak  Academy 
of  Sciences,  Praha,  CSR 


Successful  development  of  biological  control  of  insects  by  means  of  micro¬ 
organisms  cannot  be  separated  from  the  knowledge  of  ecology  of  microorga¬ 
nisms  in  insects.  The  very  terms  as  ,,entomogenous“  and  ,,nonentomogenous 
microorganisms''  or  , .bacteria  normally  or  casually  present  in  insect**,  as  was 
mentioned  by  Prof.  Steinhaus,  are  actually  ecologic  terms.  We  must  admit  that 
in  a  number  of  cases  we  do  not  know  which  organism,  if  at  all,  is  entomogenous 
and  which  organism  forms  normal,  specific  microflora  of  certain  insect  species, 
neither  do  we  know  the  relation  of  these  bacteria  to  their  host. 

Our  present  jack  of  knowledge  is  caused,  on  the  one  hand,  by  considerably 
low  interest  in  ecology  of  microorganisms,  and  on  the  other  hand,  by  inadequacy 
of  present  microbiologic  taxonomy,  without  which  ecology  of  microogranisms 
is  out  of  question.  Even  if  taxonomic  and  nomenclatoric  questions  closely  stipu¬ 
late  further  research  in  ecology,  we  must  not  forget,  that  taxonomy  and  ecology 
are  only  two  sides  of  the  same  matter  and  that  the  development  of  one  branch 
is  dependent  on  the  knowledge  of  the  other,  because  up-today  taxonomy  of 
bacteria  shall,  in  its  conception,  include  bionomy  more  and  more. 

Thus,  which  are  the  most  urgent  problems  of  today  which  must  be  paid  the 
greatest  attention  to.  According  to  our  opinion  it  is:  (1)  correct  determination 
o  isolated  microorganisms,  (2)  correct  classification  of  microorganisms  from 
the  entomopathological  point  of  view,  (3)  evaluation  and  use  for  biological 
control.  We  shall  go  through  the  questions  in  detail. 

The  correct  classifying  of  microorganisms  depends  on  Ihe  knowledge  of  micro- 
btologtc  taxonomy  and  its  contemporary  problemacy.  This  question  is  to  be 

winch  S°  r  “  Cann°'  bC  Said  WhiCh  system  of  classification  is  right  and 

So  this S  "Tg  We)mUS,  'ake  in'°  aCC0Um  Which  is  more  °*  '«»  convenient 
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clear  that  physiology  of  insects  cannot  be  carried  out  independent  (nr  e„ 

-.Pie.  on  the  know, edge  of  the  higher  organisms.  Similarly  ev  n then 

immng  the  microorganisms  isolated  from  insects,  and  we  must  no,  neglc,  the' 
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species  known,  for  example,  from  medical  microbiology.  Even  when  this  re¬ 
quirement  seems  to  be  quite  logical,  we  can  see,  that  many  microorganisms, 
formerly  described  as  purely  entomogenous,  have  lately  been  identified  as 
commonly  occurring  bacteria.  So  for  example,  classical  microorganism  Strepto¬ 
coccus  bombycis  is  a  heterogenous  group  of  strains,  laying  among  the  formerly 
known  species  of  Streptococcus  faecalis  and  S.  faecium,  or  Coccobacillus  acri- 
diorum  is  generally  Cloaca  cloacae  (which  is  the  synonym  for  the  former  de¬ 
signation  of  Aerobacter  cloacae ),  or  Bacillus  noctuarum  is  actually  Serratia 
marcescens  and  in  a  similar  way  we  would  find  further  synonyms  among  for¬ 
mer  descriptions  of  insect  bacteria  and  other  bacterial  species  known  before 
(Lysenko,  1958a,  b).  By  further  research  most  of  the  former  names  of  bacteria 
isolated  from  insects  lose  their  exotic  air,  which,  to  a  certain  extent,  was  not 
caused  by  the  insufficience  of  bacterial  taxonomy,  but  by  the  authors’  lack  of 
knowledge  and  their  shyness  of  exotic  material.  The  old  conception,  new  host  — 
new  species,  which  mainly  occured  in  phytopathology  caused  a  great  deal  of 
trouble  as  well. 

To  eliminate  such  doubtfulness  and  misunderstandings  in  future,  it  is  advis¬ 
able  to  determine  microorganisms  isolated  from  insects,  as  accurately  as  pos¬ 
sible.  If  they  are  determined,  it  is  necessary  to  give  their  atypical  features  and 
scheme,  according  to  which  the  determination  was  made.  In  case  of  a  new  de¬ 
scription,  this  should  be  as  accurate  as  possible,  and  the  perspective  of  further 
development  taken  into  consideration.  One  of  the  main  assumptions  is  to  main¬ 
tain  the  representative  strain.  In  determining  and  describing  microorganisms  we 
must  respect  taxonomical  rules,  and  in  describing  new  species  consult  The  Inter¬ 
national  Committee  on  Bacteriological  Nomenclature  and  Taxonomy.  Only 
in  this  way  the  determination,  i.  e.  the  name  of  bacteria,  will  have  its  full  value, 
and  works  of  different  authors  will  become  comparable.  In  this  case  it  will  not 
be  necessary  to  enlarge  Index  Bergeyana,  which,  to  a  great  extent,  is  the  result 
of  diletantism  in  bacterial  taxonomy.  We  also  suppose  that  there  should  be 
established  international  determinative  centres,  equipped  with  a  respective  col¬ 
lection,  which  would  unite  research  workers  in  this  field  and  be  of  assistance 


to  other  laboratories. 

Correct  determination  of  entomogenous  microorganisms,  whether  described 
before  or  newly  isolated,  enables  not  only  more  exact  work,  but  it  chiefly  gives 
the  possibility  of  finding  effective  microorganisms  for  the  biological  contro  , 
not  only  in  insect  material,  but  also  elsewhere.  Strictly  speaking,  we  are  not 
obliged  to  look  for  epizootics,  we  can  use  similar  microorganisms,  even  from 

some  other  material  than  insect. 

Microorganisms,  taken  from  the  entomopathological  point  of  view,  can  be 
in  the  following  relation  to  the  host:  symbiont,  nonpathogenous  conditioned 
pathogens  (facultative  pathogens)  and  pathogens  (obligatory  pathogens).  Thi 
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is,  of. course,  a  principal  classification,  but  it  fully  corresponds  with  our  present 
knowledge. 

For  the  biological  control  both  of  the  mentioned  groups  can  be  taken  into 
account:  microorganisms  which  are  pathogenous  and  conditioned  pathogens. 
Up  to  this  time  the  best  known  are*  pathogenous  microorganisms.  Our  know¬ 
ledge  was  mainly  obtained  on  the  basis  of  laboratory  experiments.  It  seems 
that  this  group  will,  for  the  present,  include  only  bacteria  of  the  type  Bacillus 
thuringiensis  and  Bacillus  popilliae,  but  it  is  possible,  of  course,  that  also  other 
no  inclusion  forming  bacteria  will  be  listed  here.  In  order  to  unify  the  terms 
it  is  necessary  to  state  the  criteria  according  to  which  this  classifications  can 
be  made. 

As  mentioned  some  time  ago,  the  adequate  criterion  is  the  rate  o-f  infection 
of  insect  and  mortality  thus  caused.  Microorganisms  causing  disease  and  death 
of  their  host,  even  by  their  presence  in  the  insect  gut,  can  be  considered  obli¬ 
gatory  pathogens.  Bacillus  thuringiensis  and  Bacillus  popilliae  are  the  chief 
representatives  of  this  group.  As  conditioned  pathogens  we  classify  those  micro¬ 
organisms  that  can  evoke  the  disease  only  after  a  massive  peroral  dose,  but 
they  chiefly  evoke  acute  and  rapid  disease  after  small  injections  into  the  body 
cavity.  Nonpathogenous  microorganisms  do  not  cause  any  disease  after  injecting 
a  smaller  dose  of  infectious  material  —  it  is  supposed  that  they  cannot  multiply 
in  the  inner  environment  of  insect  body.  It  is  evident  that  there  exist  various 
intermediate  categories,  and  that  this  classification  must  be  understood  in  the 
i elation  definite  microorganism  —  definite  insect  species  in  definite  stage 
of  development.  Pathogens  and  conditioned  pathogens  can  be  classified  also 
according  to  the  lype  of  infection  which  they  cause,  but  this  is  a  question  of 
the  type  of  infection  and  not  of  the  proper  interrelation  of  microorganism  and 
macroorganism. 

When  classifying  the  microorganisms  according  to  their  pathogenity  for  in¬ 
sect,  it  is  necessary  to  realize  that  pathogenity  itself  is  a  two-phase  system,  one 
P  ase  of  which  is  the  activity  of  microorganisms  and  the  second  phase  is  the 
production  of  toxic  substance,  which,  in  itself,  can  cause  the  disease.  Pathogenic 
bacteria  have  both  phases,  whereas  conditioned  pathogens  need  the  provocation 

actor  (stressor)  which  substitutes  for  the  missing  phase  of  the  pathogenic 
process.  r  b 
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Together  with  Dr.  Weiser  (Weiser  and  Lysenko,  1956)  we  have  proved  that 
the  damage  of  insect  gut  wall,  whether  mechanically,  by  means  of  glass  dust 
or  by  action  of  microsporidia,  or  through  other  physiologic  damage,  for  example 
by  the  overheating  of  the  larvae  when  bred  under  overcrowed  conditions, 
evokes  the  process  of  infection,  in  which/ the  microbes,  normally  occurring  in 
insect  gut,  take  part.  The  analogy  of  this  type  of  conditioned  pathogenity  can 
be  seen  in  Escherichia  coli,  which  normaly  lives  in  the  gut  without  any  damage 
to  man,  but  the  penetration  into  human  blood  stream  as  well  as  into  other 
organs  causes  acute  disease.  This  group  comprises,  according  to  our  experiences 
(Lysenko,  1959),  chiefly  micrborganisms  of  the  families  Enterobacteriaceae, 
Achroviobacteriaceae  and  Pseudomonadaceae . 

In  the  past  pathogenic  bacteria  were  chiefly  used  for  biological  control.  But 
in  nature  we  find  these  bacteria  only  very  rarely,  and  it  seems  that  their  parti¬ 
cipation  in  natural  regulation  of  insect  population  is  strictly  limited.  On  the 
contrary,  conditioned  pathogens  seem  to  be  one  of  the  most  frequent  factors 
of  insect  diseases,  and  from  our  point  of  view  this  group  must  be  paid  great 
attention  to,  with  regard  to  taxonomic  and  ecologic  respect,  and  entomopatho- 
logic  as  well.  To  be  able  to  use  these  microorganisms  for  the  biological  control 
of  insects,  we  must  pay  great  care  to  the  study  of  the  stressors,  which  is,  to 
some  extent,  related  also  with  the  further  progress  of  insect  immunology. 

Insect  disease  does  not  occur  in  nature  as  the  only  result  of  the  activity  of 
a  single  microorganism,  whether  bacteria,  viruses,  protozoa  or  fungi,  but  it  is 
always  the  resulting  factor  of  the  complex  process,  in  which  both  macroorga¬ 
nisms  and  various  microorganisms  take  part,  among  which  there  exist  various 
synergic  and  antagonistic  relations.  So  it  can  be  said  that  we  must  evaluate 
the  effect  of  the  microbe  not  only  in  the  relation  to  the  infectious  dose,  but 
also  to  eventual  interference  with  other  microorganisms  occurring  both  in  food 
and  in  insect  gut.  Inefficience  of  a  small  dose  can  be  caused  by  the  antagonism 
existing  among  the  insect  gut  microflora  and  infectious  agents,  or  the  othei 
way  about.  For  this  reason  it  is  necessary  to  know  also  the  microflora  of  our 

experimental  insect. 
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Pc3IOMe 

Abtop  pa36npaeT  iwaHMOOTHomeHHe  Me*<fly  aKOJiorHefi  6aKTePHH  n  6nojiornHecKOH  6opb6oi1 
c  naceKOMbiMH.  TjiaBHoe  BHHMaHHe  nocBHmaeT  cjieayiomHM  BonpocaM. 

1.  TOHHOMy  OnpeaejieHHIO  MHKpOOpraHH3MOB,  H30JlHp0BaHHblX  H3  HaceKOMbix, 

2.  npaBHjibHoii  KJiaccu^HKauHH  onoanaHHbix  MMKpoopraHH3MOB  c  3HTOMonaTo;iorH4ecKOH 
T04KH  3peHMH  H 

3.  npaBHJibHOH  oueHKe  SaKTepun  hjih  HyiKu  SnojiorimecKOH  6opb6bi. 

MHKpoopraHH3Mbi  mohcho  pa3aejiHrb  »a  qeTbipe  rpynnw  no  mx  B3aHMOOTHOineHHio  k  nace- 
KOMbiM-xo3HeBaM,  a  HMeHHo:  Ha  CHM6noHTbi,  Ha  HenaToreHHbie  GaKTepnn,  na  SaKTepnH  ycjiGBHO 
naroreHHbie  ii  Ha  6aKTepHH  naToreHHbie  (o6jinraTHO  naroreunbie) .  Abtop  no^araeT,  «ito  3Ta 
unaccH(j)HKamiH  MO>xeT  CbiTb  ocnoBaHa  Ha  MeTOiie,  npHNienaeMOM  npw  HH({jHunpoBaHMH  iiace- 
KOMUX. 
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7.  O.  Lysenko  at  the  research  work. 
7  O.  JlblCeHKO  BO  BpeMB  pafiOTM. 


Trans.  I.  Int  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


EinfluB  subletaler  Konzentrationen  der  Insektizide  auf 
das  Erscheinen  von  Krankheiten  bei  einigen  Insekten 

von  Zeljko  Kovacevic 

Entomologisches  Inst  it  ut  der  Landwiitschaltlich-Forstlichen  Fakultdt,  Zagreb,  Jugoslavia 


Gelegentlich  unserer  Erforschungen  der  Populationsdynamik  einzelner  Arten 
schadlicher  Schmetterlinge,  widmeten  wir  unsere  besondere  Aufmerksamkeit, 
nebst  verschiedenen  Resistenzfaktoren,  welche  einerseits  die  Populationsdichte 
vermindern  und  anderseits  physiologische  Schwachung  und  Erkrankungen  her- 
vorrufen,  auch  noch  der  Beeinflussung  durch  die  Nahrungsart  und  der  Wirkung 
der  Insektizide  auf  dieselben.  Wir  wahlten  fur  dieses  Studium  drei  polyphage 
Schadlingsarten,  welche  eine  unterschiedliche  Lebensart  fiihren.  Dies  sind  der 
Schwammspinner  ( Lymantria  dispar  L.),  die  Goldafter  ( Euproctis  chrysorrhoea 
L.)  und  der  amerikanische  Webebar  ( Hyphantria  cunea  Drury). 

Der  Schwammspinner  tritt  periodisch  auf,  iiberwintert  im  Eistadium  und 
zeugt  jahrlich  eine  Generation,  unterliegt  aber  den  Ausbriichen  von  Krank- 
heiten  und  ist  auBerdem  noch  eine  latentvirotische  Art.  Die  Goldafter  tritt 


auch  periodisch  auf,  iiberwintert  aber  im  Larvalstadium,  erzeugt  eine  Gene¬ 
ration  im  Jahre  und  unterliegt  viel  weniger  den  Anfallen  der  Pathogenen  Mikro- 
organismen.  Der  amerikanische  Webebar  tritt  jedes  Jahr  in  groBerem  oder 
kleinerem  MaBe  auf  und  bringt  jahrlich  regelmaBig  zwei,  bei  gunstigen  Witte- 
rungsverhaltnissen,  sogar  eine  dritte  Generation,  hervor. 

Alle  diese  drei  Arten  sind  polyphage  Schadlinge,  die  sich  doch  in  gewissem 
MaBe  untereinander  in  der  Beziehung  auf  die  Nahrungswahl  unterscheiden  Der 
Schwammspinner  kommt  uberwiegend  in  Eichenwaldern  vor,  iibersiedelt  aber 
sehr  oft  m  die  Obstgarten,  wogegen  die  Goldafter  in  Kontinentalgebieten  gleich- 
maBig  die  Eiche  wie  auch  die  Obstbaume  jedoch  aber  in  Kustenlandgebieten 
aup  sachhch  nur  den  Erdbeerbaum  (Arbutus  unedo),  befallt.  Der  Webebar 
befalh  in  enter  Reihe  den  Maulbeerbaum,  aber  auch  Obstbaume.  Eine  Er- 
nahrung  an  Eichenlaub  entspricht  ihm  nicht 

Wir  konnten  feststellen.  daS  bei  dem  Schwammspinner  und  bei  dem  Webe- 
bar  n  e,ne  unguns, ige  Ernahrung  nich,  nur  eine  grobe  Mortal!, at  der  Raupen 
ondern  auch.  bemahe  regelmaBig  auftretende  Krankheiten  verursacht  dies 
konnte  aber  bei  der  Goldalter  nich,  k.ar  lestgestell,  warden.  EbeZ  konntn 
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wir  beobachten,  daB  bei  den  Raupen  des  Schwammspinners  und  Webebaren 
schon  kleinere  Mengen  und  niedrigere  Konzentrationen  des  Insektizids  DDT 
nicht  nur  mehr  oder  weniger  starkere  Mortalitat  auswirken,  sondern  auch  in 
meisten  1  alien,  sei  es  unmittelbar  nach  der  Behandlung  oder  erst  nachtraglich, 
das  Erscheinen  von  Virosen  und  Bakteriosen  verursachen.  Die  Raupen  der 
Goldafter,  bei  gleicher  Behandlung,  zeigten  eine  weit  starkere  Widerstands- 
iahigkeit  so  daB  ein  Absterben  der  Raupen  nur  in  jiingeren  Stadien  und  nur 
init  Bakteriose  als  eventueller  Begleiterscheinung  eintraff. 

Diese,  hier  nur  in  Kiirze  angefiihrten  Tatsachen,  wurden  wie  im  Terrain  so 
auch  im  Laboratorium,  durch  Aktionen  auf  groBen  Flachen,  so  auch  an  kleinerer 
Anzahl  von  Raupen  im  Laboratorium  genau  iiberpriift.  Da  wir  die  gewonnenen 
Resultate  dieser  Erforschungen  in  einer  umfangreicheren  Abhandlung  zusam- 
mengefaBt  separat  darstellen  werden,  sollen  hier  nur  einige  Resultate  und 
Fragen  behandelt  werden. 

Bei  einer  Vernebelung  der  Walder  mit  DDT  Aerosol  in  Konzentrationen  von 
5  %,  10  %  oder  15  %  und  beim  Verbrauche  von  2  —  2,5  Kg/ha  wurde  eine  bei- 
nahe  100  %  Mortalitat  der  Raupen  festgestellt,  wenn  das  Auftreten  des 
Schwammspinners  in  Retrogradation  war. 

Wenn  bei  Vernebelung  der  Waldungen  mit  DDT  im  Retrogradationsjahre 
ein  Waldrevier  zu  wenig,  nicht  zeitlich  oder  nicht  regelrecht  vernebelt  wurde, 
kommt  es  doch  im  folgendem  Jahre  zu  einem  Auftreten  des  Schwammspinners, 
wenn  eine  gewisse  Anzahl  der  Weibchen  Eier  ablegen  konnten. 

In  einem  solchen  Walde,  in  welchem  die  Vernebelung  schwacher  durchge- 
fiihrt  worden  war,  konnten  wir  durch  Kontrollieren  der  Raupen  und  Eigelege 


folgendes  feststellen: 

a)  70  —  90  %  der  Raupen  starben  in  kurzem  Zeitraume  wahrscheinlich  in 
gewissem  MaBe  an  Vergiftung  vielmehr  aber  an  Polyederkrankheit,  weil  wir 
das  gleiche  Resultat  feststellen  konnten  auch  in  nicht  behandelten  Waldungen  wo 
sich  der  Schwammspinner,  wie  vorangefuhrt  im  Retrogradationsstadium  befand. 

b)  80  %  der  Raupen,  die  sich  verpuppen  konnten,  gingen  sofort  nach  der 
Verpuppung  ein,  da  sich  die  Schmetterlingsorgane  in  Puppenhullen  zufolge  von 
Histolyse  in  degradiertem  Organismus  nicht  formieren  konnten,  so  daB  ei- 
gentlich  nach  einem  kurzen  Zeitraume  und  nach  Eintrocknung  des  Puppen- 

innern  die  leeren  Puppenhullen  verblieben. 

c)  Die  ausgeschlupften  Weibchen  hinterlieBen  Eigelegte  mit  nur  ZU  bis 

d)  Die  iiberwiegende  Anzahl  der  Raupen,  welche  aus  diesen  Eigelegen  aus 
schliipften,  gingen  noch  als  Eiraupchen  ein,  und  zwar  auch  m  solchen  Fall  , 
wo  ste  entsprechende  Nahrung  zur  Verfugung  hatten.  Die  resthchen  ca  2 J 
iiberbliebenen  Raupen  starben  auf  Polyederkrankheit  als  altere  Raupen 
Zeit  ihrer  Hautung  oder  in  der  Pronymphose. 
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Durch  biologische  Versuche  welche  im  Laboratorium  an  Raupen  des  IV. 
und  V.  Stadium  mit  subletalen  Dosen  5  %  DDT  in  Konzentrationen  von  0,5  /o, 
0,25%,  0,05%,  0,025  %  und  0,005  %  durchgefuhrt  wurden,  konnte  festge- 
stellt  werden,  daB  alle  diese  subletalen  Dosen  beim  Schwammspinner  aus  einem 
Retrogradationsjahre,  also  bei  Degenerationstypen  oder  physiologisch  ge- 
schwachten  Typen,  die  Polyedrie  und  100  %  Mortalitat  auswirken,  und  zwar 
zufolge  der  Insektizidenwirkung  in  kleinerem  und  durch  Virose  in  groBerem 


MaBe. 

In  Anbetracht  des  Umstandes,  daB  bei  Versuchen  mit  dem  Schwammspinner 
hauptsachlich  krankes  Material  behandelt  wurde,  unternahmen  wir  im  Labora- 
torium  ahnliche  Versuche  mit  Raupen  des  amerikanischen  Webebaren.  Bei 
ungiinstiger  Ernahrung  kamen  bei  diesen  Raupen  in  starkem  MaBe  pathogene 
Mikroorganismen,  insbesondere  Granulose  und  Bakteriose  zum  Vorschein.  Um 
zu  ermitteln,  wie  sich  die  Raupen  des  Webebaren  nach  der  Behandlung  mit 
subletalen  Dosen  des  DDT  Insektizides  verhalten,  verwendeten  wir  die  Emul- 
sionen  2,5  %  DDT  in  Konzentrationen  von  0,5  %,  0,25  %,  0,05  %,  0,025  % 
und  0,0025  %.  Wie  bei  dem  Schwammspinner  wurden  auch  hier  die  Versuche 
mit  4  Wiederholungen  mit  je  50  Raupen  durchgefuhrt.  Die  Raupen  waren  im 
IV.  und  V.  Stadium,  d.  h.  mittleren  Alters. 

Die  hochste  90  %  Mortalitat  erzielten  wir  bei  der  Behandlung  mit  der  Kon- 
zentration  von  0,5  %,  dann  mit  der  Konzentration  von  0,25  %  eine  Mortalitat 
von  80  %  und  bei  den  weiteren  niedrigeren  Konzentrationen  eine  Mortalitat 
izwischen  50  —  70  %.  Die  niedrigste  Mortalitat  von  40  %  ergab  sich  bei  der 
Anwendung  der  Konzentration  von  0,0025  %.  Alle  Raupen,  welche  diese  Ver¬ 


suche  iiberlebten,  sind  spater  an  Granulose  oder  Bakteriose,  oder  auch  durch 
beide  Mikroorganismen  eingegangen.  Wie  in  alien  anderen  Fallen,  wurde  auch 
hier  die  Kontrolle  mikroskopisch  durchgefuhrt. 

Die  interessantesten  Resultate  in  dieser  Richtung  ergaben  sich  bei  gleich- 
artiger  Behandlung  von  Raupen  der  Goldafter.  Als  Versuchsobjekte  nahmen 
wir  Raupen  des  II.  und  des  V.  Stadiums. 

Bei  Raupen  des  II.  Entwicklungsstadiums  erzielten  wir  bei  Anwendung 
gleichartiger  Konzentrationsmengen  wie  bei  dem  Webebaren,  eine  100  %  Mor- 
tahtat  innerhalb  3-5  Tagen.  Nur  bei  der  Konzentration  von  0,0025  %  betrug 
die  Mortalitat  nur  20  %.  Bei  Raupen  des  V.  Entwicklungsstadiums  schwankte 
ie  Mortalitat  bei  diesen  medrigen  Konzentrationen  zwischen  30  bis  80  % 
und  bei  der  Konzentration  von  0,0025  %  erreichte  sie  auch  nur  20  %  inner- 
halh  /  Tagen.  Be.  Oberpriifung  der  iiberlebenden  und  der  vergifteten  Raupen 

M:rLi*insth  3  Ta8e"' ais  sie  -°ch  Leb" •«  «■*«. 

die  d^wlh  t' ,UmS,andeS'  daB  d*  Ra“P'"  ^  Schwammspinner,  wie  auch 
■he  des  Webebaren  la, eniv.ro, isch  sind  und  auch  allgemein  den  Erkrankungen 
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unterhegen  da  bei  dem  Schwammspinner  in  den  Retiogradationsjahren  und 
bei  dem  Webebaren  in  II.  Generation  regelmaBig  ein  hoher  Prozentsatz  physio- 
logisch  schwacher  Individuen  vorkommt,  so  ergeben  unsere  Versuchsresultate 
ein  geniigend  klares  Bild. 

Eine  andere  Situation  haben  wir  bei  der  Goldafter  da  diese  gegen  DDT  be- 
deutend  widerstandsfahiger  ist  als  die  beiden  vorhererwahnten  Arten  und  bei 
ihr  physiologische  Schwachung  in  Begleitung  von  Anfallen  pathogener  Mikro- 
organismen  in  den  Populationen  seltener  vorkommt.  Aber  auch  bei  gesundem 
Material  der  Goldafter  kam  es  bei  der  Anwendung  von  Insektiziden  nicht  nur 
zu  einer  mehr  oder  weniger  starken  Mortalitat,  je  nach  dem  Altersstadium  der 
Raupen,  sondern  auch  zu  Anfallen  der  Bakteriosen. 

Wir  miissen  noch  betonen,  daB  eine  Bekampfung  der  Raupen  mit  Avio- 
methode  durch  Vernebeln  der  Waldungen  nur  dann  erfolgreich  ist  wenn  die 
Vernebelung  eben  zur  Zeit  der  Knospenoffnung  durchgefiihrt  wird,  gegen  altere 
Raupen  der  Goldafter  konnen  auch  bei  Anwendung  von  2,5  Kg/ha  15  %  DDT 
Aerosol  beinahe  keine  Resultate  erzielt  werden.  Ein  Wald  von  450  ha  wurde 
vernebelt  in  den  Jahren  1956  und  1957  gegen  Schwammspinner  und  Goldafter, 
eben  zur  Zeit  wo  sich  die  Raupen  des  Schwammspinners  in  III.  und  IV.  Ent- 
wicklungsstadium  befanden,  jedoch  konnte  die  Goldafter  nicht  bekampft  werden. 
Erst  im  Jahre  1958,  als  die  Vernebelung  des  Waldes  in  der  Zeit  des  Knos- 
penoffnens  und  vor  der  Belaubung,  also  dann  wann  die  Raupen  des  II.  Stadiums 
erst  zu  fressen  angefangen  haben,  konnte  man  gegen  Goldafter  Erfolge  er- 
zielen. 

Aus  diesen  Untersuchungen  und  Versuchen,  die  dieser  Art  bei  uns  die  ersten 
sind  und  die  wir,  da  die  bisherigen  Resultate  nicht  als  abgeschlossen  betrachtet 
werden  konnen,  weiter  fortsetzen  und  erganzen  werden,  konnen  folgende  Be- 
schliisse  gezogen  werden: 

Subletale  Dosen  DDT  bedingen  bei  den  Raupen  eine  physiologische  Schwa¬ 
chung  und  stimulieren  eine  tlbervermehrung  der  Mikroorganismen,  ob  diese 
Komensale,  Symbionten  oder  Pathogene  sind,  so  daB  sie  eine  hohe  oder  gar 
totale  Mortalitat  verursachen. 

Die  physiologische  Schwachung,  hervorgerufen  durch  die  Wirkung  von  sub- 
letalen  Dosen  des  Insektizides,  ist  nicht  nur  unmittelbar  nach  der  Behandlung 
sondern  auch  nachtraglich  bei  den  nachfolgenden  Stadien  und  folgender  Ge¬ 
neration  ersichtlich  und  kann  eine  hohe  Mortalitat  verursachen,  wobei  gewdhn- 
lich  auch  solche  Krankheiten  erscheinen,  welche  fur  die  gewisse  Schadhngsart 

charakteristisch  sind. 

Bei  den  latentvirotischen  Arten  kann  man  bei  Anwendung  subletaler  Dosen 
von  Insektiziden,  insbesondere  zur  Zeit  der  Hautung  und  Pronymphose  den 
Ausbruch  der  Krankheiten  und  das  Absterben  der  Raupen  hervorrufen.  Dem- 
nach  ware  in  den  Retrogradationsjahren  solcher  Schadlingsarten,  wie  es  der 
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Schwammspinner  ist,  jede  Anwendung  von  Insektiziden  iiberflufiig,  da  auch 
so  die  Zahl  der  Individuen  durch  Krankheiten  stark  vermindert  wird.  Wahr- 
scheinlich  ware  es  erfolgreicher  in  Jahren  der  Kulmination  die  verseuchten 
Walder  mit  Insektiziden  in  niedrigerer  Konzentration  als  gewohnlich  zu  be- 
handeln,  um  dadurch  die  Retrogradation  zu  beschleunigen. 

Bei  physiologisch  geschwachten  Individuen  oder  Degenerationstypen  kann 
man  die  Mortalitat  anstatt  mit  subletalen  Dosen  der  Insektiziden  durch  An¬ 
wendung  einer  Suspension  von  Virosen  oder  Bakterien  beschleunigen  und  die 
Gradation  des  Schadlings  zum  Ende  bringen. 


Pe3fOMe 

ItpH  npHMi'HeHUM  HHceKiMciiaoB  b  nojieBHx  ycjiOBHBx  6buio  ycTaHOBJieHO,  mo  hx  cy6jieTaxb- 
Hue  ao3iipoBKH  Bhi3biBaioT  y  Lymantria  dispar;  Euproctis  chrysorrhoea,  Hyphantria  cunea 
BcnbtmKy  jiaTeHTHbix  BHpycoB  a  6aKTepnajibHUx  a  npoT03oajibHbtx  3a6ojieBaHHii,  BCTpe>iaiomirxcji 
y  HaceKOMbix.  C.Mecb  HHceKTHCHaoB  u  MaTepHajiOB  H3  nornCimix  rycenHy  Bbi3biBaiOT  6biCTpyio 
CMepTHOCTb  TaKHM  o6pa30M  3apa>KeHHbix  BpeaMTejieH. 
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Influence  of  the  Moistened,  Faded  and  Young  springs 
Mulberry  Leaves  on  the  Health  Condition  of  the  Silkworm 

Vladimir  Novak,  Jirina  Vankova 

Laboratory  of  Insect  Pathology,  Institute  of  Biology,  Czechoslovak  Academy 
of  Sciences,  Praha,  CSR 


In  the  sericultural  practice  a  common  conviction  rules  that  moistened  leaves 
and  leaves  of  young  springs  of  mulberry  produce  a  harmful  influence  on  the 
health  condition  of  silkworms.  Hence  most  of  the  rearing  instructions  prescribe 
a  preliminary  drying  of  leaves  moistened  by  rain  or  dew  and  the  remov¬ 
ing  of  the  tips  of  springs  with  the  youngest  leaves.  However  both  the  moist¬ 
ened  and  young  leaves  are  with  preference  accepted  by  silkworms.  To  get  some 
more  exact  dates  on  the  influence  of  these  factors  the  following  series  of  expe¬ 
riments  have  been  undertaken: 

1.  Feeding  with  artificialy  moistened  leaves.  After  weighting  the  mulberry 
leaves  were  thoroughly  moistened  with  running  tap  water  before  each  feeding. 

2.  Feeding  with  faded  leaves.  The  mulberry  leaves  of  the  same  fresh  weight 
as  above  were  left  disposed  on  fresh  air  (at  an  opened  window)  from  one 
feeding  time  to  the  next  (about  four  hours  or  overnight)  and  fed  in  partly 
faded  but  not  dry  condition. 

3.  Feeding  with  young  spring  leaves.  The  equal  weight  of  the  tips  of  the  mul¬ 
berry  shoots  with  three  to  five  youngest  end  leaves  fed  in  fresh  stage 

4.  Controls  were  fed  with  equal  weight  of  fresh  mulberry  leaves 

The  experiments  were  performed  with  several  different  races  of  Bombyx  mori 
n1™'""  of  lh.e  jeaso"  (Irom  MaV  <°  August)  -  see  the  results  below. 

h  J  ,  e  W"e  f£d  h  'he  IeaVes  in  the  given  way  all  other 

ondmons  be  ,ng  identical,  three  tinres  in  a  day.  The  normal  rate  according 

to  sericultural  prescriptions  being  five  times  a  day,  it  seemed  reasonable  to 
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where  possible  ascertained.  The  results  of  the  bacteriological  investigations 
will  be  given  elswhere  (Vankova,  1959).  For  the  use  of  the  present  paper  just 
the  finding  is  important,  that  none  of  the  more  than  20  pathogenical  agents  may 
be  indicated  to  be  bound  to  one  or  other  feeding  method  studied. 


Review  of  the  experiments 


No.  1.  Fj  hybrids  of  the  monovoltine  Baghdad  white  race  with  the  bivoltine 
Chinese  white.  Experiment  started  on  4.  VII.  1956  with  larvae  at  the  beginning 
of  3rd  instar,  divided  into  4  groups',  200  specimens  in  each. 


Preparation 
of  leaves 

Days  of  de¬ 
velopment 

Diferent. 

infections 

gm.  weight  of  100  sp.  of 

larvea 

fresh 

pupae 

dried 

pupae 

silk 

moistened 

20 

2B 

229,0 

103,7 

30,0 

11,6 

young  springs 

20 

0 

151,4 

100,2 

29,0 

11,2 

faded 

28 

P,  2B 

78,8 

68,3 

19,9 

7,6 

fresh  (controls) 

22 

3B 

135,4 

94,3 

26,5 

10,1 

*  The  letter  B  means  polyhedrosis,  B  bacteriosis,  the  ciphre  in  connection  with  B  the 
number  of  different  strains  pathogenic  to  silkworm  ascertained. 


No.  2.  Monovoltine  Baghdad  white  (Bulgarian).  Start  28.  VII.  1956,  at  about 

the  middle  of  the  3rd  instar. 


Preparation 
of  leaves 

Days  of  de¬ 
velopment 

N  umber  of 
infections 

gm.  weight  of  100  sp.  of 

larvae 

fresh 

pupae 

dried 

pupae 

silk 

moistened 
young  springs 
faded 

fresh  (controls) 

34 

34 

44 

38 

5B 

3B 

4B 

P,  5B 

221,0 

178,2 

82,4 

123,6 

152,0 

141,7 

109,0 

50,0 

47.7 

33.8 
43,0 

23,0 

21,6 

14,0 

20,2 

No.  3.  Monovoltine  Bulgarian  white.  Start  12.  VIII.  1956,  from  the  beginning 

of  4th  instar. 


Preparation 
of  leaves 

Days  of 
development 

Number  of 
infections 

gm.  weight  of  100  sp.  of 

dried  pupae 

silk 

moistened 
young  springs 
i  laded 

fresh  (controls) 

42 

36 

50 

47 

4B 

6B 

P,  5B 

P,  3B 

66,7 

67,6 

52,9 

60,3 

28.3 

28,9 

18,0 

24.4 
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Tab.  4.  Numbers  of  specimens  which  have  died  before  the  end  of  each  of  the 

experiments. 


Experiment  No. 
start 

No.  1 

4.  7.  56 

1  No.  2 
!  28.  7.  56 

No.  3 

12.  8.  56 

No.  4 

4.  6.  57 

No.  5 

10.  6.  57 

No.  6 
9.8.  57 

moistened 

3 

31 

19 

35 

96 

56 

young  springs 
faded 

0 

8 

34 

13 

24 

14 

43 

73 

54 

fresh  (controls) 

3 

13 

9 

45 

83 

41 

The  further  analogical  experiments  performed  in  the  years  1957  and  1958 
have  led  to  simillar  results  which  however  cannot  be  evaluated  quantitatively 
so  as  both  the  catterpillars  and  pupae  have  been  used  in  other  experiments. 


Discussion 

The  comparison  and  evaluation  of  the  results  given  above  leads  to  the  fol¬ 
lowing  conclusions: 

1.  aj  The  regular  moistening  of  the  feeded  mulberry  leaves  results  in  signi¬ 
ficant  increase  in  both  fresh  and  dry  weight  of  caterpillars,  pupae  and  cocoons 
(silk)  in  comparison  with  controls  fed  with  fresh  leaves. 

b)  Even  with  such  a  regular,  thorough  moistening  of  the  leaves,  completely 
sane  breedings  may  be  obtained.  In  breeds  with  higher  incidence  of  infections 
the  moistening  regular  leads  however  to  a  notable  increase  in  number  of  death 
cases.  It  may  be  concluded  that  the  influence  of  moistening  on  the  increase 
of  disease  depends  chiefly  in  that  it  increases  the  possibility  of  transmission 
o.  the  infectious  agent.  The  results  of  experiments  in  which  sprays  with  anti¬ 
biotics  were  used  strengthen  this  evidence. 

2.  The  influence  of  feeding  with  exclusively  young  spring  leaves  is  to  a  high 
egree  analogous  to  that  of  regularly  moistened  leaves.  Here  too  completely 

sane  breed  may  be  obtained  and  the  weight  of  both  body  and  silk  is  notably 
messed.  The  cause  of  the  higher  death  rate  in  breeds  with  higher  disease 
cidence  depends  here  most  probably  in  physological  disturbances  of  the  ali¬ 
mentary  tract  due  to  increase  of  highly  digestible  components  (proteins)  and 

»a,er  .he  detriment  of  cellulose  and  thus  the  indigestible  components  fa 
vourmg  the  peristalsis  of  the  gut  P 

izr?, in  sisnificam 

<Bo,h  fresh  and  dried,  and  silk  ,etnP,y  cotT". 
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somewhat  increased  in  sane  breeds  (due  to  the  longer  development  period), 
being  however  distinctly  lower  than  with  moistened  leaves  and  controls  in 
the  breeds  with  a  high  disease  frequency. 

b)  The  weight  of  caterpillars,  pupae  (both  fresh  and  dry)  and  cocoons  of 
silkworms  fed  with  faded  leaves  is  distinctly  lower  than  in  controls,  so  that  in 
fact  the  output  of  silk  even  in  highly  infected  breeds  may  be  not  higher  than 
in  stronglier  affected  breeds  with  moistening  of  the  leaves. 

These  results  enable  also  some  conclusions  touching  the  sericultural  practice: 

I.  An  occasional  feeding  of  silkworms  with  leaves  moistened  by  rain  or  dew 
is  not  only  harmless  for  sane  breeds,  but  it  leads  to  a  higher  output  of  silk. 

II.  In  the  breeds  with  a  higher  disease  incidence  a  preliminary  drying  of 
the  moist  leaves  and  perhaps  in  damp  breedingrooms  during  long  periods  of 
rain  is  advisable.  It  should  however  not  lead  to  fading  of  leaves. 

III.  During  hot  and  dry  season  it  may  be  advisable  to  the  contrary  to  sprinkle 
the  leaves  with  drinkwater  at  least  before  each  midday  feeding. 

IV.  The  removing  of  young  leaves  and  the  tips  of  springs  from  the  leaves  for 
feeding  is  completely  superfluous.  The  ingredient  of  young  leaves  increases  the 
appetence  of  silkworms  and  favours  higher  outputs  of  silk.  The  feeding  of  ad¬ 
vanced  instars  (4th  and  5lh)  with  exclusively  young  spring  should  be  however 
avoided. 

V.  Most  suitable  is  the  feeding  with  freshly  cut  leaves.  When  this  is  im¬ 
possible  care  should  be  taken  to  prevent  the  fading  of  the  leaves. 
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Pe3ioMe 


Pe3yjn>TaTbi  H3yueHHH  bjihhhhh  MOKpwx  jmerbeB, 
HHH  H  jiHCTbeB  c  Mojioabix  no6eroB  Ha  coeroaHHe 


jiHCTbeB  BhicyiueHHbix  S.0  uacTHHHoro  yBajia- 
3.aopOBbH  ryceHHU  TyTOBoro  inejiKonpHaa, 


*  The  keeping  of  cut  leaves  in  PVC  sacs  in  cool  rooms 
for  several  days  has  proved  most  satisfactory. 


from  the  moment  of  their  cutting 
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B  cpaBHCHlIII  C  HX  BblKapMJIHBaHHeM  CBe>Keii  JIHCTBOii,  MOJKHO  o6o6lUHTb  CJieaylOlUHM  o6pa30M : 
aa>Ke  npn  peryjiapHOM  h  -rmaTejibHOM  cMaiHBaHHH  jiHCTbeB,  a  TaK*e  npn  nmaHHH  hckjikwh- 
TeabHO  MOJiOAbiMH  jiHCTbHMH  c  BepxyuieK  noSeroB  MO/KHO  BocnHTaTb  snojiHe  aaopoBbix  oco6efi, 
npaqeM  cpeaHHH  Bee  rycernm  h  KyKOJiOK,  TaK>Ke  xaK  h  npoayKUHH  mejiKa  GbiBaeT  Bbime. 

OTpHuaTeabHoe  BJiHamie  MOKpux  h  HCKJiioqHTejibHo  MOJioabix  jiHCTbeB  juih  nHTaHiw  rycemm 
CTapuinx  B03pacT0B  npoHBjiaeTCH  jiuuib  npn  HajiimHH  noBbiiueHHoro  pacnpocTpaHeHHa  hh^ck 
UHOHHbIX  3a6ojieBaHHH. 

Hao6opOT,  BbiKapMJiHBaHiie  yBHAinHMH  JiHCTbHMH,  KaK  9TO  qacTO  cjiynaeTCH  b  npaKTHKe,  Koroa 
o6biKHOBeHHO  peKOMeHjiyiOT  npe^BapHTejibHo  o6cyui:iTb  jihctbh  cMOHeHHbie  aokjihmh  hjih 
pocoH,  3a,aep>KHBaeT  paaBHTHe  h  Bbi3biBaeT  noHH>KeHHe  npoayKUHH  iuejiKa. 

Ha  ocHOBaiiHH  pe3yjibTaTOB  sthx  onbiTOB  cnejiaHbi  cooTBeTCTByiomHe  BbiBOHbi  jijih  npaKTHKH 
UieJIKOBOHCTBa. 
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9. 

9. 


Mrs.  K.  PolteV'Janson, 
K.  rio^TeBa-HHCOH,  B 


V.  Poltev,  N.  Telenga  during  the  recess. 
rioJiTeB,  H.  TejieHra  b  nepepbiBe  Me*jiy 


COBemaHHHMH 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Infektionsversuche  mit  Rickettsia  melolonthae  Krieg 
und  Beitrage  zur  Histopathologie  der  ,,Lorscher  Krankheit 
der  Engerlinge  von  Melolontha  melolontha  L. 

von  H.  Wille* 

Institut  fiir  landwirtschaftliche  Bakteriologie  und  Gdrungsbiologie  und  Entomologisches  Inst  it  ut 
der  Eidgenossischen  Technischen  Hochschule,  Zurich,  Schweiz 

Unter  der  Bezeichnung  ,,Lorscher  Krankheit*'  wurde  in  einer  friiheren  Mit- 
teilung  (Wille  und  Martignoni,  1952)  ein  neuer  Krankheitstypus  des  Enger- 
lings  von  M elolontha  vulgaris  Fabr.  =  M.  melolontha  L.  und  dessen  Erreger, 
eine  Rickettsie  kurz  beschrieben.  Krieg  (1954)  beschaftigte  sich  eingehender 
mit  diesem  Erreger  und  benannte  ihn,  gestiitz  auf  licht-  und  elektronenmikro- 
skopische  Untersuchungen  Rickettsia  melolonthae. 

Der  erste  Teil  der  vorliegenden  Arbeit  gibt  eine  Ubersicht  iiber  die  Ergeb- 
nisse  zahlreicher  Infektionsversuche  mit  R.  melolonthae  im  Laboratorium,  die 
in  den  Jahren  1952/1954  an  Engerlingen  durchgefiihrt  wurden.  Im  zweiten 
Teil  der  Arbeit  werden  die  Ergebnisse  der  histopathologischen  Untersuchungen, 
die  parallel  zu  den  Infektionsversuchen  zur  Durchfiihrung  gelangten,  darge- 
steJlt.  In  der  Zwischenzeit  erganzten  Krieg  (1954,  1955),  Muller -Kogler 
(1954),  Niklas  (1956)  in  wertvollen  Beitragen  unsere  Kenntnisse  der  ,,Lor- 
scher  Krankheit"  der  Engerlinge. 


1.  Methodik 

Die  Implsuspensionen,  die  sur  Infektion  der  Engerlinge  dienien,  wurden 
MgendermaBen  hergesteilt:  Tieren.  die  aulierlich  die  typischen  Symptome  der 
Lorecher  krankhen  aulwiesen  (s,  unien),  wurde  nach  Durchschneiden  des 
cmurs  ernes  Hinterbemes,  nach  vorheriger  Desinlektion  mit  Alkohol  unter 
erchtem  Fingerdruck  die  Himolymphe  herausgepreBt,  in  ein  steriles’  Rohr- 
he„  aufgelangen  und  nach  Bedarf  mit  sterilem  dest.  Wasser  verdunnt  Die 
Hamolymphc  etnes  kranken  Tieres  diente  nach  10  facher  Verdiinnung  Zur 
peroralen  oder  intralymphaler  Infektion  von  50  gesunden  L  nH  T  f 

IymPha'  3^'  — <  <Heser  fZ 

■  Bienenableiiung  EidS.  n„lchw„„ch.„„che„  V„!uch!,„st„,  Uebeield-Brcn. 


127 


jektionsapparatur  nach  Kern  1950).  In  anderen  Infektionsversuchen  wurde  die 
Erde  der  Engerlingszuchtdosen  (Methode  siehe  Wille  und  Wildbolz,  1952) 
geimpft,  wobei  das  Blut  von  zwei  kranken  Engerlingen  in  250  ml  dest.  Wasser 
suspendiert,  zur  Impfung  von  50  Zuchtdosen  reichte.  Die  ,,Lorscher  Krankheit" 
laBt  sich  ebenfalls  mit  den  3  obigen  Infektionsarten  auf  gesunde  Engerlinge  iiber- 
tragen,  wenn  kranken  Tieren  der  Fettkorper,  unter  Beachtung  steriler  Bedin- 
gungen,  herausprapariert,  in  sterilem  Wasser  mehrfach  ausgewaschen,  zermor- 
sert  und  mit  Wasser  aufgeschwemmt  wird. 

Zur  Beobachtung  der  histopathologischen  Veranderungen  wurden  Engerlinge 
in  bestimmten  Zeitabstanden  aus  den  Infektionsreihen  herausgenommen,  in  van 
Leuwen  (Lotmar,  1945)  oder  Bouin  — Allen  (Romeis,  1948,  S.  310)  fixiert,  in 
Alkohol  und  Methylbenzoat  oder  Dioxan  entwassert.  Dabei  wurden  nach  einer 
2  —  3  stiindigen  Vorfixierung  die  Tiere  zur  besseren  Eindringung  des  Fixie- 
rungsmittel  langs  der  beiden  Stigmenreihen  seitlich  geoffnet.  Gleichzeitig  wurden 
Kopf,  Beine  und  die  hintere  Halfte  des  Dickdarmes  entfernt.  Die  Schnittdicke 
betrug  7  — lOfi.  Die  Schnitte  wurden  vorwiegend  mit  Giemsa  (Romeis  1948, 
S.  1401)  gefarbt. 


2.  Ergebnisse  der  Infektionsversuche 

Es  wurden  insgesamt  25  Infektionsversuche  durchgefiihrt,  wobei  pro  Versuch 
35 --75  Tiere  infiziert  wurden.  Es  handelte  sich  dabei  um  Engerlinge,  die  sich 
am  Ende  des  2.  oder  im  3.  Hautungsstadium  befanden.  Die  Kontrolltiere  wurden 
in  entsprechender  Weise  mit  sterilem  Wasser  behandelt.  In  alien  diesen  Ver- 
suchen  wurde  regelmaBig  der  sehr  langsame  Verlauf  der  „Lorscher  Krankheit 
bestatigt,  gleichgiiltig  ob  das  Inoculum  intralymphal  oder  peroral  apphziert 
oder  ob  die  Erde  mit  R.  melolonthae  geimpft  wurde.  In  den  beiden  letzten 
Infektionsarten  kann  nach  einer  Versuchsdauer  von  120- 180  Jage"’ 
ersten  Fall  nach  einer  solchen  von  50-120  Tagen  mit  einer  90-100  /o-. 
igen  Mortalitat  gerechnet  werden.  In  den  entsprechenden  Kontrollen  sterben 
in  den  gleichen  Zeitspannen  30-60  %  der  Tiere.  Es  sei  aber  bereits  hier  nach- 
driicklich  darauf  hingesviesen,  daB  in  alien  nneeren  Versuchen  hochste^da 
Halfte  der  infizierten  Tiere  aulJerlich  die  typischen  Symptome  der  ..Lorseh 
Krankheit  “  anfw.esen.  Diese  Syntptonte  kdnnen  W <  den  ^ger  ngen  M. 

En'tw'icklungsgrad  der  Krankhe.t  (aiehe  ™i«re 

Histopathologie)  Maller-Kdgler  (1954, 

I,UacEh°rdara8,"‘auimerksara.  daB  im  Seuchengebie,  von  Lorseh  die  inhzterten 
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Engerlinge  (vermutlich  M.  hippocastani)  ein  gelbliches  Integument  aufweisen. 
Die  Farbveranderung  des  Integumentes  ist  auf  histopathologische  Verande- 
rungen  des  Fettkorpers  zuriickzufiihren  und  ist  vorerst  am  besten  an  der  Stelle 
sichtbar,  wo  die  Fettkorperlappen  den  vorderen  Teil  des  Dickdarmes  dorsal 
und  ventral  iiberlagern. 

In  den  Tabellen  1  und  2  ist  der  Verlauf  eines  typischen  Versuches,  in  dem 
die  Engerlinge  nach  den  3  oben  beschriebenen  Infektionsarten  infiziert  wurden, 
aufgezeichnet.  Er  wurde  wahrend  177  Tagen  kontrolliert.  In  den  ersten  10 
Wochen  treten  unter  den  mit  R.  melolonthae  infizierten  Tieren  als  anscheinende 
Todeursache  haufig  Bakterien-  bezw.  Pilzinfektionen  auf.  Hingegen  weisen  die 
entsprechenden  Kontrolltiere  in  der  gleichen  Zeit  eine  bedeutend  geringere 
Mortalitat  auf  (Tabelle  1  und  2).  Die  gleiche  Feststellung  wurde  im  Prinzip 
auch  in  alien  anderen  Versuchen  gemacht.  Es  drangt  sich  der  SchluB  auf,  daB 
die  Infektion  mit  R.  melolonthae  den  Ausbruch  von  Bakteriosen  und  Mykosen 
(Beauveria  spec.)  unter  den  Versuchstieren  begiinstigt.  DaB  es  sich  hier  tat- 
sachlich  um  Mischinfektionen  handelt,  wurde  an  Schnittpraparaten  von  10  Tie¬ 
ren,  die  in  verschiedenen  Versuchen  innerhalb  der  ersten  Wochen  anscheinend 
Bakteriosen  und  Mykosen  erlagen,  bestatigt,  denn  in  ihrem  Fettkorper  konnten 
stets  die  fur  die  „Lorscher  Krankheit“  typischen  histopathologischen  Verande- 


rungen  in  verschiedenen  Entwicklungsstadien  nachgewiesen  werden  (siehe 
unten). 

Im  spateren  Verlauf  der  Versuche  treten  solche  Bakterien-  und  Pilzinfek¬ 
tionen  unter  den  behandelten  Tieren,  die  bis  dahin  keine  auBerlich  sichtbaren 
Zeichen  fur  die  ..Lorscher  Krankheit"  aufwiesen,  nur  sehr  sparlich  auf,  bei  den 
Kontrolltieren  dagegen  macht  sich  eine  starkere  Mortalitat  erst  nach  2-3  Mo- 
naten  bemerkbar  (Tabelle  1  und  2).  Naeh  einer  2-3monatigen  Versuchsdauer 
kann  der  Tod  von  Engerlmgen,  die  bereits  1-3  Wochen  lang  auBerlich  die 

™n$BinJrP,0md  dM  'LL°rSCher  Krankhe“''  seigten,  durch  den  Ausbruch 
n  f  u  1  Sen  °dei  Mykosen  W1ederum  beschleunigt  werden  (Tabelle  4) 
Das  fruhzeitige  Auftreten  von  Mischintekiionen,  die  nur  anhand  von  ScLm- 
praparaten  e.ndeutig  festgestellt  werden  kdnnen.  erschwert  sehr  die  richtige 

nur  bd  20  1“  h°he  ^  — 

der  ..Lorscher  Krl^l ^  ******* 

zierten  Tieren  sfchtbar  wer^i^  infi‘ 

tretens  ist  u.  a.  von  der  Infektionsart  dor  T  f  °  ZeitPunkt  lhres  Auf- 
rulenz,  und  dem  Resistenzvermbgen  der  Ti  S  ^rke-.vermutlich  von  der  Vi- 
Injektion  zeigen  die  Tiere  am  6re  a  ^an8i8-  Nach  intralymphaler 

Sie  Sind  in  den  e  , Jn  Tl  ” ™ K™khei«ssymp,0Ine. 

be,  den  ob.gen  Infekiionsmengen  nach  durch- 


9  O  patol6gii  hmyzu 
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Krankhcits-  bezw.  Mortalitatsverlauf  bei  Engerlingen 


Infektionsart 

_ 

Versuchsdauer  in  Tagen 

peroral 

infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

1 

g 

14 

31 

55 

71 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

35 

35 

30  —  5 - — 

34—  1 - 

29—  1 - 

31—  2  1  — 

21  5  3 - 

30 - 1  — 

18  5  2—  1 

30 - 

intralymphal 
infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

35 

35 

22—13 - 

34—  1 - 

11  7  2  2  — 
32—*  2 - 

—  16  l  —  1 
28—  2  2  — 

-  8 - 8 

26—  1  1  — 

Erde 

infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

35 

35 

30  —  5  - - 

35 - 

24  —  4  2  — 
35  — 

12  5  4  3  — 
34—  1 - 

10  5—  1  1 
31—  2  1  — 

g:  auBerlich  gesunde  Engerlinge 

L:  Engerlinge  mit  typischen,  auBerlich  sichtbaren  ,,I.orscher“  Krankheitssymptornen 
B:  durch  Bakterien  getotete  Engerlinge 
P:  durch  Pilze  getotete  Engerlinge 

Lt:  durch  die  ,,Lorscher  Krankheit“  getotete  Engerlinge 


schnittlich  32  Tagen  (27  —  48  Tagen)  feststellbar.  Es  ist  aber  dabei  zu  bemerken, 
daB  bei  solcher  Infektionsart  der  Abgang  von  Tieren,  die  friihzeitig  Misch- 
infektionen  erliegen,  bedeutend  hoher  ist  als  bei  den  beiden  anderen  Infektions- 
arten.  Bei  peroraler  Injektion  dauert  es  durchschnittlich  44  Tage  bis  zu  diesem 
Zeitpunkt  (27-66  Tage),  bei  Infektion  der  Erde  der  Zuchtdosen  durchschnitt¬ 
lich  65  Tage  (46-76  Tage).  In  der  darauffolgenden  Zeit  weisen  dann  immer 
mehr  Tiere  diese  auBerlichen  Symptome  auf,  aber  es  vergehen  mehrere  Wo 


chen,  ja  sogar  Monate,  bis  am  letzten,  bisher  noch  gesund  erscheinenden  En- 
gerling  die  Krankheit  erkennbar  ist.  Nach  peroraler  Injektion  tritt  dieser  Fah 
nach  durchschnittlich  111  Tagen  ein,  nach  Infektion  der  Erde  nach  116  Tagen, 
wahrend  nach  intralymphaler  Injektion  dieser  Zeitpunkt  in  43  Tagen  erreicht 

wird  (Tabelle  3). 

Versuchsengerlinge,  die  bereits  die  auBeren  Krankheitssymptome  zeigen,  er 
liegen  in  der  Regel  erst  nach  langerer  Zeit  der  Krankheit.  Fur  die  drei  Infek- 
tionsarten  betragt  diese  Zeit  16-86  Tage  (Tabelle  4).  In  einem  werteren 
Versuch  wurden  in  einem  Stufenthermostaten  je  15  Engerlinge  bei  6_6  11,  , 
15  5  19  4  23  2  und  27,7  °C  einzeln  in  Zuchtdosen  gehalten,  deren  Erde  mit 
R  ’ melolonthae  infiziert  war.  Nach  56  Tagen  wiesen  in  samtlichen  Tempera- 
mrstufen  1-4  Engerlinge  auBerlich  die  typischen  Symptome  der  ..Lorscher 
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nach  Infektion  rait  R.  melolontkae 


Tabel  1c  1 


80 

92 

107 

118 

128 

177 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

gLBP  Lt 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

g  L  B  P  Lt 

15  8 - 

29—  1 - 

1211 - 

25—  2  2- 

1011 - 2 

20—  3  2- 

6  13 - 2 

19—  1- 

1  10—  4  4 
18 - 1  — 

1 - 10 

17 - 1 

—  4 - 4 

25—  1 - 

21—  1  3  — 

21 - 

10  5 - 

27—  3  1  — 

6  7—11 
25—  2 - 

5  8 - 

23—  2 - 

3  8 - 2 

21 - 2  — 

—  8 - 3 

21 - 

- 8  ! 

19—  2 - | 

T  a  b  e  1 1  e  2 


Ij bersicht  fiber  die  au  fieri  ich  erkennbaren  Mortalitatsfaktoren  (Zusaminenstellung  aus 
Ta belle  1)  nach  Infektion  mit  R.  melolonthae  an  2  Sticbtagen 


Infcktionsart 

Anzahl 

der 

Tiere  bei 
Versucbs- 
beginn 

Anzabl  der  Tiere  in  den 

ersten  71  Versuchstagen 
gestorben  an 

Anzabl  der  Tiere  gestorben 
zw.  dem  72.  und  177. 
Versuchstag  an 

Bakte- 

riosen 

M ykosen 

,,Lors- 

cher“- 

Krank- 

heit 

Bakte- 

riosen 

Myko- 

sen 

,,Lor- 

scher“- 

Krank- 

heit 

oral 

infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

35 

35 

11 

3 

2 

1 

7 

4 

6 

18 

intralympha! 
infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

Erde 

infizierte  Tiere 
Kontrolltiere 

35 

35 

16 

6 

i 

9 

2* 

3* 

8* 

35 

35 

13 

3 

6 

1 

1 

9 

1 

3 

14 

*  Zwischen  dem  72.  und  107.  Versuchstag. 


Krankheit“  a 
bestatigte  die 


uf.  Die  anschlieBend  durchgefiihrte  histologisehe 
erste  Diagnose. 


Untersuchung 
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).  Histopathologische  U ntersuchungen 


In  den  Jahren  1952  1954  wurden  fiir  diese  Untersuchungen  5  Infektions- 

versuche  mit  R.  tnelolonthae  angesetzt,  wobei  die  Erde  der  Zuchtdosen  nach 
der  oben  erwahnten  Methode  geimpft  wurde.  Gesamthaft  wurden  aus  diesen 
Versuehen  in  verschiedenen  Zeitpunkten  75  infizierte  Engerlinge  entnommen 
und  geschnitten.  Es  handelte  sich  dabei  vorwiegend  um  gesund  aussehende 
Tiere,  daneben  wurden  ebenfalls  Engerlinge  mit  schwachem  Turgor  unter- 
sucht,  bei  denen  die  auBerlichen  Symptome  der  „Lorscher  Krankheit"  fehlten 
oder  vorhanden  waren,  und  die  10  erwahnten  Larven,  die  in  verschiedenen 
Versuehen  in  den  ersten  5  —  7  Versuchswochen  auBerlich  einer  Bakterien-  oder 


T  a  b  e  1 1  e  3 

Zeitpunkt  des  Auftretens  auBerlich  erkennbarer  Symptome  der  ,,Lorscher  Krankheit” 
an  den  ersten  bezw.  zuletzt  krankgewordenen  Engerlingen  (Zusammenstellung  aus 

20  Infektionsversuchen) 


Infektionsart 

Versuch  vom 

Die  ersten  Krankheits- 
symptome  traten  auf 
nach 

Die  letzten  Engerlinge,  die 
vorgangig  auBerlich  gesund 
waren,  zeigten 
Krankheitssymptome  nach 

peroral 

4.  8.  53 

4.  11.  53 

23.  12.  53 

3.  5.  54 

13.  7.  54 

29.  7.  54 

15.  9.  54 

49  Tagen 

48  Tagen 

27  Tagen 

66  Tagen 

55  Tagen 

40  Tagen 

27  Tagen 

109  Tagen 

80  Tagen 

58  Tagen 

177  Tagen 

148  Tagen 

105  Tagen 

93  Tagen 

Durcbscknitt 

44,5  Tage 

111,4  Tage 

1  iutralympbal 

26.  8.  53 

4.  9.  53 

4.  11.  53 
23.  12.  53 

13.  7.  54 
13.  9.  54 

15.  9.  54 

32  Tagen 

38  Tagen 

48  Tagen 

27  Tagen 

31  Tagen 

24  Tagen 

27  Tagen 

32  Tagen 

60  Tagen 

63  Tagen 

35  Tagen 

55  Tagen 

24  Tagen 

27  Tagen 

Durchschnitt 

32,4  Tage 

42,3  Tage 

1  Erde 

4.  12.  52 

5.  5.  53 
26.  8.  53 

4.  9.  53 

3.  5.  54 
13.  7.  54 

76  Tagen 

58  Tagen 

85  Tagen 

49  Tagen 

66  Tagen 

55  Tagen 

127  Tagen 

84  Tagen 

177  Tagen 

124  Tagen 

83  Tagen 

92  Tagen 

Durchschnitt 

64,8  Tage 

116,1  Tage 

132 


Pilzinfektion  zum  Opfer  gefallen  waren.  Es  wurde  bald  die  Erfahrung  gemacht, 
daB  das  Auftreten  histopathologischer  Veranderungen  gleich  dem  friiher  er- 
wahnten  unregelmiiBigen  Auftreten  auBerer  Krankheitssymptome  zeitlich  sehr 
weiten  Schwankungen  unterworfen  ist.  Es  konnte  deshalb  keine  geschlossene 
Folge  von  Schnittpraparaten  fiber  das  Fortschreiten  der  Krankheit  innerhalb 
eines  Versuches  erhalten  werden.  Aber  der  Vergleich  aller  Schnitte  erlaubte 
dennoch,  den  Verlauf  der  Krankheit  zu  rekonstruieren. 

T  a  b  e  1 1  e  4 

Zeitpunkt  des  Auftretens  auGerlicb  erkennbarer  Symptome  der  ,,Lorscher  Krankheit“ 
und  Dauer  dieses  Zustandes  beim  Engerling  im  3.  Hautungsstadium 

L  =  Engerling  an  der  ,,Lorscher“-Krankheit  gestorben,  ohne  Mischinfektion 
p  =  Engerling  an  einer  Mischinfektion  init  Pilz  gestorben 
B  =  Engerling  an  einer  Mischinfektion  mit  Bakterien  gestorben 


Infek.  Art 

Engerling  Nr. 

Krankheitssymp- 
torae  aulierlich 
erkennbar  am 

Gestorben  am 

,,Krank 

lieitstage 

t  l 

peroral 

1 

I 

55. 

lag 

128. 

Tag 

(L) 

74 

6 

92. 

Tag 

177. 

Tag 

(P) 

86 

8 

92. 

Tag 

107. 

Tag 

(L) 

16 

ii 

107. 

Tag 

148. 

Fag 

(L) 

42 

18 

107. 

Tag 

148. 

Tag 

(L) 

42 

22 

80. 

Tag 

128. 

Fag 

(P) 

49 

23 

55. 

Tag 

71. 

Tag 

(13) 

17 

25 

27 

80. 

55. 

Tag 

Tag 

128. 

128. 

Tag 

Tag 

(E) 

(L) 

49 

74 

32 

OO. 

Tag 

107. 

Tag 

(P) 

53 

intralymphal 

2 

55. 

Tag 

107. 

Tag 

(P) 

53 

7 

12 

31 . 
55. 

Fag 

Tag 

71. 

80. 

'Fag 

Tag 

(13) 

(P) 

41 

36 

55. 

Tag 

80. 

Tag 

(L) 

36 

1  O 

31. 

lag 

55. 

Tag 

(13) 

25 

9tr 

31. 

Tag 

71. 

Tag 

(13) 

41 

9K 

>'• 

Fag 

80. 

Tag 

(13) 

50 

33 

55. 

55. 

lag 

Tag 

71. 

71. 

Tag 

Tag 

(13) 

(13) 

17 

17 

- - - 

55. 

Tag 

71. 

Tag 

(B) 

17 

Erde 

1 

Tag 

— 

- - - 

— 

2 

92. 

139. 

Tag 

(L) 

i8 

8 

o  2. 

lag 

128. 

Tag 

(P) 

37 

15 

16 

U2. 

55. 

lag 

Tag 

118. 

79. 

Tag 

Tag 

(L) 

(L) 

27 

25 

19 

20 

26 

31 

00. 

92. 

55. 

55. 

Fag 

Tag 

Tag 

Tag 

80. 

118. 

71. 

118. 

'Fag 

Tag 

Tag 

Tag 

(E) 

(E) 

(P) 

(E) 

26 

27 

17 

64 

32 

«)0. 

92. 

lag 

Tag 

92. 

118. 

Tag 

Tag 

(E) 

(P) 

38 

26 
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Da  die  ,, Lorscher  Krankheit  vor  allem  den  Fettkorper  befallt,  sei  an  dieser 
S telle  eine  knappe  Beschreibung  des  Fettkorpers  eines  gesunden  Engerlings 
gegeben.  1m  Piinzip  besteht  er  aus  den  visceralen  und  parietalen  Schichten.  Der 
viscerale  Teil  des  Fettkorpers  baut  sich  aus  Verbanden  von  5-30  und  mehr 
Fettzellen  auf,  die  durch  feine  Membranen  zu  einer  kugel-  bis  eiformigen 
Einheit  zusammengefaBt  werden,  und  die  deutlich  von  den  benachbarten  ab- 


Abb.  1.  Schnitt  durch  den  Fettkorper  eines 
gesunden  Engerlings.  Normale  Fettkorperzellen 
Farbung  nach  Giemsa. 
VergroBerung  400  X . 


Abb.  2.  Infektionsstadium  A  der  ,, Lorscher 
Krankheit".  Die  Fettkorperzelle  in  der  Mitte 
der  Abbildung  weist  ein  Infektionsnest  des 
,, Lorscher'1  Erregers  auf,  das  rechts  neben 
dem  Zellkern  liegt.  Farbung  nach  Giemsa. 

VergroBerung  1 500  X . 


gegrenzt  sind.  Diese  Zellverbande  werden  in  der  Folge  als  Fettkorpereinheiten 
bezeichnet  (Abb.  1).  Diese  Einheiten  werden  ebenfalls  durch  Membranen  zu- 
sammengehalten  und  bilden  in  einschichtiger  Anordung  ausgedehnte  Fettkorper- 
lappen.  Im  parietalen  Fettkorper  schmiegen  sich  die  Fettkorpereinheiten  in 

mehreren  Schichten  langs  des  Integumentes  an. 

Die  ersten  histopathologischen  Veranderungen  sind  in  den  Schmttpraparaten 
an  einigen  wenigen  Fettzellen,  die  iiber  den  ganzen  Fettkorper  zerstreut  liegen, 
sichtbar.  In  diesen  Zellen  treten  bei  Farbung  mit  Giemsa  intensiv  dunkelblau- 
violett  gefarbte  Stellen,  die  von  unregelmaBiger  Form  V2- 3  mal  so  groB  wie 
der  Zellkern  sind.  Haufig  sind  sie  urn  den  Zellkern  herum  ge  agert  sie  °"ne 
sich  auch  an  der  Peripherie  der  Zelle  befinden.  Diese  Flecken  bestehen  bei 
starkster  VergroBerung.  namentlich  bei  Einstellung  auf  ihren  Rand  aus  stab- 
chen  drmigen  Kbrperchen  von  ungefahr  0,5,  GrbBe.  Wir  vermu  en,  daB  es 
sth  dabei  urn  die  ersten  im  Lichtmikroskop  feststel.baren  intrazellularen  In- 
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fektionsnester  von  R.  melolonthae  handeln  diirfte  (Stadium  A,  Abb.  2).  Diese 
Erscheinung  wurde  zum  ersten  Mai  bei  einem  infizierten  Engerling  nut  ge- 
ringem  Turgor  und  schwachen  Lebenszeichen  am  37.  Tag  nach  Versuchsbeginn 
beobachtet.  Solche  Infektionen  wurden  spater  mehrmals  an  vollig  gesund  aus- 
sehenden  Tieren  beobachtet,  die  zu  den  verschiedensten  Zeitpunkten  aus  den 
Infektionsversuchen  herausgenommen  wurden.  f 


Abb.  3.  Infektionsstadium  B  der  ..Lorscher 
Krankheit".  Einige  infizierte  Fettkorpereinhei- 
ten  liegen  inmitten  gesunder.  Farbung  nach 
Giemsa.  VergroBerung  200  X. 


Abb.  4.  Infektionsstadium  B  — C  der  ,, Lor¬ 
scher  Krankheit".  Auf  der  linken  Bildseite 
sind  stark  infizierte  Fettkorpereinheiten,  auf 
der  rechten  unbefallene.  Farbung  nach  Giem¬ 
sa.  VergroBerung  200  X  . 


Mit  der  Zeit  nimmt  die  Zahl  der  befallenen  Zellen  zu,  wobei  innerhalb 
einer  Zelle  zwei  bis  drei  Infektionsnester  nachweisbar  sind.  Der  Umfang  dieser 
Stellen  waehst  ebenfalls,  so  daB  ein  groBer  Teil  des  normalerweise  grob  granu- 
lerten  und  blaBrotlich-violett  gefarbten  Zytoplasmas  dunkelblauviolett  er- 
sc  eint.  Trotz  dieser  starken  Veranderungen  ist  in  diesen  Zellen  der  Kern 

noch  gut  erhalten^  se.n  Aussehen  weicht  gegeniiber  einem  normalen  nicht  sieht- 
bar  ab  (Stadium  B,  Abb.  3). 


Immer  mehr  Fetlkorpereinheiten  enthalten  diese  befallenen  Zellen  Sie  sind 

genV‘vT  "30 's  ^  ""  FeUk6rP"  ^  sind  A„samm,un- 

gen  ’on  2-30  solcher  Fetlkorpereinheiten  festzustellen.  die  innerhalb  eines 

ehr  Oder  wemger  stark  ansgedehnten  Bezirkes  offenbar  normaler  nieht  infi 
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(Stadium  C,  Abb  4.  and  5).  In  3  Engerlingen  war  in  diesam  Kraukheitss.a- 
dtum  eme  deutliche  Konzentration  solcher  befallenen  Fettkorpereinheiten  lings 
des  Integumentes  und  des  Mitteldarmepithels  festzustellen,  wahrend  die  da- 
zwischen  liegende  Zone  weniger  dicht  befallen  erscheint. 

Beim  Fortschreiten  der  Krankheit'dehnt  sich  die  Infektion  immer  weiter  aus 
Ansammlungen  von  10-30  und  mehr  Fettkdrpereinheiten  erscheinen  intensiv 


Abb.  5.  Infektionsstadium  C  der  „Lorscher 
Krankheit".  Mosaikfelderung  des  Fettkorpers. 
Gesunde  Fettkorpereinheiten  wrchseln  mit 
schwach  bis  stark  befallenen  ab.  Farbung  nach 
Giemsa.  VergroBerung  100  X . 


Abb.  6.  Infektionsstadium  D  der  ,,Lorscher 
Krankheit".  Alle  Fettkdrpereinheiten  sind  weit- 
gehend  stark  befallen,  auf  der  Abbildung  um- 
fassen  sie  eine  noch  unbefallene  Fettkorper- 
einheit.  Die  Zellkerne  der  befallenen  Zellen 
sind  z.  T.  noch  gut  erhalten.  Diese  Zellen  sind 
deutlich  mit  kristallanlichen  Einschliissen  be- 
setzt.  Farbung  nach  Giemsa. 

VergroBerung  400  X . 


dunkelblauviolett  gefarbt,  sie  werden  nur  noch  durch  einige  wenige  nicht  oder 
nur  schwach  befallene  Einheiten  voneinander  getrennt.  Auch  in  den  am  stark- 
sten  befallenen  Einheiten  sind  die  Zellgrenzen,  wie  auch  ein  groBer  Teil  der 
Kerne  noch  gut  erkennbar.  In  diesem  Stadium  findet  man  bereits  haufig  die 
von  Wille  und  Martignoni  (1952)  erwahnten  kristallahnlichen  Einschliisse  von 
2  —  4  u  Durchmesser  in  den  befallenen  Zellen.  Einige  befallene  Fettzellen  bre- 
chen  auf,  dabei  gelangt  R.  melolonthae  in  die  Haemolymphe  (Stadium  D, 

Abb.  6).  . 

Im  letztcn  Krankheitsstadium  (Stadium  E,  Abb.  7)  sind  praktisch  alle  Fett¬ 
korpereinheiten  befallen,  die  Zellkerne  sind  in  den  Einheiten,  die  am  starksten 
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infiziert  sind,  nich,  mehr  nachweisbar.  Oberall  trill  R.  melolonthae  aus  den 
Fettzellen  in  die  Hamolymphe  iiber.  Starke  Vakuolenbtldnng  .St  in  den 
befallenen  Einheiten  feststellbar.  In  diesem  letzten  Krankheitsstad.un.  w.rd 
das  Tier  oft,  wie  dies  friiher  erwahnt  wurde,  von  Baktenen,  die  das  Mitte  - 
darmepithcl  durchbrochen  haben,  iiberschwemmt  oder  durch  eine  Pilzinfektion 
zugrunde  gerichtet. 


Abb.  7.  Infektionsstadium  E  der  „Lorscher 
Krankheit".  Samtliche  Fettkorpereinheiten  sind 
befallen  und  stark  mit  kristallahnlichen  Ein 
schliissen  besetzt.  Die  Zellkerne  sind  ver- 
schwunden.  Farbung  nach  Giemsa. 
VergroBerung  500  X . 


Abb.  8.  Schnitt  durch  den  Fettkorper  eines 
Engerlings  aus  einem  Infektionsversuch  mit 
den  ,,Lorscher“  Erregern,  der  am  37.  Versuchs- 
tag  auBerlich  einer  Mykose  erlegen  war.  Die 
Pilzhyphen  durchziehen  die  ganze  Hamocoele. 
Das  Fettgewebe  weist  die  fur  die  „Lorscher 
Krankheit"  typischen  histopathologischen  Ver- 
anderungen  auf.  Die  Fettkorpereinheiten 
deren  Zellkerne  noch  vorhanden  sind,  sind 
stark  mit  kristallahnlichen  Einschliissen  be¬ 
setzt.  Farbung  nach  Giemsa. 

VergroBerung  400  X. 


4.  Diskussion 


In  Infektionsversuchen  mit  R.  melolonthae  lassen  sich  an  Engerlingen  deren 
befallene  Fettkbrper  im  Schnitt  den  oben  beschriebenen  Stadien  A-C  ent- 
sprechen,  keine  auBerlichen  typischen  Krankheitsmerkmale  erkennen.  Diese 
eststc  ung  wurde  an  Engerlingen,  die  sich  kurz  vor  und  nach  der  Hautung 
zum  3-  Larvenstadium  befanden,  wie  auch  bei  alteren  Larven  des  3.  Stadiums 
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m  Fettkorper  von  Engerlingen,  die  bis  zur  5.-7.  Woche  eines  Versuches 

flexenTXT  ^nn“USSigen  rectalen  AusstoBungen,  schwachen  Re- 

flex  n  aufgefunden  werden,  konnen  sehr  haufig  die  histopathologischen  Ver¬ 
anderungen  die  den  Stadien  A-C  entsprechen,  nachgewiesen  werden.  In  den 
meisten  Fallen  aber  deuten  eine  starke  Bakterienflora  im  Mitteldarm.  die  Auf- 
_osung,  bezw.  das  Fehlen  der  peritrophischen  Membran  oder  das  Auftreten  von 
Pilzhyphen  in  der  Hamocoele  auf  das  Vorliegen  einer  Mischinfektion  hin  Nur 
em  germger  Prozentsatz  der  untersuchten  Engerlinge  aus  dieser  Kategorie  wies 
nur  die  Bakterien-,  bzw.  Pilzinfektionen  ohne  die  oben  beschriebenen  histo¬ 
pathologischen  Veranderungen  des  Fettkorpers  auf. 

Wie  fruher  erwahnt,  wurde  die  fiir  diese.  Krankheit  typisch  mosaikartige 
pathologische  Verhnderung  des  Fettkorpers  in  zahlreichen  Tieren,  die  in  den 
ersten  Wochen  der  Versuche  einer  Bakteriose  oder  Mykose  erlegen  waren, 
nachgewiesen.  Ein  enger  Zusammenhang  im  Infektionsverlauf  bei  diesen  Tieren 
und  denjenigen  der  oberen  Kategorie  muB  angenommen  werden  (Abb.  8). 

Ei  st  wenn  der  Fettkorper  die  histopathologischen  Veranderungen,  die  dem 


Stadium  D  entsprechen,  aufweist,  sind  die  oben  beschriebenen  auBeren  Sym- 
ptome  der  ,,Lorscher  Krankheit  feststellbar.  Sie  pragen  sich  entsprechend  den 
inneren  Veranderungen  mit  dem  Fortschreiten  der  Krankheit  starker  aus.  Vom 
Stadium  D  an  kann  R.  melolonthae  leicht  im  Blut  festgestellt  werden.  Die  Be- 
mitzung  des  Phasenkontrastmikroskopes  erleichtert  die  erste  Orientierung  iiber 
sein  Vorhandensein,  aber  erst  die  Beobachtung  im  Elektronenmikroskop  ergibt 
den  sicheren  Befund,  daB  es  sich  dabei  um  den  betreffenden  Erreger  handelt. 

Aus  arbeitstechnischen  Griinden  konnten  wir  die  Histopathologie  der  ,,Lor- 
scher  Krankheit”  der  Engerlinge  nur  in  Schnittpraparaten  verfolgen  und  muBten 
leider  auf  die  Untersuchung  frischer  Gewebe  verzichten.  Krieg  (1954)  fiihrte 
vorwiegend  solche  Untersuchungen  durch.  Seiner  Beschreibung  nach  handelt 
es  sich  bei  den  von  ihm  beobachteten  pathologischen  Veranderungen  um  fortge- 
sehrittene  Stadien,  die  unseren  Stadien  D  — E  entsprechen  diirften.  Seine  Er- 
gebnisse  stimmen  mit  den  unserigen  gut  iiberein. 

Dutky  und  Gooden  (1950,  1951)  beschreiben  unter  der  Bezeichnung  ,,Blue 
Disease”  einen  Krankheitstypus  in  den  Larven  von  Popillia  japonica,  Phyllo - 
phaga  anxia  und  P.  ephilida,  der  mit  der  „Lorscher  Krankheit  viele  gemein- 
same  Merkmale  hat.  Der  Erreger  Coxiella  popilliae  hat  morphologisch  mit  R. 
melolonthae  viele  Ahnlichkeiten  (Naheres  bei  Krieg,  1954).  C.  popilliae  befallt 


die  Fettkorperzellen  intrazellular  und  in  einem  fortgeschrittenen  Stadium  ge- 
langt  der  Erreger  in  die  Hamolymphe.  Das  Auftreten  von  kristall-ahnlichen 
Einschliissen  in  den  Zellkernen  und  -plasma  wird  beschrieben.  Im  Gegensatz 
dazu  fanden  wir  bei  der  ,,Lorscher  Krankheit”  die  Einschliisse  ausschlieBlich 
im  Zytoplasma  der  befallenen  Zellen.  Man  findet  ebenfalls  bei  Krieg  keinen 
Hinweis,  daB  er  die  kristallahnlichen  Einschliisse  im  Zellkern  beobachtet  hatte. 
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5.  Zusammenfassung 

Der  Verlauf  von  25  Infektionsversuchen  mit  Rickettsia  melolonthac  wird 
zusammengefaBt  und  besprochen.  Das  Inokulum  wurde  intralymphal  und  per¬ 
oral  appliziert  oder  die  Erde  der  Engerlingszuchtdosen  wurde  mit  einer  Sus¬ 
pension  von  R.  melolonthae  infiziert.  Je  nach  der  Infektionsart  wird  nach  50 
bis  180  Tagen  eine  90-100%ige  Mortalitat  erzielt.  Sie  betragt  bei  den  Kontroll- 
tieren  im  gleichen  Zeitraum  30-60  %.  Ein  verhaltnismaBig  hoher  Prozent- 
satz  infizierter  Engerlinge  erliegt  in  den  ersten  8  Wochen  Mischinfektionen 
von  R.  melolonthae  mit  pathogenen  Bakterien,  bezw.  Pilzen.  Spater  sind  solche 
Mischinfektionen  selten.  Die  sterbenden  Engerlinge  weisen  dann  die  typischen, 
Symptome  der  „Lorscher  Krankheit“  auf  (ca  20-50  %  der  Versuchstiere). 
Nach  Infektion  mit  R.  melolonthae  dauert  es  verhaltnismaBig  lange,  bis  die 
ersten  Krankheitssymptome  auBerlich  erkennbar  sind.  Bei  intralymphaler  In¬ 
fektion  treten  sie  nach  27  —  66  Tagen,  bei  Infektion  der  Erde  nach  49  71  Tagen 

auf.  Engerlinge  mit  den  auBerlich  erkennbaren  Krankheitssymptomen  konnen 
noch  16  —  86  Tage  leben. 

R.  melolonthae  vermag  in  einem  Temperaturbereich  von  6  —  27  °C  Enger¬ 
linge  des  zweiten  Stadiums  zu  infizieren. 

Anhand  von  zahlreichen  Schnittpraparaten  (Farbungen  nach  Giemsa)  wurde 
die  Histopathologie  der  ,,Lorscher  Krankheit“  untersucht.  R.  melolonthae  be- 
fallt  die  Fettkorperzelle  intrazellular.  Die  ersten  pathologischen  Veranderungen 
finden  sich  in  einzelnen  Fettkorperzellen.  Es  sind  dies  intensiv  dunkelblau 
gefarbte  Flecken  von  unregelmaBiger  Form,  die  3  mal  so  groB  sind  wie 
die  Zellkerne,  in  deren  Nahe  sie  oft  liegen.  Sie  bestehen  aus  stabchenformigen 
Gebilden  von  ca  0,5  ,u  Lange,  vermutlich  den  Rickettsien.  Allmahlich  nimmt 
die  Zahl  und  der  Umfang  dieser  Herde  zu,  wobei  sie  aber  noch  fiber  den  ganzen 
Fettkorper  unregelmaBig  verteilt  sind.  Dann  fangen  sie  an  miteinander  zu 
verschmelzen.  Noch  in  diesem  Stadium  sind  keine  Veranderungen  an  den  Zell- 
kernen  festzustellen.  Bezirke  stark  befallener  Fettkorperzellen  wechseln  mit 
anscheinend  normalen  Zellen  ab.  Im  Schnittbild  erscheint  der  Fettkorper  wie 
ein  Mosaik.  Die  Infektionsherde  dehnen  sich  immer  mehr  aus,  sie  brechen  zum 
Teil  auf  und  die  Rickettsien  gelangen  in  die  Hamolymphe.  Im  letzten  Krank- 
heitsstadium  sind  praktisch  alle  Fettkorperzellen  befallen,  wo  kristallahnliche 
Einschlusse  von  2-4^  Durchmesser  festzustellen  sind.  Die  Zellkerne  losen 
sich  jetzt  auf.  Die  Engerlinge  gehen  erst  in  diesem  Stadium  ein,  wenn  nicht 
Mischinfektionen  ihren  Tod  beschleunigt  haben. 


D.e  vorliegende  Arbeit  gehorte  in  den  Rahmen  der  Untersuchungen  fiber  die 
mikrobiologische  Engerlingsbekampfung,  welche  durch  einen  Kredit  der  Fritz 
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Ohi  W  Cjet"  8  und  der  Eid8“0«iSchen  Versuchsanstalt  far 
Obst-.  Worn-  und  Gartenbau,  Wadenswil,  sowie  dutch  einen  Beitrag  dcr 

schweizerischen  Volkswirtschaftsstiftung  und  des  schweizerischen  National- 

.onds  unterstutzt  wurden.  Den  zustandigen  Behorden  sprechen  wir  unseren 
besten  Dank  aus. 

Herr  Forstmeister  Dr.  Berwig  hat  uns  in  liebenswiirdiger  Weise  wertvolles 
Untersuchungsmaterial  zugeschickt.  Im  Fruhjahr  1953  durften  wir  mit  seiner 
Mithilfe  in  den  Waldrevieren  zu  Lorsch  diese  Engerlingskrankheit  an  Ort  und 
S telle  untersuchen.  Fur  seine  Bemiihungen  mochten  wir  ihm  herzlich  danken. 

Herrn  Dr.  Wildbolz,  der  im  Elektronenmikroskop  zahlreiche  Kontrollbe- 
obachtungen  iiber  das  Vorliegen  des  „Lorscher  Erregers“  gemacht  hat,  gehort 
unser  bester  Dank. 
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Pe3toMe 

Abtop  3H3KOMHT  c  peayjtbTaraMH  25  HH^eKunoHHbtx  onwroB.  CycneHaHeii  R.  melolonthae 
lapawajmcb  6yjtb  jihikhkh  nepea  jiHM^y  hjih  uepea  poT  turn  *e  cpeaa  b  cocyrtax  -  KopMymKe. 
CMOrpa  no  cnoco6y  aapa>KeHriH,  cMeprHOCTb  jihhhhok  b  TeueHne  50-180  men  aocrarajia  b  onu- 
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Tax  90-100%  no  cpaBHeHHio  c  KOHxpoabHbiMH  onuxaM-H,  b  kotoPb.x  coctaMoa  30-60  e. 

BHeuiHHe  ripnanaKn  aa6oaeBaHHH  npn  3apaa<eHHH  nepea  aHM<f>y  Ha6a>oaaaHCb  nocae  2,  ■* 

anen,  npn  3apa*e„HH  nepea  por  -  nocae  49-71  anen.  JIhhhhkh  c  HaannneM  Bneuinux  np.i- 

3fiaK0B  auian  eme  ot  16  —  86  aHefi. 

R.  melolonthae  nanaaaex  HHxepueayaapHO  KaexKH  >KHpoBoro  xeaa.  IlepBbie  naToaornnecKHe 
H3M6H6HHB  b  oxaeabHbix  KaeTKax  acnpoBoro  Teaa  npoaBaaioTca  k3k  «Pko  oKpaineHHbte  chhh€ 
iiama  HenpaBiiabHofl  <j>oPMbi,  b  0,5 — 3  pa3a  6oabiue  KaeroHHoro  aapa,  no  coceacTBy  c  kotoPhm. 
oSbIKHOBeHHO,  HaXOaHTCH.  riHTHa  COCTO«T  H3  TbWHHKOo6Pa3HbIX  $0PMaaHH  aaHHOH  B  0,5  ft, 
KOTopue  HBajnoTCfl,  noBnanMOMy,  KaeTKaMii  piikkctchh.  KoannecTBO  h  o6ieM  3thx  CKonaeHiiH 
yBeanmiBaeTca  11  npn  3tom  hx  pacnpeaeaeHne  b  neaOM  >khPobom  Teae  ocTaeTca  HepaBHOMepHbiM. 
no3we  3th  cKonaeHHa  canBawTca  Me>Kay  co6oh.  B  3tom  coctohhhh  eme  He  aaMeiaexcH  n3Me- 
HeHHe  b  CTpyKType  KaoTOHHoro  aapa.  >KnpoBoe  Teao  b  stoh  craaHH  HMeeT  Biia  MoaaHKH. 
rio3ace  3apaa<eHHbie  onarn  yBeaHHHBaioTCH  h  nacTHHHO  pacKpbiBaioTca,  phkkctchh  nonaaaioT 


b  reMoanM^y.  B  nocaeaHeu  araaiiH  6oae3HH  nopawaioTca  npaKTimecKH  Bee  KaeTKH  wnpoBoro 
xeaa,  b  kotoPbix  mosho  HaitTn  KpHCTaaaonaHBie  HnKaio3nii  BeaimuHOH  b  2  —  3  ft. 

KaeTOHHbie  aapa  b  stoh  CTaann  pa3BHTH«  pacxBOpjnoTca  n  aiimiHKH  MaiicKoro  acyna  norn- 
6aioT,  ecan,  KOHenno,  paHbme  k  3TOMy  He  npHcoeaHHHaacb  KaKas-HH6yab  apyraa  6oaesHb. 
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10.  D.  Stefanov,  R.  Grigorova,  Liu  Chung-lo,  I.  Rubcov. 
10.  ZL  Oe<{>aHOB,  P.  I  pwropoBa,  Jluy  XyHr-Jio,  H.  PySuoB. 


Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  in 
the  symposium  on  Insect  Bacteriology 

4n CKyccHH  h  3aKJnoneHne  k  /tOKJia/taM 
CHMno3nyMa  no  OaKTepnoaornn  naceKOMtix 


♦ 


Dr.  Weiser: 


F.ine  grolie  Hilfe  fur  die  moderne  Auffassung  der  Insektenbakteriologie  ist  die  vortreffliche 
Ubersicht  von  Prof.  Steinhaus.  Sie  bringt  besonders  fruchtvolle  Anregungen  in  dem  Teile  fiber 
die  Wirkung  der  Bakterien.  Aufgeriittelt  durch  die  Arbeiten  der  letzten  fiinf  Jahre  entstehen 
jetzt  wieder  Bemiiliungen  Bakterien  in  groBerem  AusmaBe  in  biologischem  Kampfe  gegen  Insekten 
zu  benutzen.  Die  Sache  geht  sogar  bis  zur  industriellen  GroBerzeugung  des  Sporenmaterials  von 
Bacillus  thuringiensis  in  einigen  Landern  der  Welt.  Daneben  kommen  auch  unsporulierende  Bak¬ 
terien  von  neuem  in  der  Applikation  zum  Vorschein.  Gegen  Zeiten,  in  denen  meist  nur  mit 
Bakterien,  die  aus  Mikrobensammlungen  stammten.  gearbeitet  wurde,  zeigt  es  sich  immer  mehr 
daB  die  Okologie  der  Bakterien  in  Insekten  und  ihrer  Nahrung  sehr  wichtig  ist  und  durch  ge- 
naue  mikrobiologische  Bestimmung  begleitet  werden  muB.  Erst  die  Revision  der  alien  Beschrei- 
bungen  und  der  erhaltenen  Stamme  der  d’Herellschen  Coccobacillus  acridiorum  hat  gezeigt  daB 
es  sich  nicht  um  einen  auBerordentlichen  Mikroben  handelt,  der  heute  schon  verloren  ist  sondern 
um  einen  gewohnlichen  Mikroben,  der  in  der  Biozonose  der  Insekten  sehr  haufig  ist  und  den 
man  jederzeit  fur  Versuche  wiedergewinnen  kann,  die  auch  heute  ahnliche  Resultate  wie  zur 
eit  d  Herelles  geben  konnen.  Und  es  handelt  sich  eigentlich  nur  um  das  „wie“,  denn  die  Bakterien 
sind  im  wirksamen  Eingriff  auch  auf  bestimmte  Umstande  gebunden. 

Es  ist  heute  jedermann  klar,  daB  die  meisten  Regeln  der  Immunity  die  aus  anderen  Tieren 
*!“'  l  °Hne  WdtereS  gdten  Und  da  Ze'Sen  sich  alle  Versuche,  bei  denen 

Fragen" en tfernt  DieV^U  der.Infek,10n  geboten  wird  als  untypisch  und  den  praktischen 
.erien  fur  eTnzein  ,  r  g  mC>8liChen  Is°lati°n  neuer  ^P^cher  Stamme  von  Bak- 

8,bt  spezialisierte  ^ 

besonderen  Insektenarten  reichlich  vorzukommen  3USnUtZen'  ^  3Uf 

hau^am^a:::  ^  ^  Bakterientypen.  wie  sie  Stein- 

wir  bei  alien  entomogenen  Bakterien  ^e  voT^  ^  charakterislerte'  doch  im  Grunde  konnen 
erfolgreichen  Infektion  fiihren-  Stressor'1  und  d™  k™*  7°  ZWei  PhaSCn  beobachten,  die  zur 
indem  er  die  Resistenz  der  Barren  des  t  ^  "StreSSOr‘‘  f<ihrt  die  ^fektion  ein 
tragen  seinen  Stressor  mit.  Es  ist  Bacillus  ^  °rptrS  urchbrlcbt-  Nur  zwei  Keimgruppen 
Spoliation  EinschluBkorper,  die  eben  die  nonce  ThT  ^  u't  P°piUiae-  Beide  bilden  bei  der 
und  der  Entwicklung  der K^nkheU  Bei j,  o 'T,,  enthaltCn  ZUr  Betaubung  dss  Feindes 

nur  schwierig  und  untypisch  zu  kultivieren  ist  A  7  T*611  W'r  Wenlger  daruber.  weil  der  Keim 
Bakterien  „unvollstandig“,  haben  keinen  Stre  °  Kelme  d'C  abrigen  entomogenen 

dann  normale  Stressors  die  erf  gre  h  Ba  ^  ^  ^  *  kommen 


to  O  patologii  hmyzu 
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und  auch  andere  Krankheiten,  bei  denen  der  Wirt  zuerst  auf  induzierte  Septikamien  eingeht 
und  erst  spater  die  ,,reine  Infektion  entwickelt.  In  diesem  Sinne  sind  Bakterien  die  machtigsten 
Zersetzer  und  sind  die  eigentlichen  Todesursachen  bei  Infektionen  mit  Wiirmern  der  Gattung 
Neoaplectana,  bei  der  ersten  Halite  der  Infektionen,  die  durch  Viren  und  Protozoen  verursacht 
sind  und  beteiligen  sich  wesentlich  auch  bei  Mykosen,  besonders  des  weichen  Typus  (Tarichium). 
Uber  diese  Tatigkeit  der  Bakterien  fehlten  bis  jetzt  Angaben,  denn  die  Taxonomie  der  Insekten- 
Bakterien  war  nur  spahrlich  entwickelt.  Doch  das  Schlimmste  ist,  daB  bei  meisten  Infektions- 
versuchen  nicht  einmal  totes  Material  auf  die  wirkliche  Todesursache  gepriift  wurde,  obzwar 
dies  ein  der  Grundpostulate,  die  schon  Koch  verlangte,  war.  Bei  solchen  Nachpriifungen  mochte 
es  sich  namlich  ofters  zeigen,  daB  Resultate  z.  B.  der  Infektionen  mit  Virusmaterial  Bakteriosen 
sind  und  bei  Versuchen  mit  Bakterien,  daB  eigentlich  eine  andere  Erkrankung  die  Zahl  der  Toten 
erhohte. 

Ich  mochte  zum  Ende  meiner  Erwagungen  vorschlagen  in  der  Insekten-Bakteriologie  folgendes 
zu  schaffen  zu  versuchen: 

1.  Regionalsammlungen  der  Bakterien- Arten  und  Stamme,  die  taxonomisch  gut  bearbeitet 
waren  und  fur  Forscher  als  Depositare  und  Reservoire  von  aktivem  Material  dienen  konnten. 
Es  waren  zwei  oder  mehr  Laboratorien  als  Sammlungen  aller  erhaltlichen  Stamme  in  Europa, 
Asien  und  Amerika  zu  errichten.  Als  eines  solcher  Laboratorien,  das  de  facto  heute  die  meisten 
entomogenen  Stamme  vereinigt,  bieten  wir  unser  Laboratorium  unter  Dr.  Lysenko  an. 

2.  Bei  aller  Arbeit  mit  Bakterien  soli  versucht  werden  die  betreffenden  Keime  zu  isolieren 
und  nach  giiltigen  Regeln  zu  identifizieren.  Die  isolierten  Stamme  sollen  in  Sammlungen  de- 
poniert  werden  so  bald  wie  moglich,  damit  der  Vergleich  solcher  Stamme  mit  schon  bekannten 
moglich  ist. 

3.  Auch  bei  anderen  Erkrankungen  und  Versuchen  mit  anderen  Krankheiten  der  Insekten,  soil 
bei  Erwertung  der  Versuche  auf  die  taxonomische  Angehorigkeit  der  Erreger  geachtet  werden  und 
ermittelt  werden.  ob  reine  Infektionen  oder  Mischinfektionen  zugegen  sind. 


Was  die  gegenwartige  Lage  anbelangt,  konnen  wir  konstatieren: 

1.  Die  in  der  Literatur  bekannten  wirksammen  Bakterien  des  sporulierenden  Typus  sind 
restlos  in  Sammlungen  vorhanden.  Die  nicht  sporulierenden  sind  soweit  bekannt,  daB  wir  min- 
destens  weniger  wirksame  Stamme  kennen  und  die  Infektion  durch  Stressors  hervorrufen  konnen. 

2  Neue  wirksamme  Keime  konnen  bei  systematischer  Durchsuchung  aller  Falle  der  massen- 
haften  Bakteriosen  in  der  Natur  gefunden  werden.  Vollig  undurchgeforscht  sind  in  dieser  Hin- 
sicht  die  tropischen  Lander,  wo  gunstige  Keime  sicher  noch  gefunden  werden. 

3  Keine  Aufmerksamkeit  wurde  bisher  den  Bakteriozbnosen  der  Insekten  gew.dmet,  obzwar 
quantitative  Verhaltnisse  bei  Anderung  der  Oportunisten  zu  Pathogenen  wichtige  Rolle  sp.elen 

konneiu  Stressor-Wirkung  miissen  gut  ergriffen  und  untersucht  werden.  Es  sollen 

natUrliche  Stoffe  wie  verschiedene  Minera.e  in  Pulverform,  pflanzliche  Stof  e  udg.  bevorzug. 
werden  gegen  reinen  Chemikalien.  Kombination  von  Bakterien  mit  Insektizid  konnen  nur  in  be- 
stimmten  Fallen  benu,.,  werden.  w.gen  Anhinlung  cubic, hale,  Dn.en  d„  Ineek.rz.d,  end  Oel.h, 
der  Resistenzphenomene. 


Dr.  Franz: 

Wenn  ich  rlch.lg  .er.Unden  babe,  ha,  Dn  ToumanoH  »«• ^  “  ^"“’“nd 
d„  Besitz  .on  kxy.«m»en  E,ne.hlu,,e„  be,  den  ^  »«ch  wiede, 

bitte  Ich  e.  an  bedldgen  and  b,„.  auch 
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Dr.  Steinhaus  sich  zu  dieser  Frage  zu  auBern,  die  sich  in  der  ganzen  Einteilung  dieser  in  der 
Biologischen  Bekampfung  so  wichtigen  Bakterien  entscheidend  zu  sein  scheint. 


Dr.  Toumanoff: 

In  dieser  Beziehung  bin  ich  ganz  iiberzeugt  und  meine  Versuche  wurden  vor  kurzem  durch 
Dr.  Le  Corroller  aus  dem  Pasteurschen  Institut  in  Paris  wiederholt.  Dieser  Autor  benutzte 
andere  Stamme  aus  der  Sammlung  des  Institutes,  Stamme  die  niemals  mit  Insekten  im  Kontakt 
waren  und  die  fur  Insekten  vollig  unpathogen  waren,  bevor  sie  nicht  durch  die  Hamolymphe 
der  Wachsmotte  gefiihrt  werden.  Die  Untersuchungen  in  dieser  Richtung  sollen  selbstverstandlich 
weiter  verfolgt  werden. 

Allerdings  wenn  jemand  Zweifel  hat  iiber  diese  Resultate  kann  er  sich  selbst  iiberzeugen,  wenn 
er  nur  die  Technik  der  Injektionen  der  Insekten  einiibt.  Nach  bestimmter  Zeit  und  Passagen 
bekommt  er  das  Resultat,  die  Pathogenitat  fur  Insekten. 

Auch  bei  in  vitro  Mischung  der  Bakterien  mit  der  Hamolymphe  erhielt  ich  positive  Resul¬ 
tate,  doch  diese  sind  noch  nicht  fur  die  Publikation  reif  und  Untersuchungen  miissen  noch  weiter 
gefiihrt  werden. 

Fur  mich  selbst  ist  die  Frage  vollig  gelost. 


/Dp  TajiajiaeB,  otbct  Ha  Bonpocbi  npo(j>.  AnapeeBa: 

FlepBbiH  Bonpoc.  B  qeM  no  BauieMy  MHeurno  HeaocraTKH  xHMHiecKoro  MeToaa  6opb6bi  c  ch- 
6trpcKHM  mejiKonpaaoM  h  k3kiim  o6pa30M  mojkho  hx  ycTpaHHTb? 

Otbct.  Knine-mwe  hum  He  MoryT  SbiTb  npHMeHeHbi  no  npnwHe  hx  tokchihocth  ajih  <|>ayHbi 
Taarn,  BcjieacTBHe  Hero  MO*eT  nocrpattaTb  oxothhubc  xoshhctbo.  noaiOMy  npn  acnojibsoBaHHH 
XHMHqecKoro  Mercia  npoTHB  caSiipcKoro  mejiKonpaaa  ynoTpeg.ijnoTca  MT  h  reKcaxaopaH.  KaK 
n0Ka3ajl  onbir  npHMeneHHa  3thx  KOHTaKTHbix  won,  ohh  3<j»4,eKTHBHbi  tojibko  mjix  MJiajmax 
BoapacTOB  rycennu  (nepaoro  h  Broporo  B03pacra).  Crapmae  Boapacrbi  yxce  He  notmepraiOTCH 
I"”011  M6Pe  aegCTBHI0  3THX  “"a"-®  xaoB.  KaKHM  obpaaoM  mo*ho  ycrpaHHTb  3th 
ZZTr  XHMHqeCKOr°  MeT0M?  MH  ™  Heo6xO,HMO  HBHTH  HOBbie  HUM,  KOTOpKe 

ZZ,  VC""“H0  "PBMe,*”C”  *  ‘  y  K,C  „K„  p,6OT, 

B,opo*  .onpoc.  II.,,.,  m  no  „c„„  nonm,:l,  0a„ep„,„,ormecK„„  „ 

rczzz—  ■  -  r-  ~  -r 

aacT  ycnex  He  Mem-nmi}  *  _  BaH«e-  Bhtb  mojkct  SaKTepHoaorHuecKaH  6opb6a 

^~“e  Kaa'c™  ~ 
Otbct.  Th yc  KB^erc*  ouenb  caoiKHbiM  KownaeKCOM  HaceKOMbix  Oh  n *  , 

CKoabKHMH  HaceKOMbiMH.  H  cqHTaio  HTO  naanafioT  «  aceK0MHX-  Oh  o6ycjiaBjiHBaeTCH  He- 
npHHHHe  B  SHauHTeabHOH  creneHH  ocaoxcHaeTca  *  aKTepHOJIOri™eCK°a  GopbSb,  no  3toh 


a-p  Taaaaaea  -  OTBeuaio  Ha  Bonpoc  a-pa  Bparrca: 


«  06P'mH  B‘C-  ,cionnn,ollk 

Zzzzzzzz rr** *  —  —« - 
*w  CH6"peKoro  z:zz:::ya- 
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/I-p  Tajiajiaeu  —  OTBenaio  Ha  Bonpoc  ii-pa  3>paHua: 

Bonpoc.  KauHM  o6pa30M  Bac.  dendrolimus  nepeHocHTca  Ha  cjieayiouiHe  reHepaumi  ryceHim? 
Otbct.  HcKjiioHHTejibHO  uepe3  BHeuiHioio  cpeay. 


Zf-p  IlojiTeB  —  oi'BeT  Ha  Bonpoc  a-pa  Epiirrca: 

C  KaKHMH  HaceKOMbiMH  a  paooTaa ?  CepoaommecKyio  peaKUHio,  npeuHnHTamno  h  arrawTH- 
uaiiHio  a  pa3pa6oTaji  no  oTHoineHirio  k  6aKTepHajibHbiM  6oJie3HHM  nneji.  3aTeM  a  pa3pa6aTbiBaa 
AHarHocTHKy  6oJie3Heii  MHomx  BpeflHbix  HaceKOMbix,  Tex  6ojie3Heii,  KOTopwe  Bbi3biBaioTC)! 
B.  cereus,  B.  thuringiensis ,  B.  dendrolimus,  B.  galeriae  h  jipyrHMH  MHKpo6aMH. 


Dr.  Briggs  to  Dr.  Poltev: 

I  was  rather  interested  in  Dr.  Poltev’s  remarks  because  he  was  working  entirely  with  bees 
without  the  intermediate  use  of  vertebrate  animals  such  as  rabbits  for  the  production  of  antibodies. 
I  am  extremely  interested  because  on  the  basis  of  my  work  with  Lepidoptera  we  were  not  able  to 
demonstrate  any  agglutinins,  precipitins,  or  any  reaction  to  antitoxins  in  these  insects.  This  is  in 
agreement  with  the  recent  work  of  Dr.  Krieg.  My  work  will  be  published  in  the  Journal  of 
experimental  Zoology  in  December  of  this  year.  It  is  also  rather  interesting  that  we  were  unable 
to  demonstrate  agglutinins,  precipitins,  any  antitoxin  reaction  even  when  the  insects  definitely 
acquired  a  tolerance  to  the  injection  of  insect  pathogens  after  individual  Lepidoptera  larvae  were 
vaccinated  with  an  attenuated  pathogen  or  with  live  suspensions  of  pathogenic  bacteria  such 
as  E.  coli.  What  is  the  nature  of  this?  The  only  clue  that  we  have  is  that  some  invertebrate  sera 
could  substitute  for  the  third  component  of  verebrate  serum  which  had  been  inhibited  with  the 
action  of  the  zymosane  which  of  course,  as  most  of  you  know,  is  a  yeast  extract.  It  was  found 
in  my  studies  that  one  could  lower  the  resistance,  the  natural  immunity  of  a  Lepidopterous 
larva  such  as  B.  mori  which  is  originally  not  susceptible  to  injections  of  E.  coli.  When  we  injected 
it  with  zymosan  previous  to  injection  with  E.  coli,  the  larva  was  killed  by  the  bacterium.  I  do 
not  know,  but  may  be  Dr.  Poltev  plans  to  work  on  this  aspect  of  the  problem. 


Prof.  Steinhaus  in  the  discussion  of  Dr.  Toumanoff  s  paper: 


Dr  Angus  and  Dr.  Heimpel,  who  will  shortly  publish  on  the  taxonomy  and  nomenclature  of 
Bacillus  thuringiensis  and  related  bacteria,  have  authorized  me  to  make  just  a  few  comments  on 
their  work  before  this  organization.  I  believe  that  their  paper  will  appear  in  an  ear  y  number 

of  the  Canadian  Journal  of PM- 
LJcd.  anTtochlical  study  *  ^e  bacteria  concerned.  On  the  basis^f 

decided  that  the  best  arrangement  is  for  all  of  the^  ^ra‘^  S°^j  *  thuringiensis 

varieties  under  the  name  Bacillus  thunng^s.  Their  paper  will  words. 

is  the  true  basic  species  with  »«o  an ^  ^  i  * v  Bacillus  thuringiensis 

— -  -  - 


Dr.  Franz: 

Can  you  give  us  some  information  concerning 
biological  control  in  the  United  States? 


the  use  of  this  crystalliferous  sporeformer  in 
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Prof.  Steinhaus: 


A  great  deal  could  be  said  about  the  work  going  on  not  only  in  our  Laboratory,  but  in  that 
of  Dr.  Thompson  in  the  USDA,  and  of  Dr.  Briggs  at  Illinois.  I  shall  not  attempt  to  cover  the 
ground  thoroughly.  This  morning  in  my  opening  talk  you  may  remember  that  I  indicated  that 
commercial  products  of  Bacillus  sotto  and  Bacillus  thuringiensis  are  about  to  appear  on  the 
market  in  the  United  States  for  sale  directly  to  agriculturalists,  farmers,  and  growers.  Also, 
federal  and  state  agencies  can  use  these  products  wherever  they  feel  it  appropriate.  At  the  present 
time  these  commercial  products  are  being  tested,  not  only  by  the  companies  themselves,  but  also 
by  state  entomologists,  and  others.  I  believe  that  this  general  testing  will  be  fairly  well  completed 
this  fall  and  that  the  products  will  be  on  the  market  by  next  spring.  In  general,  the  results  appear 
to  be  promising  but,  on  the  other  hand,  one  must  always  be  cautious  and  not  make  sweeping 
claims  as  to  the  general  effectiveness  of  these  products.  On  the  basis  of  results  so  far  available, 
it  appears  that  the  cabbageworm,  Pieris  rapae,  can  be  effectively  controlled  over  extensive  areas 
with  this  bacillus.  I  think  Dr.  Briggs  could  give  us  more  details  concerning  its  use  against  this 
insect.  It  is  also  effective  against  the  alfalfa  caterpillar,  Colias  philodice  eurytheme,  which  is 
a  very  destructive  lepidopteran  pest  of  alfalfa  in  California  and  in  other  areas.  Hornworms, 
the  Protoparce  species,  are  also  killed  by  the  pathogen.  Our  tobacco  growers  are  particularly 
interested  in  a  product  of  this  kind  because,  of  course,  they  are  trying  to  keep  chemicals  of  all 
types  off  of  tobacco  leaves.  A  growing  list  of  other  Lepidoptera  are  also  known  to  be  susceptible. 
The  dosages  used  vary  considerably.  Of  course,  now  that  the  product  is  available  in  large 
quantities  and  is  relatively  inexpensive,  greater  doses  can  be  tried  without  worrying  about  the 
toxicity.  Some  of  the  manufacturers  will  be  able  to  make  spore  preparations  literally  by  the 
tons  and  this  will  bring  the  price  down  to  a  few  cents  a  pound.  The  dosage  being  used  varies 

from  5  grams  per  acre  in  the  case  of  very  susceptible  insects  up  to  1  lb  or  more  per  acre 

when  used  as  a  spray  or  dust  against  other  pests.  Since  this  product  is  now  plentiful,  the  dosage 
can  be  raised  considerably  without  any  danger  of  a  toxic  residue,  and  perhaps  thus  be  effective 
against  more  resistant  species.  Incidentally,  you  may  be  interested  to  know  that  very  rigid  tests 
as  to  the  safety  of  this  preparation  have  been  run  in  the  U.  S.  not  only  in  laboratory  animals 

but  also  against  beneficial  insects  and  in  man.  No  ill  effects  were  detected  in  any  of  these  tests 


Dr.  Andrejev: 

Td  Z  Wh  ,mkr0bi0l08“1  suitable  for  ,h,  con„ol  ot  bloodying 

»h,=pod"?  "y!  ”  “  b'  “*■*  <«  *>•  hod  ol  coddling  mc‘ 


Prof.  Steinhaus: 

z:1  ■*-«  «■  - 

at  least,  it  would  appear  that  microbial  c  T  a*™  006  al°ng  lines'  SuPerficially , 
important  insects  than’  they  are  ^  « 

as  mosquitoes  are  known  to  suffer  from  certain  f„n  ,  cr°Ps-  To  be  sure,  such  insects 

that  the  larvae  of  certain  species  could  be  intent  11  r'T"  diseases-  a"d  it  is  conceivable 
effective  to  aid  in  their  control.  Dr.  Briggs  here"  d  DM  i"  uT™  “  ^  Suffkiently 
investigating  some  of  the  diseases  of  house  flies  and  othe  n'  r  “  °Uf  Labora‘°ry,  are 

thuringiensis  appears  to  be  lethal  for  fly  larvae  b  t  Dlp,era'  In  attain  dosages  Bacillus 

these  insects  with  bacteria  have  not  been  made  Cone  “  T™  eXpedmen,s  *°  control 

made.  Concerning  blood-sucking  mites,  the  situation 
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is  somewhat  less  promising.  Dr.  Weiser  has  discovered  a  microsporidian  disease  of  mites,  and 
several  fungus  infections  are  known  in  these  arthropods.  However,  I  know  of  no  thorough  tests 
to  control  mites  by  microorganisms.  The  diseases  of  medically  important 'insects  certainly  deserves 
more  study. 


Prof.  Steinhaus: 

Summarization  of  papers  presented  in  the  symposium:  I  have  been  asked  to  present  a  summari¬ 
zation  and  evaluation  of  our  discussions  here  this  afternoon;  and,  as  indicated  in  the  program, 
it  is  the  obligation  of  the  section  leader  to  comment  on  the  present  state  and  future  development 
of  insect  bacteriology.  I  must  confess  that  I  do  not  feel  that  I  am  in  a  position  to  attempt  this 
assignment  extemporaneously  even  though  the  papers  presented  here  today  have  certainly  been 
highly  informative.  But  I  shall  try.  At  the  University  of  California  our  approach  to  insect 
pathology  and  microbial  control  is  on  a  broad  front  that  includes  all  the  major  categories  of  micro¬ 
organisms  capable  of  infecting  insects.  Accordingly,  it  is  somewhat  difficult  for  me  to  think  in 
terms  of  bacterial  infections  alone.  Moreover,  in  the  paper  I  presented  this  morning  I  have 
already  attempted  to  present  the  thoughts  I  do  have  on  the  present  and  future  status  of  our 
knowledge  of  bacterial  infections  in  insects  and  their  use  in  microbial  control.  I  shall  not, 
therefore,  subject  this  audience  to  a  repetition  of  my  views  on  this  matter.  Nevertheless,  the  papers 
present  here  today  have  raised  points  that  bear  further  comment;  so,  in  discharging  my  obligations 
to  summarize  our  proceedings,  I  should  like  to  make  a  few  additional  impromptu  remarks: 

As  emphasized  in  Dr.  Talalaev’s  interesting  paper  on  the  bacteriological  control  of  Dendrolimus 
sibiricus,  I  think  we  are  all  impressed  with  the  control  potentialities  of  certain  of  the  sporeforming 
bacteria  ’  The  advantages  of  sporeformers  over  most  nosporeformers  are  obvious,  and  among 
the  sporeformers  it  appears  that  the  crystalliferous  species  are  particularly  promissing  control 
agents  Dr  Talalaev’s  statement  concerning  the  harm  caused  by  chemical  insecticides  applied 
‘to  forest  insects  in  Siberia  is  interesting  and  important,  and  highlights  the  importance  of  per¬ 
fecting  biological  methods  of  control.  The  survival  of  introduced  entomogenous  bacteria  from  year 
to  year,  as  discussed  by  Dr.  Talalaev.  is  a  matter  that  is  being  given  increasing  attenUon  and 

i  “ :  - = 

However,  there  are  an  increasing  biological  methods  can  effective 

the  bet.  hope  ■»  T  —  ’h' 

-ms  — 

potentialities  of  certain  nonsporeforming  “  bacteda  over  the  n0nsporeforming  bacteria, 

commented  on  the  advantages  o  spore  or  resistant  to  adverse  environmental 

However,  even  though  nonsporeforming  bacteria  are^  as^res.stan^  ^  ^  ^  must  develop 

conditions  as  are  sporeforming  bacteria,  is  have  been  introduced  into  a  population  of 

methods  of  preserving  the  nonsporeformers  a  ^  ^  Furthermore,  through  the  proper  use  of 

insects  or  after  they  have  beer nonsporeformers  can  be  made  to  serve  as 

•sz  itr”::,?1!.  i.sppi.  ^  ■  -  *  -  *  ^  - ,h- 


150 


microorganisms  as  related  to  the  microbial  control  of  insects.  I,  for  one,  heartily  endorse  Dr.  Ly¬ 
senko’s  pleas  for  better  taxonomic  work  on  entomogenous  bacteria;  and  I  must  say  that  no  one 
is  doing  more  in  this  direction  than  is  Dr.  Lysenko  himself.  He  and  the  Czechoslovakian  Academy 
are  to  be  commended  for  their  excellent  work  in  this  field  and  for  maintaining  such  a  valuable 
collection  of  entomogenous  bacteria.  They  deserve  our  full  cooperation  in  this  worthy  enterprise. 

Dr.  Vankcva’s  paper  was  concerned  with  a  very  important  aspect  of  making  entomogenous 
bacteria  available  for  practical  field  use.  Her  work  on  the  mass  cultivation  of  Bacillus  thurin - 
giensis  exemplifies  the  kind  of  work  that  must  be  done  with  many  of  the  bacteria  believed  to 
be  potential  control  agents.  It  is  only  because  of  the  advances  in  mass-cultivation  techniques 
that  we  in  the  United  States,  for  example,  have  been  able  to  conduct  extensive  field  tests  with 
the  bacteria  with  which  we  are  working.  As  indicated  in  Dr.  Vankova’s  report,  it  is  not  only 
necessary  to  produce  large  numbers  of  the  bacteria  but,  as  in  the  case  of  B.  thuringiensis,  we  must 
strive  to  make  a  high  percentage  of  these  sporulate  and  thus  yield  optimum  numbers  of  spores 
and  crystals. 


We  regret  that  Dr.  Schwetzova  was  not  able  to  be  here  to  present  her  paper  in  person,  but 
we  are  grateful  to  Dr.  Jevlachova  for  reading  it  for  her.  To  those  of  us  who  have  studied  the 
comparative  pathogenicity  of  the  crystalliferous  and  noncrystalliferous  sporeformers.  Dr.  Schwet¬ 
zova ’s  isolations  and  observations  are  extremely  interesting,  as  is  her  confirmation  of  the  fact  that 
those  strains  harboring  crystals  are  highly  virulent  for  insects.  We  shall  follow  with  interest  her 
work  on  the  use  of  the  bacteria  she  has  isolated  in  attempts  to  control  insects  in  the  field.  I  might 
say  that  in  screening  microorganisms  for  their  possible  use  as  practical  control  agents  we  must 
not  be  discouraged  by  the  large  humber  of  failures  obtained  for  each  single  success.  Some  ento¬ 
mologists  concerned  with  the  use  of  parasites  and  predators  in  biological  control  say  that  they  feel 
completely  rewarded  if  one  out  of  twenty  attempts  to  establish  an  entomophagous  insect  as 

a  means  of  control  is  successful.  The  same  philosophy  might  well  apply  to  our  attempts  to  introduce 
or  use  insect  pathogens.  e 

,  ?•  J*11'7'  p‘<*r  not  h«*  ->  new  insights  into  the  etiology  ol  European 

L  h“  h°,  d  y  I"'  bU,,"'V"  '°  ”  'h‘-  ■><  <**  8-  a“o„„, 

resolved  £  i^'ty” .VStaU,  T  £Lr *T  inV°,V'd  " 

power  to  him!  »»tive  order  may  be  emerging  from  the  chaos.  More 


I  was  very  impressed  by  the  objectives  behind  r>r  p„i,o  . 

lopment  of  methods  serodiagnosis  could  be  one  of  the  really  taoo^Td  1 ^  °Pini°n  ^  ^ 
ques  and  methodologies  of  insect  patholow  ,  \  ,u  X  P  tant  developments  m  the  techni- 

rection  i,  certainly  enc.ur.gh  g  W  hav?L  "  Pro8"”‘  'ha'  D’'  h“  '» 

diagnostic  work  ..  doZ  ta  „u,  7.aZ  f  '""“T'  n"d  Kch"‘l““  «X*  type  in  the 
1  might  ^ntion  that  our  Laboratory  offers  ”  dilnosT  *  °f  California-  Incidentally, 

come  upon  diseased  insects  and  would  like  to  have  an  A  *°  entomolo8ists  everywhere  who 

We  are  pleased  to  receive  diseased  and  dead  Iseetl  ^  CaUSatiVe  ^ 

report  our  findings  as  soon  as  possible  dbectllJT the’ "  anywhere’ We  make  il  a  Point  to  always 
'  am  aura  you  al,  LpJing  Z ,  ,°h  Z"™  8  ™“*'' 

not  able  ,0  b.  her,  ,o  pr„,„,  thlir  papc8,  Kovacavid.  and  Will,  were 

arrive  in  order  to  be  included  in  the  ndnted  P  ^  Ped  *hat  ,heir  rePort*  will,  nevertheless 
Dr-  Toumanoli's  papa,  was  •'°'  ”  Z* 

mf"»  us  about  h„  observations  Z  ,h  “..“m,!'  gMf'"  '°  ^  '»  to 

crystalliferous  sporeformers  with  which  he  is 
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working.  Dr.  Toumanoff’s  many  works  published  on  this  group  of  bacteria  are  familiar  to  most 
of  us  and  it  was  a  privilege  to  have  his  first-hand  report. 

There  is,  of  course,  much  more  that  could  and  should  be  said  about  our  program  today.  I  do 
not  even  pretend  to  have  adequately  covered  the  interesting  subject  matter  presented  by  our 
speakers.  I  am  sure  that  we  all  look  forward  to  the  publication  of  their  entire  reports  in  order  to 
complete  our  understanding  of  the  research  progress  reported  here  today.  Moreover,  our  session  is 
running  a  little  overtime  so  it  is  necessary  that  I  bring  it  to  a  close.  In  doing  so  I  wish  again 
to  express  my  gratitude  to  the  speakers  who  participated  and  to  all  the  delegates  present  for 
their  kind  attention. 
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Die  Anwendung  der  Miiskardinenpilze  im  Verein  mit 
Insektiziden  fur  die  Bekampfung  der  Schadlingsinsekten 

iron  N.  A.  Telenga 

Pflanzcnschutz-Institut ,  Kiew,  UdSSR 


Die  Idee  der  Anwendung  der  pathogenen  Mikroorganismen  im  Verein  mit 
den  Insektiziden  ist  nicht  neu.  Allein,  sie  wurde  bis  heute  wenig  entwickelt. 

Die  von  uns  erhaltenen  Unterlagen  zeigen,  daB  die  Anwendung  der  patho- 
genen  Mikroorganismen  im  Verein  mit  den  organosynthetischen  Insektiziden 
gute  Perspektiven  hat. 

Es  ist  bekannt,  daB  die  phvsiologische  Schwachung  der  Widerstandsfahigkeit 
der  Insekten  gegeniiber  den  Krankheiten  als  wichtigste  Vorbedingung  fur  die 
erfolgreiche  Entwicklung  der  pathogenen  Mikroorganismen  gilt. 

Bekanntlich  beobachtet  man  die  Seuche  bei  den  Insekten  in  deren  Haupt- 
vermehrungszeit. 

Zur  Entwicklung  der  Krankheiten  tragt  das  Hungern  der  Insekten  oder  die 
Ernahrung  mit  nicht  vollwertigem  Futter  bei,  die  Abweichung  von  optimaler 
Temperatur  und  die  Erhohung  der  Feuchtigkeit  in  der  Periode  der  Entwick¬ 
lung,  Schwachung  der  Oxydationsprozesse  u.  s.  w.  Das  hangt  mit  der  Storung 
des  Stoffwechsels  bezuglich  der  Schwachung  der  Schutzreaktion  des  Organis- 
mus  gegen  die  Erkrankungen  zusammen.  Die  physiologische  Schwachung  des 
Insekles  tragt  nicht  nur  der  Entwicklung  der  Krankheiten,  die  in  latenter  Form 
existieren,  sondern  auch  der  auBeren  Infektion,  die  kiinstlich  angewendet  wird 


D.e  Anwendung  der  pathogenen  Mikroorganismen  im  Verein  mit  den  In¬ 
sektiziden  hat  die  Aufgabe  der  vorhergehenden  physiologischen  Schwachung 
des  Insektes  durch  Gifte  als  Grundlage  fur  die  erfolgreiche  Entwicklung  der 
angewendeten  Krankheitserreger. 

Wh-  liaben  in  dem  Ukrainischen  Insdtut  fur  Pflanzenschulz  (Kiew)  die 
Moglichkeit  erforschi,  die  Miiskardinenpilze  Beauveria  bassiana  und  Mclrhi- 

~°P,i°:  ZUn  Vrwer,en  Die  Miiskardinenpilze  C  al 

Ma,sk„r„ern  durchgeliihri,  die  dann  fur  die  Erhaltung  eines  pulveTa  tigen 

--  - 
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Die  Wirksamkeit  der  Anwendung  der  Miiskardinenpilze  mit  den  Insekti- 
ziden  wurde  gegen  den  Riibenriisselkafer  (Bothynoderes  punctiventris) ,  den 
Apfelwickler  (Cydia  pomonella)  und  andere  Arten  erforscht. 

Die  Feldversuche  wurden  von  Untersuchungen  der  pathologischen  Verande- 
rungen  in  der  Hamolymphe  begleitet.  Letztere  wurden  auf  Grund  der  Analyse 
des  Hamozitenbestandes  nach  der  Methode  von  Sirotina  (1951)  charakteri- 
siert. 

Infolge  der  durchgefiihrten  Untersuchungen  wurde  die  Synergismenerschei- 
nung  in  der  Wirkung  der  pathogenen  Mikroorganismen  unter  gleichzeitiger 
Anwendung  der  Insektizide  in  kleinen  Dosierungen  festgestellt  (Telenga,  1958). 
Bei  den  Feldversuchen  ist  die  Wirksamkeit  der  Miiskardinenpilze  im  Verein 
mit  den  Insektiziden  hoher  als  bei  deren  getrennter  Anwendung.  Es  werden  auch 
tiefere  pathologische  Veranderungen  in  der  Hamolymphe  bei  den  Insekten 
vermerkt,  die  der  Wirkung  der  Pilze  und  Gifte  getrennt  ausgesetzt  waren. 

Daneben  wurde  der  Effekt  der  Nachwirkung  der  pathogenen  Mikroorga¬ 
nismen  auf  die  Lebensfahigkeit  der  Insekten  festgestellt.  Die  Nachkommen 
der  kranken  Einzelwesen  kennzeichnen  sich  durch  eine  herabgesetzte  Frucht- 
barkeit  und  Lebensdauer. 

Die  obengenannten  Verhaltnisse  sind  die  wichtigsten  theoretischen  Vorbe- 
dingungen,  welche  die  effektive  Anwendung  der  entomopathogenen  Mikro¬ 
organismen  im  Verein  mit  den  Insektiziden  gewahrleisten. 


Die  Wirksamkeit  der  Anwendung  der  Miiskardinenpilze  im  Verein 
mit  den  Insektiziden  bei  den  Feldversuchen 

Riibenriisselkafer 

Bei  den  Versuchen  mit  dem  Riibenriisselkafer  wurden  die  Biopraparate 
der  Miiskardinenpilze  durch  Bestreuen  der  Samen  der  Zuckerriibe,  durch 
Hineintragen  unter  die  Vorsaatkultivierung  und  auch  in  die  Zwischenreihen  zur 
Zeit  des  Riibenbeifutters  (bei  Verbrauch  des  Biopraparats  5  kg/ha)  verwendet, 
Hexachloran  wurde  in  den  Boden  im  Gemisch  mit  Superphosphat  bei  der 
Riibensaat  hineingetragen  (die  Verbrauchsnorm  7  kg/ha). 

Die  Versuchsergebnisse,  die  in  Betriebsverhaltnissen  im  Jahre  1958  durch- 

gefiihrt  wurden,  sind  in  Tabelle  1  dargestellt. 

Im  Jahre  1956  wurde  der  beste  Effekt  beim  Einstreuen  in  den  Boden  der 
weiBen  Miiskardine  mit  Samen  auf  Grund  der  Anwendung  von  Hexachloran 
erhalten.  In  diesem  Fall  ist  die  Zahl  der  Kafer  der  neuen  Generation  urn  85 

bis  89  %  herabgesetzt.  ..  M;. 

Die  Ergebnisse  der  Parzellenversuche  bei  der  Verwendung  der  grunen 

kardine  sind  in  Tabelle  2  angegeben. 
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T a  belle  1 


Die  Wirksamkeit  der  Anwendung  der  Muskardinenpilze  fur  Bekainpfung  der  Huben- 
riisselkiifer,  das  Dorf  Alexandrowka,  Kirowograder  Gebiet.  (2a.  IX.— 5.  X. 


Lcbendige 

Versucbsvarianten  j  ^afer  auf  1  m2 

Stuck 

Tod  des 
Riisselkafers  an 
Miiskardinen 

% 

Lebendige 
Kiifer  im  Ver- 
haltniszu  alien 
Stadien  des 
Riisselkafers 

% 

1  2 

3 

4 

Kontrolle  (Obne  HC1I . .  und 
Muskardinenpilze) 

3,3 

46,6 

38,4 

HCII  (obne  Muskardinenpilze) 

1,6 

70,0 

24,6 

HCH  -j-  griine  Muskardine  mil 

Humus  fur  Kultivierung) 

1,0 

79,5 

15,8 

HCH  -)-  weiBe  Muskardine 
(mit  Samen) 

0,6 

83,3 

4,3 

HCH  -}-  weiBe  Muskardine  mit 

Humus  (fiir  Kultivierung) 

1,0 

82,6 

9,1 

Kontrolle  (ohne  HCH  und 
Muskardinenpilze) 

2,7 

55,1 

27,6 

WeiBe  Muskardine  (ohne  HCH) 

4,0 

65,7 

17,1 

Tabeile  2 

Sterblichkeit  des  Rubenrusselkafers  beim  Einstreueu  der  griinen  Miiskardine 
in  den  Boden.  Kiew  (Pheophanien)  10—15.  X.  1956 


V  ersuebsvarianten 

Die  Saat 

der  Zuckerriibe 

0/ 

/o 

Das  Verpflanzen 
der  Zuckerriibe 

% 

Kontrolle  (obne  HCH  und  Muskardinenpilze) 

23,7 

33,8 

HCH  (ohne  Muskardinenpilze) 

30,1 

53,6 

Griine  Muskardine  (obne  HCII) 

31,8 

76,8 

HCH  griine  Miiskardine 

49,3 

85,7 
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ucuc  o  augegeDen. 


Ta belle  3 


Versuchsvarianten 


%  der  Einzelwesen  bei  dem 
Obertreten  der  Norm 
der  Hamolymphe 


Kontrolle 

HCH 

Grune  Muskardine 
HCH  -J-  grime  Muskardine 


GO, 6 
81,2 
83,0 
91,4 


Als  Norm  wurde  das  Vorhandensein  in  der  Hamolymphe  der  toten  Zellen 
von  etwa  5  %  angenommen.  Wie  aus  Tabelle  3  hervorgeht,  rief  die  Verwendung 
von  Miiskardinenpilzen  und  Hexachloran  bei  den  meisten  Larven  groBe  patho- 
logische  Veranderungen  in  der  Hamolymphe  hervor. 

Die  Versuchsergebnisse  vom  Jahre  1957  sind  in  Tabelle  4  angegeben. 

Im  Jahre  1957  zeigte  sich  eine  hohere  Effektivitat  beim  Einstreuen  von  Miis- 
kardinenpilzen  beim  Riibenbeidiingen  im  Vergleich  zu  deren  Einstreuen  mit 
Samen.  Von  Wichtigkeit  ist,  daB  der  Unterschied  in  der  Wirksamkeit  der  Pilz- 
anwendung  im  Verein  mit  Hexachloran  auch  ohne  dies  nicht  deutlich  genug 
war.  Im  Jahre  1957  war  die  zweite  Sommerhalfte  diirr,  in  diesem  Zusammen- 
hang  wurde  eine  heftige  VergroBerung  der  Bodendichte  vermerkt,  die  im  Durch- 
schnitt  etwa  25,6kg/cm  erreichte,  d.  h.  zweimal  so  hoch  wie  im  Jahre  1956. 

Wie  die  vorhergehenden  Untersuchungen  zeigten,  wird  unter  diesen  Um- 
standen  eine  heftige  VergroBerung  der  natiirlichen  Miiskardinose  beim  Riissel- 
kafer  vermerkt.  Die  Effektivitat  des  Einstreuens  des  einen  Hexachlorans  so 
wie  im  Jahre  1956  erwies  sich  als  minderwertig. 

Der  Zustand  der  Hamolymphe  bei  den  Larven  des  Riisselkafers  wahrend 
der  Serienversuche  mit  dem  Einstreuen  von  Pilzen  im  Sommer  zur  Zeit  des 
Riibenbeidiingens  ist  in  Tabelle  5  dargestellt. 

Die  in  der  Tabelle  angefuhrten  Angaben  zeigen,  daB  bei  gemeinsamer  An¬ 
wendung  von  Hexachloran  und  Miiskardinenpilzen  die  Larven  am  meisten 
geschadigt  waren,  woven  das  Wachstum  des  Prozentsatzes  der  schweren  Er- 
krankungsformen  zeugt. 
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Ta  belle  4 


Die  Wirksamkeit  dor  Anwendung  der  Miiskardinenpilze  fur  die 
des  Russelkafers,  das  Dorf  Alexandrowka, 
Kirowograder  Gebiet  (10 — 15.  X.1957) 


Bekiimpfung 


Versucbsvarianten 

Lebendige 
Kiifer  auf  1  m® 
Stuck 

Tote 

Riisselkiifer 
an  Muskardine 

% 

Lebendige 
Kiifer  im 
Verbaltnis  zu 
alien  Stadien 
des  Russelkafers 
0/ 

/o 

1 

2 

3 

4 

Kontrolle  (ohne  HCH  und  Pilze) 

4,0 

42,9 

57,1 

Griine  Muskardine  beim  Riibenbei- 
futter  (ohne  HCH) 

1,25 

75,0 

25,0 

Wei  lie  Muskardine  beim  Riibenbei- 
futter  (ohne  HCH) 

1,0 

80,0 

20,0 

Griine  Muskardine  mit  Sarnen 
(ohne  HCH) 

1,75 

68,2 

31,8 

WeiCe  Muskardine  mit  Samen 
(ohne  HCH) 

2,0 

68,0 

32,0 

HCH  -(-  griine  Muskardine  beim 
Riibenbeidiingen 

1,75 

74,2 

22,6 

HCH  -j-  weibe  Muskardine  beim 

R  iibenbei  d  lingen 

1,5 

74,1 

23,1 

HCH  (ohne  Pilze)  3  25 

57,9 

39,4 

HCH  4-  griine  Muskardine  mit  Samen 

2,0 

74,2 

26.0 

HCH  -f  weille  Muskardine  mit  Samen 

2,25 

65,4 

34,6 

Kontrolle  II  (ohne  HCII  und  Pilze) 

4,75 

34,5 

65,5 

Dieselben  Indexe  geben  fiber  tiefere  pathologische  Veranderungen  Auf- 
schluB,  die  durch  Miiskardinenpilze  hervorgerufen  werden  im  Vergleich  zur 
erwen  ung  von  Hexachloran.  -  Bei  Anwendung  der  griinen  Miiskardine 

eZ  W  f  ntS?tZ.  der  LarVen’  bei  denen  in  der  Hamolymphe  Gonidien 

entdeckt  wurden.  bedeutend  hoher  als  beim  Versuch  mil  weiBer  Muskardine. 

Apfelwickler 

AnMk  Bekdmpfun8  der  APfelwickler  an  Apfelbaumen  wurde  das  Benetzen  der 
Apfelbaumstamme  1,  der  S„spe„si„„  des  Bioprapara.s  von  weiBer  utZ  jnl 
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Tabelle  5 

Zustand  dor  Hamolymphe  bci  Larven  dcs  Htisselkiifers  im  Jahre  1957  (in  %),  das  Dorf 

Alexandrowka,  Kirowograder  Gebiet 


Versucbsvarianten 

Das  normale 
Bild  der  Ha¬ 
molymphe 

Tote  Zellen 
5-10% 

Tote  Zellen 
10-25  % 
und  iiber 

In  der  Hamo¬ 
lymphe  sind 
Gonidien 
der  Pilze 

1 

2 

3 

4 

5 

Kontrolle  (ohne  HGH  und 
Pilze) 

1,7 

38,0 

48,3 

12,0 

IIGH  (ohne  Pilze) 

0,0 

29,5 

59,4 

11,1 

Grime  Miiskardine  (ohne  HCH) 

0,0 

14,3 

61,9 

23,8 

I1CH  -f-  grime  Miiskardine 

0,0 

8,1 

67,7 

24,2 

Wei  tie  Miiskardine 
(ohne  HCH) 

0,0 

18,6 

69,5 

11,7 

HCH  -(-  weiGe  Miiskardine 

0,0 

18,2 

74,4 

6,4 

und  DDT  Staub  mit  Riicksicht  darauf  vorgenommen,  daB  die  Pilzsporen,  in  die 
Risse  der  Baumrinde  gelangen  werden,  und  dort  die  Ansteckung  der  sich  dort 
befindenen  Raupen  stattiinden  wird,  die  hierher  kommen,  um  sich  zu  ver- 
puppen.  Gleichzeitig  wird  sich  die  giftige  Wirkung  von  DDT  zeigen.  Das  Be- 
netzen  der  Baumstamme  wurde  mit  Hilfe  einer  Spritze  vorgenommen.  Der 
Verbrauch  des  Biopraparates  betrug  etwa  2  — 3  kg/ha;  es  wurde  eine  1  /o  Sus 
pension  angewendet.  Die  Bearbeitung  der  Baumstamme  wurde  am  Anfang  der 
Wanderung  der  Raupen  der  I.  und  II.  Generationen  des  Apfelwicklers  zum 
Verpuppen  durchgefiihrt. 

Es  ist  festgestellt,  daB  im  Sommer  an  Krankheiten  hauptsachhch  Puppen  ster- 
ben  der  Tod  der  Raupen  ist  unbedeutend.  Die  an  Mykosen  gestorbenen  Raupen 
verharten  sich,  ohne  sich  mit  Myzelium  zu  bedecken,  werden  jedoch  in  einer 
feuchten  Rammer  nach  2-3  Tagen  mit  einem  weiBen  Anflug  von  Keimhau 
bedeckt-  die  an  Bakterien  gestorbenen  Raupen  werden  weich  und  dunkel. 

In  den  durchgefiihrten  Versuchen  ist  die  Wirkung  bei  der  Anwendung  der 
weiBen  Miiskardine  gegentiber  der  ersten  Generation  des  Apfelwtcklers  am 
10.-20.  Juli  berucksichtigt;  und  gegentiber  der  zweiten  Generation. 

Friihline  des  nachsten  Jahres.  ,  „  a  , 

Die  in  den  Jahren  1957-1958  erhaltenen  Angaben  sind  in  Tabelle  6  d 

gestellt. 
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3 


A  0  # 


5 


Abb.  1  (siehe  Seite  162). 


Abb.  2  (siehe  Seite  162). 


Tabelle  6 

Sterbliebkeil  tics  Apfelwicklers  in  den  Rissen  der  Baumrinde  der  Apfelbaumstiimme 
mitweiBer  Muskardine  und  DDT  (%) 


Versucli  sva  ri  a  n  t  en 

Das  Datum 
der  Baum- 
stammbe  ,r- 
beitung 

Gestorben  am  10. — 20.  August  1957 

Die  im 
Friililing 
1958  gestor- 
benen  in  % 
bei  Bearbei- 
tung  der 
Baumstamme 
15.  VI 1 1.1957 

Puppen 

Raupen 

Insgesamt 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Weifie  Muskardine 
+  DDT 

27—28 

53,6 

7,6 

61,2 

71,7 

DDT 

Juli 

7,4 

0,9 

8,8 

0,0 

VVeiBe  Muskardine 

1,9 

7,6 

9,5 

1.4 

0,0 

Kontrolle 

” 

0,7 

2,1 

2,8 

Also  beim  Benetzen  der  Apfelbaumstamme  mit  der  Suspension  des  Biopra- 
parates  der  weiBen  Muskardine  und  DDT  Staub  wird  ein  hoher  Prozentsatz  der 
Sterblichkeit  des  Apfelwicklers  erreicht,  die  in  die  Risse  der  Baumrinde  zum 
Verpuppen  hineinkriechen.  Die  getrennte  Anwendung  von  Staub  und  Pilz 
ergab  eine  unbedeutende  Wirkung. 

Es  ist  aber  zu  betonen,  daB  bei  den  Versuchen  mit  Malacosoma  neustria 
gegen  die  Raupen  mit  einem  deutlich  ausgepragten  pathologischen  Bild  der 
Hamolymphe,  daB  durch  die  latente  Form  der  bakteriellen-  und  Virusinfektion 
ervorgerufen  wurde,  gab  die  Anwendung  des  Pilzes  der  weiBen  Muskardine 
ernen  hohen  EH ekt,  sogar  ohne  Insektizide.  In  diesem  Fall  beschleunigte  sich 

to  el  tfl  ^  7*  der  T°d  der  RaUpen  "f°'^  Viren  und  Bak- 

tenen  Infolgedewen  .ragt  die  Anwendung  der  Pilzinfektion  der  Ak.ivierung 
der  latenten  Erkrankungsformen  bei.  Ung 


Pathogenese  der  Miiskardinenpilze  bei  Insekten 

der  Blutklperch^r  hLo^  ^ 

ehartschenko).  Zu  diesem  Zweck „  hn,  T  1 (durchgefuhrt  von  N.  L.  Sa¬ 
unter  keimfreien  Verhaltnissen  einen  T^en  ^  LarVen 

a“'  einem  0blek"ri8W  Die  Farbung 


11  O  patol6gli  hmyzu 
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Die  Vielzahl  der  krankheitserregenden  Organismen  in  der  Hamolymphe  der  Larven 


Wiederholte 
Ausgrabun- 
gen  der 
Larven 

I.  Gruppe —  normale  Hamolymphe 

II.  Gruppe — schwache  Pathologic 

Bakte- 

rien 

WeiCe 

Muskar¬ 

dine 

Grime 

Muskar 

dine 

Andere 

Pilze 

Bakte- 

rien 

WeiCe 

Muskar¬ 

dine 

Grime 

Muskar¬ 

dine 

Andere 

Pilze 

1 

2 

3 

4 

o 

6 

7 

8 

9 

1. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

II 

— 

— 

— 

14,3 

0 

0 

0 

III. 

— 

— 

— 

— 

25,0 

o 

0 

12,5 

IV. 

— 

— 

— 

— 

0 

0 

0 

0 

V. 

0 

0 

0 

0 

5,9 

0 

0 

5,9 

VI. 

— 

— 

— 

7’7 

0 

0 

7,7 

Durcli- 

schnittlich 

u 

0 

0 

0 

8,8 

0 

0 

4,4 

Giemsa  durchgefiihrt.  Auf  Bild  1  und  2  sind  normale  und  pathologische  Typen 
der  Hamolymphenzellen  der  Larven  des  Riisselkafers  dargestellt. 

Auf  Bild  1,  in  der  Gruppe  A,  ist  die  Form  der  gesunden  Zellen  gezeigt: 
Proleukozyfe  (1),  Makronukleozyte  (2),  Mikronukleozyte  (3),  Fagoizyte  (4), 
Onozytoide  (5).  Obrige  Zellentypen  sind  pathologische  Formen.  Gruppe  E- 
Atzzellen,  die  sich  durch  exzentrische  Lage  des  Kernes  kennzeichnen;  Gruppe 
B-Zellenformen  mit  einer  Degenerierung  des  Kernes;  Gruppe  T-Zellenformen 
mit  einer  pathologischen  (manchmal  iibermaBigen)  Vakuolisierung. 

Auf  Bild  2.  in  der  Gruppe  A  sind  Formen  der  pathologischen  kormgen 
Zellen  gezeigt,’  Gruppe  B  Hamolymphe  der  Larven,  die  von  gruner  Muskardine 
befallen  sind  —  ( Metarrhizium  anisopliae),  Gruppe  B  Hamolymphe  der  Larven, 
die  von  roter  Muskardine  befallen  sind  -  (Sorosporella  uvella). 

Gleichzeitig  nahm  man  bei  den  Larven  einen  Tropfen  der  Hamolymphe  fur 
die  Saat  auf  Agar-Agar  zum  Zweck  der  Entdeckung  der  Zusammensetzung 
von  Krankheitserregern  in  der  Hamolymphe  (durchgefuhrt  von  W.  D.  Archi- 

Bei  der  Saat  der  Hamolymphe  auf  Agar-Agar  zeigte  sich  das  Vorhandensein 

von  Bakterien  (eher  unbestitnm.er)  und  Pilae  <m»o  f  ^ 

vcria  bassiana  Sorosporella  uvella,  Aspergilus  sp.,  Fusanum  sp.,  Spicana  sp. 
Von  ZZrn  Interesse  sind  die  Angaben  iiber  die  Zusammensetzung  der 

krankheitserregenden  Organismen  in  der  'J ‘  A wurdenMch  den 

pathol^schen  Ve'randerungen  der  Hbmolymphe  in  vier  Gruppen  verte.lt  -  ge 
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Ta belle  7 


des  Russelkafcrs  (nach  den  Gruppen  der  Pathologie  der  Hainolymphe)  in  % 


I 


III.  Gruppe — starke  Pathologie 

IV.  Gruppe — in  der  Hainolymphe 
sind  Gonidien  von  Pilzen 

Bakterien 

Wei  Be 
Miiskar- 
dine 

Griine 

Miiskar- 

dine 

;  Andere 
Pilze 

Bakterien 

Wei  Be 
Miiskar- 
dine 

Griine 

Miiskar- 

dine 

Andere 

Pilze 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

10,3 

u 

0 

0 

20,0 

0 

60,0 

0 

15, 1 

9,1 

0 

3,0 

16,6 

16,(3 

16,6 

0 

18,7 

0 

0 

0,2 

0 

0 

58,6 

0 

11,9 

0 

0 

1(5,6 

26,6 

6,(5 

13,3 

20,0 

14,0 

9,7 

4,9 

0 

0 

12,5 

62,5 

12,5 

14.1 

1,4 

4,2 

8,4 

0 

0 

50,0 

25!5 

14,1 

4,5 

1,5 

5,7 

10,5 

5,9 

43,5 

9,7 

sunder  1  -  beim  Vorhandensein  der  toten  Zellen  nicht  mehr  wie  5  %;  kranke: 
2  —  tote  Zeilen  5-10  %  (schwache  Pathogenie);  3  —  tote  Zellen  10  —  25  % 
(starke  Pathogenie);  4  -  in  der  Hainolymphe  gibt  es  Pilzengonidien.  Bei  diesen 
Gruppen  ist  der  Tod  unvermeidlich. 

Die  Gegenuberstellung  der  Angaben  von  hemathologischen  und  kulturellen 
Analysen  der  Hainolymphe  der  Larven  des  Russeikafers  ist  in  Tabelle  7  und 
auf  Bild  3  gezeigt. 
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Auf  Grund  der  angefiihrten  Angaben  sieht  die  Pathogenese  bei  dem  Russel- 
kafer  bei  Miiskardinenvermehrung  folgendermaBen  aus.  Bei  den  gesunden 
Larven  treten  die  krankheitserregenden  Organismen  in  der  Hamolymphe  nicht 
in  Erscheinung.  Ganz  am  Anfang  der  Krankheit  wird  der  pathologische  Zu- 
stand  der  Larven  hauptsachlieh  durch  Bakterien  hervorgerufen,  manchmal  — 
durch  Pilze  des  Komplexes  Aspergilus  —  Fusarium.  Die  weitere  Verstarkung 


Fig.  4.  Das  Eingehen  der  Kafer  des  Bothynoderes  punctiventris  Germ.,  aus  den  Parzellen,  wo  HCH 
mit  weiBer  Miiskardine  in  den  Boden  appliziert  wurde. 


der  Pathogenese  kennzeichnet  sich  durch  haufigeres  Auftreten  der  Bakterien, 
Pilze  des  U nmiiskardinekomplexes,  weiBer  Miiskardine  und  durch  das  Erschei- 
nen  der  griinen  Miiskardine  in  der  Hamolymphe.  Im  ietzten  Entw.cklm.gs- 
stadium  der  Krankheit  gehdrt  die  erste  Stelle  unter  den  Erregern  der  grunen 


MDikeaVeTanderung  der  Zusammensetzung  der  Organismen  in  der  Hamolymphe 
ges.at.et  die  folgende  GesetzmaSigkei,  in  der  Entwicklung  der  Pathogenese  be, 
den  Larven  des  Riisselkafers  festzustellen:  die  Bakterien  scha  en  guns  >ge 
dingungen  fur  die  Entwicklung  der  Unmuskardinenpilze  (des  KomplMM  A  p 

,nrinm).  letzteres  tragt  dem  Entstehen  der  weiBen  Muskardine  bei, 
gl .“5der  Entwicklung  der  weiBen  Muskardine  wird  das  Entstehen  der  grunen 

Muskardine  moglich.  Folglich  wird  die 

j-  rmnd  bestimmter  biochemischen  Veranderunge 

kardine  aut  Drund  Desumimc  „njprp  Pilze  bedingt  ist. 

arte:  in' t  Hamolymphe  der  sel.en 

Anfang  Juli  kamen  in  der  Hamolymphe  die  Krankhe.tserreg 
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vor;  dahei  dominierte  die  weiBe  Muskardine  und  Pilze  des  Unmuskardinen- 
korr.plexes.  Erreger  der  grunen  Muskardine  wurden  zu  dieser  Zeit  gar  nicht 
vermerkt.  Ende  Juli  erhohte  sich  das  Vorhandensein  der  Pilze,  wobei  in  aller- 
groBter  Menge  die  weiBe  Muskardine  vorkam,  seltener  die  griine.  Im  August 
wurde  das  Vorhandensein  der  weiBen  Muskardine  herabgesetzt  und  im  Sep¬ 
tember  stieg  es  bis  zu  Null  herab,  wahrend  sich  der  Stand  der  grunen  Miis 
kardine  allmahlich  erhohte. 

Von  Interesse  ist,  daB  auf  verdichteten  Boden  die  Erreger  der  weiBen 
Muskardine  in  der  Hamolymphe  der  Larven  gar  nicht  vermerkt  wurden.  Der 
Erreger  der  grunen  Muskardine  wurde  schon  am  Anfang  Juli  vermerkt.  Das 
laBt  sich  dadurch  erklaren,  daB  infolge  der  ungunstigen  okologischen  Ver- 
haltnisse  die  Larven  sich  als  physiologisch  geschwacht  erwiesen,  was  der  Ent- 
wicklung  der  griinen  Muskardine  beitrug. 


Der  Effekt  der  Nachwirkung  bei  der  Anwendung  von  pathogenen 

Mikroorganismen 


Im  Jahre  1957  wurde  eine  Untersuchung  der  Imagines  des  Riibenriissel- 
kafers  durchgefiihrt,  die  von  denjenigen  Parzellen  genommen  wurden.  wo  im 
Jahre  1956  fur  die  Larvenbekampfung  die  weiBe  Muskardine  und  Hexachloran 
verwendet  wurden.  Die  durchgefiihrte  hematologische  Analyse  zeigte  das  Vor¬ 
handensein  der  Veranderungen  bei  den  Kafern,  die  von  Versuchsparzellen 
genommen  wurden,  im  Vergleich  zur  Kontrolle.  Bei  Verwendung  der  weiBen 
Muskardine  verminderte  sich  um  zweimal  die  Zahl  der  Mikronukleozyten 
(13  /o  gegen  30  %),  und  die  Zahl  der  Fagozite  wurde  zweimal  so  groB  (8  % 
gegen  4  /o),  und  die  Zahl  der  toten  Zellen  vergroBerte  sich  um  das  Sieben- 
fache  (15  %  gegen  2  %);  bei  Verwendung  des  Hexachlorans  aber  verminderte 
sich  auch  die  Zahl  der  Mikronukleozite  (21  %  gegen  30  %),  und  die  Zahl  der 
Fagozite  vergroBerte  sich  um  das  Vierfache  (17  %  gegen  4  %)  und  die  Zahl 
der  toten  Zellen  um  das  Dreifache  (7  %  gegen  2  %). 

Infolge  der  Anwendung  von  Muskardinenpilzen  und  Hexachloran  gegen  die 

^,7?  R^enrusselkafers  erwiesen  die  Kafer  ein  ausgeprigt  pathologisches 

Bild  der  Hamolymphe  (erne  geschwachte  trophische  Funklion  der  Hamolymphe 
usw.).  1  r 


Das  Stadium  der  Fruehtbarkeit  und  Lebensdauer  dieser  Kafer  zeigte  deren 

telndt's  uni  4  ^  V,r8'eiCh  Z“r  KOn,r°"e  Le'Z,ere 

Wie  aus  dem  Bild  4  ersichtlich  ist,  sterben  die  von  den  Versuchsparzellen 
genommenen  Kafer,  wo  in,  vorigen  Jahr  gegen  die  Larven  Hexachloran  ver 
wendet  wurde  Oder  die  weiBe  Muskardine,  schneller  ab  als  die  von  den  Kon, roll- 
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parzellen.  Die  im  Bild  5  angefiihrten  Angaben  zeigen,  dab  die  Intensitat  der 
Eiablage  der  Kafer  von  Versuchsparzellen  niedriger  ist  als  von  den  Kontroll- 
parzellen.  Die  Fruchtbarkeit  der  Kafer  von  der  Panzelle,  wo  die  weiBe  Miis- 
kardine  angewendet  wurde,  ist  um  73,3  %  herabgesetzt,  und  wo  Hexachloran 
verwendet  wurde  —  um  82,1  %. 


Fig.  5.  Dynamik  der  Eiablage  des  Bothynoderes  puncti- 
ventris  Germ.,  aus  den  Parzellen,  vo  HCH  mit  einem 
Muscardinepraparat  in  den  Boden  appliziert  wurde. 


Von  groBem  Interesse  ist  die  Tatsache,  daB  bei  Verwendung  der  weiBen 
Miiskardine  gegen  die  Pilzlarven  die  Kafer  zuerst  mehr  Eier  legten  als  wenn 
man  Hexachloran  anwendete,  weiter  aber  andert  sich  die  Lage  vollkommen.  Das 
gestattet  zu  erkennen,  daB  die  Insektizidenwirkung  einen  groBeren  EinfluB 
auf  die  Formierung  der  Kafer  ausiibt,  doch  sind  diese  Kafer  im  Stande,  gesund 
zu  werden;  der  EinfluB  der  Larvenkrankheiten  ,zeigt  sich  weniger  auf  die  Ausbil- 
dung  der  Kafer,  aber  in  der  Zukunft  wird  deren  Lebensfahigkeit  bedeutend  ge- 

schwacht. 

Von  Wichtigkeit  sind  auch  die  Angaben  iiber  die  Nachwirkung  der  weiBen 
Miiskardine  im  Verein  mit  DDT  gegen  die  Raupen  der  Goldafter  auf  d.e 
Lebensfahigkeit  der  von  ihnen  erhaltenen  Schmetterlinge.  In  den  mit  Raupen 
des  fiinften  Stadiums  durchgefirhrten  Proben  wurde  der  Tod  der  Raupen  n.ch 
beobachtet.  aber  der  Tod  der  Pronymphen  und  Puppen  an  Krankhei  en  w 

um  49  5  %  hoher  als  bei  der  Kontrolle. 

Die  Analyse  der  Eigelege  zeigte,  daB  bei  dem  Versuch  52,5  /o  der  Raupe 
in  den  Eiern  gestorben  sind  und  bei  der  Kontrolle  7,1  %.  Bei  der  na i  yse  ^er 
Winternester  der  Goldafter  wurde  festgestellt,  daB  im  Experiment  ,  / 

Raupe"  an  Bakterienkrankheiten  und  Miiskardine  starben.  wahrend  bei  der 
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Kontrolle  nur  22,3  %.  Die  Zahl  der  lebenden  Raupen  bei  der  Probe  erwies  sich 
im  Vergleich  zu  der  Kontrolle  um  etwa  97,8  %  niedriger.  Also,  infolge  der  An- 
wendung  der  Miiskardinenpilze  (im  Gemisch  mit  DDT  in  kleinen  Dosierungen) 
erfolgte  ein  beinahe  vollkommenes  Aussterben  der  Population  der  Goldafter. 

Eine  ahnliche  Tatsache  des  Aussterbens  der  Population  der  Schadlinge  wurde 
von  Winokurow  (1938)  bei  Verwendung  von  pathogenen  Mikroorganismen 
gegen  die  einzelnen  Heuschrecken  in  Sibirien  vermerkt. 

Das  oben  dargelegte  zeugt  davon,  daB  man  durch  die  Anwendung  der  ento- 
mopathogenen  Mikroorganismen  eine  bedeutende  Schwachung  der  Population 
von  Schadlingen  an  Krankheiten  erreichen  kann. 

Nach  den  Angaben  von  Weiser  (1956)  erhoht  sich  die  Giftigkeit  der  In- 
sektizide  auf  kranke  Insekten  um  das  vielfache.  Folglich  wird  die  kiinstliche 
Vergiftung  der  Schadlinge  an  Krankheiten  die  Wirkung  deren  chemischen  Be- 
kampfung  erhohen. 

Im  Sinne  der  dargelegten  Angaben  fallen  groBe  Perspektiven  bei  der  An¬ 
wendung  der  pathogenen  Mikroorganismen  im  Verein  mit  den  Insektiziden  ins 
Auge.  Es  ist  zu  vermuten,  daB  deren  Anwendung  zur  Zeit  der  Depression  der 
Massenvermehrungen  der  Schadlinge  vorbeugen  wird,  und  zur  Zeit  der  Massen- 
vermehrungen  —  die  Unterdriickung  des  Ausbruchs  beschleunigen  wird. 
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ycTaHOBaeHO  HBjieHHe  CHHeprH3Ma  b  seiifninu 

BpeMeHHOM  npHMeHeHHH  HHCeKTHUlI iior  eHHbix  MHKpoopraHH3MOB  npu  OHHO- 

naTB°re0HHHX  M-P-praHH3MOB  „a  n°CJteaeilC™ 

onbiTax  npoTHB  CBeKjioBHHHoro  aojironocuKa  „ 

,arrM*um  *— «  ™ iz 
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2  >  /o-ro  reKcaxjiopaHa  (7  nr/ra)  micjieHHocrb  *}'kob  CHHacajtacb  b  1956  r.  no  0,6  ujt.,  npa 
2.7 -3,3  hit.  na  kb.  m  b  KOHxpone,  b  1957  roay  no  1  mi.  npa  4,0-4,75  hit.  Ha  1  kb.  m  b  koh- 
Tpojie.  B  onuTax  MKKKapnHH03  6bin  nomii  b  asa  pa3a  Bbime,  ieM  b  KOHTpo.ie.  B  1956  roay 
npeiiMymecTBa  coBMecxHOro  npHMeHeHua  xPh6ob  h  reKcaxaopaHa  no  cpaBHeHHw  c  paaaeubHbiM 
nPHMeHeHHeM  hx  BbiBBHimcb  no  sceM  noKasaxenaM.  B  1957  iony  xanoro  npenMymecxaa  no 
upoueHTy  MK)CKapanH03a  He  Gbuio.  ho  no  CTeneHH  naTOJiorHqecKiix  H3MeHeHHH  reMomiM^bi 
O^eBIIAHbl. 

B  onbiTax  npoTiiB  h6jiohhoh  njionovKopKH  npuMeHHjiii  6ejiyio  MiocKapji,HHy  ( Bectuveria  bets- 
siana)  b  aoanpoBKe  2  —  3  Kr/ra  b  coieTamiH  c  1%-ii  cycneH3Heii  5,5%  HAT.  npoBoanaocb 
•  MamiBaHiie  ctbojiob  h6jiohb  hjih  yHHHTOJKeHiiH  ryceHHii,  yxosamHx  Ha  OKyKjiiiBaHHe  b  TpeniHHbi 
Kopbi.  B  iipoBeaeii.Hbix  onbrrax  npiiMCHCHiic  CMecu  rpn6a  h  HAT  Bbi3biBauo  ruGejib  nepBoro 
noKoneHHH  njioao»copKii  Ha  61,2  %,  BToporo  noKoneHiia  na  71,2%. 

H3yneHO  H3MeHeHiie  cocxaBa  KjiexoK  reMoaHM(J)bi  no  Mepe  pa3BHTH«  MiocKapjiHH03a  h  jielhhhok 
cBeKaoBHHHoro  aojiroHOCHKa.  ConocTaBJieHHe  aaHHbix  reMaTOJiorHHecKoro  aHajin3a  h  cocTasa 
6one3HeTBopHbix  opraHH3MOB  b  pa3Hbix  no  KapTHHe  reMOJiHM$bi  rpynnax  jihhhhok  no3BOJiHeT 
naMeTHTb  3aKOHOMepHOCTH  b  pa3BHTHii  naToreHe3a.  BbiacHeHO  n3MeHeHHe  cocxaBa  6one3HeTBop- 
Hbix  B036yfliiTe^eii  b  reMOJinM<j>e  jiothhok  b  xeneHHe  ce30Ha  h  npii  pa3JiHHHbix  nonBeHHbix  ycao- 
BHHX. 

)KyKn  cBeKjiOBiiHHoro  aojiroHOCHKa,  Baarbie  c  yiacrKOB,  rue  b  npeabiaymeM  rosy  npoTHB 
jihhhhok  npiiMeHHJiH  Oejiyio  MiocKapflHHy,  xapaKTepH30BanHCb  HajiHqneM  naTOJiorHnecKHX  H3Me- 
iieHHii  reMOjniM(j>bi;  njioaoBHTocTb  hx  6buia  CHH>KeHa  Ha  73,3  %  no  cpaBHeHHio  c  KOHTpojieM. 

B  onbiTax  c  onpwcKHBaHHeM  npoTHB  ryceHHu,  naroro  B03pacTa  3JiaTory3i<H  CMecbio  cycneH- 
3HH  6ejioii  MiocKapHHHbi  h  AAT  noxoMCTBO  nojiyneHHbix  6a6oieK,  b  pe3y;ihTaTe  rn6e.an  mojiojojx 
rycemm  ot  6aKTepHanbHOH  6o.xe3HH  a  MK>cKapnHH03a,  6bijio  chhkcho  Ha  97,8  %. 
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Eine  Mykose  bei  Dasychira  pudibunda  L.  und  ihre 
Verwendung  zur  biologischen  Bekampfung  von  anderen 

Forstinsekten 

von  G.  Kerner 

Institut  fiir  Forstwissenschaften  Eberswalde  der  Dcutschen  Akademic  der  Landwirtschaitswissenschaften, 
,  Berlin,  Abteilung  Forstschutz  gegen  tierische  Schddlinge,  Eberswalde,  DDR 


Wahrend  der  Gradation  von  Dasychira  pudibunda  L.,  (Lymantriid.)  auf 
bevorzugten  Buchenstandorten  im  Staatlichen  Forstwirtschaftsbetrieb  Ebers- 
vvalde  von  1954—1956  wirkte  eine  Mykose,  hervorgerufen  dureh  den  Pilz  Isaria 
farinosa  Fries,  todlich  auf  die  in  der  Bodenstreu  iiberwinternden  Puppen  des 
Schadlings  ein  und  trug  neben  anderen  biotischen  Mortalitatsfaktoren  zur  Be- 
grenzung  und  Beendigung  der  Gradation  bei. 

Die  in  dieser  Zeit  durchgefiihrten  ,,Bodensuchen  nach  Kokons  in  der  Laub- 
streu  auf  2  —  6  Probeflachen  von  je  5  m-  in  den  befallenen  Abteilungen  ergaben 
ein  erhebliches  Anwachsen  der  Verpilzungsanteile  in  den  Gradationsjahren, 
z.  B.  im  Revier  Schonholz  von  6,3  %  im  Herbst  1954  auf  19,0  %  im  Friihjahr 
und  auf  32,5  %  im  Herbst  1955.  Die  Verpilzung,  die  innerhalb  der  Puppen 
stattfand  und  zum  Absterben  der  Puppen  beitrug,  trat  zunachst  durch  weiB- 


liches  Myzel  zwischen  den  Segmenten  und  spater  durch  die  Ausbildung  von 
Coremien  mit  keulenformigen  Verdickungen  in  Erscheinung.  In  manchen  Fallen 
war  das  Myzel  in  den  Puppen  aus  Mangel  an  Feuchtigkeit  eingetrocknet  und 
die  Puppe  geschrumpft  (Abb.  1  und  2). 

Der  Pilz  wurde  isoliert  und  auf  kunstlichen  Nahrboden  gezuchtet  (Abb.  3). 
Er  bildet  in  vitro  ein  weiBes  lockeres  Myzel,  das  sich  nach  etwa  5  Tagen 
schwach  gelb  farbt.  Nach  weiteren  10-14  Tagen  entstehen  auf  einigen 
Nahrboden  aus  der  iippigen  Wuchsform  dichtgelagerte,  trockene,  flache,  nahe- 
zu  pulverartige  Kolonien,  die  aus  einem  reinweiBen  Konidienrasen  be’stehen 
Auf  anderen  Nahrboden  wird  die  Gelbfarbung  intensiver  und  das  dicke,  wul- 
stige  Myzel  bildet  nach  langerer  Zeit  (etwa  3-5  Wochen)  kraftig  orange- 
gefarbte  Coremien  wie  auf  den  Wirtspuppen.  Die  Coremien  stellen  schlanke  un- 
verzwmgt6,  am  Ende  keulenfbrmig  zugespitzte  Gebilde  von  maximal  30  mm 
Lange  dar.  Andere  Coremien  treten  in  Reihen  aus  dem  Myzel  aus,  sind  mit- 
inander  verwachsen  und  zeichnen  sich  durch  mehrfache  terminale  Aufspaltung 
ihrer  komdientragenden  Spitzen  aus.  Sie  werden  10-20  mm  hoch.  Die  Koni 
ager,  welche  sich  an  den  keulenformigen  Teilen  der  Coremien  befinden 
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Abb.  1.  Mykose  an  Puppe  von  Dasychira  pudibunda  L.  Revier  Liepnitz  1955  (Natiirliche  In- 
fektion).  Abb.  2.  Mykose  an  Kokons  von  D.  pudibunda  L.  Revier  Bornemannspfuhl  195d 
(Natiirliche  Infektion).  -  Abb.  3.  Isaria  farinosa  Fries,  an  D.  pudibunda  L.  auf  Agar.  - 
Abb.  4.  Mykose  an  Ocneria  dispar  L.  Experimentelle  Infektion  im  Freiland.  -  Abb.  5.  Mykose  an 
Hyloicus  pinastri  L.  Experimentelle  Infektion  im  Freiland. 


entsprechen  dem  Verticillium-Typ  mit  meist  in  Wirteln  stehenden  Verzwei- 
gungen  und  Phialiden.  Die  ovalen,  einzeUigen,  hyalinen  Konidien  we r den  von 
flaschenformigen  Phialiden  reihenweise  abgeschniirt  und  sind  im  Durchschmtt 


2,8  X  2,2  u  (n  =  100)  grofi. 

Mit  Unterstutzung  des  Mykologischen  Laboratoriums  des  Allumons-Wtssen 
schaftlichen  Instituts  fur  Pflanzenschutz  (WIZR)  in  Leningrad  konnte  der  Pdz 
als  Isaria  farinosa  Fries.,  syn.  Spicaria  farinosa  (Fr.)  Vuill. ,  “ premium  swan- 
tonii  A.  L.  Smith  =  Spicaria  (Isaria)  swantonii  (A.  L.  Smith)  Pete  - 
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(Isaria)  farinosa  (Fr.)  Petch  =  Isaria  jarinosa  (Dicks.)  Fr.  identifiziert  werden. 
Die  systematische  Zugehorigkeit  dieser  Gattung  ist  umstritten,  da  sie  bishe: 
nur  in  der  Nebenfruchtform  aufgetreten  ist  (Fungi  imperfecti,  Gaumann  1949). 
Nach  Ansicht  von  Bessey  (1950)  konnte  Isaria  das  Konidienstadium  der  Spezie 
Cordiceps  militaris  (L.)  Link  der  Hypocreales  sein. 

Zur  kiinstlichen  Vermehrung  des  Pilzes  haben  sich  Agarnahrboden  mit  Zu- 
satzen  von  Bierwiirze  oder  Malzextrakt  besonders  giinstig  erwiesen.  Diese 
Substrate  ergeben  ein  optimales  Wachstum  des  Pilzes,  das  sich  in  der  reichlichen 
Ausbildung  von  Coremien  und  Konidien,  sowie  in  kraftiger  Farbausbildung 
auBert.  Ein  Zusatz  von  2  %  Tomatensaft  im  Czapek-Agar  beeinfluBt  das  Wachs¬ 
tum  ebenfalls  positiv,  wahrend  auf  Sabouraud-  und  Kartoffel-Karotten-Agar 
nur  verminderte  Wuchsqualitaten  resultierten.  Ein  Gelatinesubstrat  mit  ver- 
schiedenen  Zusatzen  wirkte  unzureichend  auf  das  Wachstum  des  Pilzes.  Die 
Konidienbildung  wird  durch  starke-  und  glyzerinhaltige  Nahrboden  starker 
gefordert,  so  daB  diese  Nahrboden  speziell  zur  Sporengewinnung  herangezogen 
wurden. 

In  mehreren  Versuchen  wurde  der  TemperatureinfluB  auf  die  Keimfahigkeit 
der  Sporen  im  Briickenthermostaten  gepriift:  Im  Bereich  von  3,2  bis  27  °C 
waren  die  Sporen  keimfahig.  Das  Maximum  wurde  bei  27°  erreicht,  oberhalb 
dieser  Temperatur  trat  kein  Myzelwachstum  in  Erscheinung.  In  den  Tempera- 
turstufen  10,6  und  14,7  erfolgte  schwaches,  in  den  Stufen  17  und  27°  kraftiges 
optimales  Wachstum.  Die  Keimgeschwindigkeit  nahm  mit  der  Temperatur  ab 

Zur  Feststellung  des  Verhaltens  gegeniiber  der  Aziditat  des  Nahrbodens 
wurden  Abimpfungen  des  Pilzes  auf  Bierwiirze-Agar  im  Bereich  von  pH  4,0 
bis  pH  8,5  vorgenommen:  Es  zeigte  sich,  daB  der  Pilz  auf  alien  Substraten  nach 
2  Tagen  keimte,  mit  Ausnahme  von  pH  4,5  und  5,0  nach  3  Tagen.  Die  Keim¬ 
fahigkeit  war  auf  alien  Medien  gleichermaBen  gut  und  besonders  giifistig  bei 
pH  6,0. 


Zur  Massengewinnung  von  Sporen  wurden  Glyzerin-  und  Starke-Agar  her¬ 
angezogen,  die  vor  alien  anderen  Substraten  die  Ausbildung  dichter  Konidien- 
rasen  fbrderten.  Die  von  Schaerffenberg  (1957)  fur  Beauveria-Sporengewinnung 
empfohlene  Steigerung  des  Malzanteils  im  Nahrboden  auf  10-15  %  und  des 
Peptonanteils  auf  2-3  %  hat  sich  in  unseren  Kulturen  nicht  bewdhrt. 

Fine  quantitative  Ermittlung  der  Sporenausbeute  auf  Malz-  und  Glyzerin- 
Agar  ergab  fur  Malz  im  Durchschnitt  (n  =  10)  457  mg  Sporen  und  fur  Gly¬ 
zerin  im  Durchschnitt  (n  =  8)  900  mg  Sporen  pro  Kolleschale.  Auf  die  Flache 

Ie"i„r  692L"7ereClTV‘nnd  daS  ^  Ma'Z  3  51  Sporen/cm*  und  bei  Gly- 

zerm,  6.92  mg  Spo,en/cm-.  (Diese  Angaben  beziehen  sich  auf  Rohwichte  d  h 

Di£  ErmmlUngen  beziehen  **  -f  Sporen 
gieicnaiter  Kulturen,  die  bei  gleichen  Temperaturen  Cra  ?n  0r'^  u  , 

Die  von  den  N.hrbdden  abgeernieien  SpoL  Zl^e^’  ^“e". 
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teilweise  konstant  bei  20  °C  im  Trockenschrank.  Neuerdings  wurde  dazu  iiber- 
gegangen,  die  abgeernteten  Sporen  in  offenen  Petrischalen  iiber  P205  im 
V  akuum  zu  trocknen.  Die  Keimfahigkeit  bleibt  erhalten,  der  Wassergehalt 
des  Sporen-Myzcl-Gemisches  ist  auf  ein  MindestmaB  herabgesetzt,  die  Trock- 
nung  zu  einem  Sporenpulver  fast  vollstandig  erreicht.  Es  treten  Gewichtsver- 
luste  von  60  —  90  %  ein.  Die  quantitative  Bestimmung  erfahrt  groBere  Ge- 
nauigkeit. 

Neben  der  Einwaage  trockener  Sporenmengen  zur  Verwendung  mit  und 
ohne  Zusatzstoffe  fiir  Infektionsversuche  wurden  abgewogene  Sporenmengen 
in  bestimmten  Mengen  physiologischer  Kochsalzlosung  aufgeschwemmt  und 
in  einer  Thoma-Kammer  nach  der  iiblichen  Methode  ausgezahlt.  Die  Zahl  der 
Sporen  je  mg  Sporenpulver  konnte  durch  Auszahlung  der  Sporen  einer  Suspen¬ 
sion  von  1  mg  Sporen  in  1  ml  NaCl-Losung  ermittelt  werden.  Zur  Sicherung 
der  erhaltenen  Werte  erfolgte  auBerdem  die  Auszahlung  bei  anderen  Verhalt- 
nissen  von  Sporenpulver  zu  Kochsalzlosung.  Annahernd  konnen  je  mg  Sporen- 


material  2  —  8  X  10°  Sporen  angenommen  werden. 

Nach  Beendigung  der  Gradation  von  Dasychira  pudibunda  L.  wurden  In¬ 
fektionsversuche  mit  Raupen  von  Lymantria  monacha  L.,  Ocneria  dispar  L. 
und  Bupalus  piniarius  L.  angestellt,  um  die  Pathogenitat  des  Erregers  auch 
fiir  andere  Schadinsekten  izu  priifen.  Grundsatzlich  wirkte  Isaria  farinosa  Fr. 
pathogen  fiir  alle  3  Insekten.  Dosis  und  Anwendungsform  des  Erregers  (waB- 
rige  Suspension  oder  pulverformig) ,  Alter  bzw.  Stadium  der  Raupen  und  Zu- 
satz  eines  Tragerstoffes  hatten  einen  mehr  oder  weniger  groBen  EinfluB  auf 
den  Infektionsablauf.  Es  lieBen  sich  aus  den  verschiedenen  Versuchen  und  Er- 
gebnissen  jedoch  keine  allgemeinen  SchluBfolgerungen  ziehen  da  anzu- 
nehmen  ist,  daB  die  einzelnen  Wirtsarten  von  ihrer  derzeitigen  Disposition 
her  und  auf  Grund  der  Virulenz  des  Erregers  bei  gleicher  Infektionsmenge 
unterschiedlich  auf  die  Infektion  reagieren.  Da  die  verwendeten  Raupen  aus 
Freilandpopulationen  Stamm, en.  war  der  Gesundheitszustand  — ^ 
durch  bereits  vorliegende  naturliche  (latent.)  Infekt.onen,  z.  B.  be.  O.  i,sPa 

finrch  Bakterien  und  Polyeder,  beeinfluBt. 

Der  Virulenz  des  Erregers  kommt  im  Infektionsablauf  etae  mchl :  ^  un  er- 

•rbatTende  Bedeutung  zu.  Die  zwangslaufige  monatelange  Zuchtung  des  Pa 

;r:daufBkt;,l.ch8e„  btaeb-e  -  V^enzm— -  ^ 

die  sich  zu  Beginn  der  Infektionsversuche  an  O.  dtspar  und 

cure  besonders  langsame  Infektionswirkung  bemerkba. ^  mach  e^ 

Durch  wiederholte  Passage.,  gleicher 

des  Stammes  soweit  zu  fordern,  h  3  Wochen  wie  bei  den 

Infektionsdosis  bereits  nach  einer  oc  e  phencien  Versuchen  mit  O.  dispar 

Lymantriiden  eintrat.  WMhren^  m5oe_l1  ^  o/  Mortalitat  resultierten,  wurde  in 
40-80  %  und  mit  L.  monacha  50  tuu  /o 
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den  nachfolgenden  Infektionen  an  B.  piniarius  mit  zunehmender  Virulenz  des 
Erregers  in  alien  Versuchen  100  %ige  Sterblichkeit  erreicht.  Die  unterschied- 
liche  Virulenz  des  Infektionsmaterials  zeigte  sich  auch  bei  gleicher  Infektions- 
dosis  (150  mg  je  Versuch)  in  dem  unterschiedlichen  zeitlichen  Ablauf  der  In¬ 
fektionen:  Die  LT50  betrug  fiir  L.  monacha  8,  fur  O.  dispar  4  und  7  (0  5,5) 
und  fiir  B.  piniarius  3  Tage.  Man  konnte  diese  abweichenden  Ergebnisse  in 
Abhangigkeit  von  der  Wirtsart  auf  das  Vorhandensein  einer  zunehmenden  Vi- 
rulenz  des  Erregers  gegeniiber  dem  Wirt  und  zum  anderen  auf  eine  gunstige 
Disposition  von  seiten  des  Wirtes  zuruckfiihren. 

Ein  Unterschied  der  Infektionswirkung  zwischen  Suspensionen  und  Sporen- 
staub  war  auf  Grund  der  vorhergenannten  Virulenzminderung  in  den  an- 
fanglichen  Versuchen  noch  nicht  klar  zu  erkennen.  Die  hervorragende  Wir- 
kung  von  Sporenstaub  gegeniiber  Sporensuspensionen  ging  erst  aus  den  Ver¬ 
suchen  mit  B.  piniarius- Raupen  gleichen  Alters  und  gleicher  Herkunft  hervor. 
Unter  der  Voraussetzung  gleicher  Sporendosis  je  Flacheneinheit  setzte  die 
Wirkung  bei  der  Anwendung  von  Sporenstaub  in  3  vergleichbaren  Versuchs- 
ansatzen  schneller  ein  als  in  den  Infektionen  mit  Sporensuspensionen  (LT50 
und  LT100  waren  verkiirzt).  100  %ige  Mortalitat  wurde  bei  beiden  Methoden 
erzielt.  Aus  den  Ergebnissen  konnte  geschlossen  werden,  daB  staubformige  In- 
fektionsmittel  einen  groBeren  Verbreitungsradius  und  damit  eine  giinstigere 
Infektionswirkung  haben  als  fltissige  Medien. 

Die  Infektionen  mit  Sporensuspensionen  steigender  Konzentrationen  von 
10J— 10'  Sporen/ml  hatten  bei  einer  anderen  Wirtsart  (O.  dispar)  unabhangig 
von  der  Konzentration  10  —  50  %  (0  33  %)  Sterblichkeit  zur  Folge  gegen¬ 
iiber  20  %  in  der  Kontrolle.  Nur  in  5  von  15  Versuchsansatzen  (inkl.  Wieder- 
holungen)  konnte  ein  Zeitpunkt  fiir  die  LT5Q  angegeben  werden.  In  alien 


ancteren  Fallen  starben  weniger  als  50  %  der  Tiere.  Die  Bespriihungen  mit 
Sporensuspensionen  von  103-109  Sporen/ml  riefen  jedoch  bei  B.  piniarius 
totale  Mortalitat  (100  %)  in  alien  Versuchen  hervor  gegeniibler  50  —  80  % 
(0  63  %)  in  der  Kontrolle.  Konzentrationssteigerung  bewirkte  eine  Verkiir- 
zung  der  LT50  und  beschleunigten  Infektionsverlauf.  Bei  kleinen  Aufwand- 
mengen  (d.  h.  Einwaagen  von  250  u.  2500  mg  Sporen  auf  2,5  ml  Fliissigkeit  je 
Versuch  und  Flacheneinheit)  war  ein  Verspruhen  der  Konzentrationen  10* 
und  10y  Sporen/ml  nicht  mehr  moglich. 

Die  Erhohung  der  Sporendosis  von  30  auf  150  mg  Sporen  je  Versuch  rief 
ip  Infektionen  an  L.  monacha  eine  Verkurzung  der  LT50  von  18  auf  8  Tage 
hervor  AuBerdem  bewirkte  die  hohere  Dosis  100  %.  die  niedrige  Dosis  80  % 
Mortalitat.  Dte  Infektionen  an  O.  dispar  seigten  keine  Abhing^gkeit  von  der 
porendosis.  Auf  den  Infektionsablauf  an  B.  pitttaritts-Raupen  L,,ubte  die 

gaben  vo8n1o  ^inen  t>«chle„nigenden  EinfluB  aus.  Bei  Sporen- 

g  30  -  500  mg  ,e  Versueh  erziellen  niedrige  Dosen  kurzere  Sterbe- 
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halbw ertszeiten  (3  Tage)  und  fuhrten  nach  6  —  7  Tagen  zur  100  %igen  Morta¬ 
lity  wahrend  die  Hochstdosis  die  nahezu  doppelte  Zeit  beanspruchte.  Auch 
in  Infektionen  an  B.  piniarius  L4  hatten  Dosissteigerungen  auf  das  5-,  10-  und 
16fache  der  Ausgangsmenge  (30  — 500  mg  je  Versuch)  keine  erhohte  Wirk- 
samkeit. 

Zur  Feststellung,  ob  das  Alter  der  Raupen  im  Infektionsablauf  eine  Rolle 
spielt,  wurden  B.  piniarius- Raupen  L2,s  und  L^(  jeweils  mit  gleichen  Sporen- 
mengen  in  Zuchtglasern  infiziert.  Es  zeigte  sich,  daB  mit  zunehmendem  Alter 
der  Raupen  die  Widerstandsfahigkeit  gegeniiber  der  Infektion  zunahm,  die 
sich  in  hoheren  Werten  fur  die  LT50  auBerte.  Die  Gesamtmortalitat  betrug  in 
beiden  Versuchen  100  %  und  trat  im  Versuch  rr.it  L0.3  nach  3  —  13  Tagen  und 
im  Versuch  mit  L4  nach  durchweg  9  Tagen  ein. 

Wie  sich  der  Zusatz  eines  Tragerstoffes  auf  den  Infektionsablauf  auswirkt, 
wurde  in  einem  vergleichenden  Versuch  mit  Talkum  und  Milchpulver  gepriift. 
Bei  gleicher  Sporendosis  rief  ein  Zusatz  von  3  Teilen  Talkum  zu  1  Teil  Sporen 
eine  LT50  von  7  Tagen  hervor  und  ein  Zusatz  von  3  Teilen  Milchpulver  zu 
1  Tei-l  Sporen  eine  LT50  von  3,5  Tagen,  wahrend  bei  Sporen  ohne  Zusatz  die 
LT50  liberhaupt  nicht  erreicht  wurde.  Die  Gesamtsterblichkeit  betrug  bei  Tal- 
kumzusatz  60  %,  bei  Milchpulverzusatz  80  %  und  ohne  Zusatz  40  %.  Milch¬ 
pulver  und  Talkum  fuhrten  demnach  zur  Beschleunigung  der  Infektion  durch 
griindlichere  Ausbringung  und  Verteilung  geringer  Sporenanteile  eines  Ge- 
misches,  wobei  Talkum  aus  wirtschaftlichen  Erwagungen  der  Vorzug  zu  geben 


ware. 

Neben  den  unter  bestimmten  Voraussetzungen  gestellten  Laboratoriumsver- 
suchen  mit  Isaria  farinosa  Fries  wurde  eine  Infektion  nut  einem  8  0 lgen 
Sporen-Talkum-Gemisch  an  Raupen  von  O.  dispar  L2>,  in  einem  3  <  X  m 
groBen  Versuchzwinger  auf  Linde  im  Freiland  durchgefiihrt.  Dure  ie  e 
staubung  von  insgesamt  108  g  Sporenpulver  wurde  ein  sichtbarer  Belag  au 
den  Blattern  erzielt,  der  auch  nach  einigen  gewitterhaften  Niederschlagen  noch 
anhaftete  Da  wahrend  und  nach  der  Infektion  hohe  AuBentemperaturen 
herschten  bei  gleichzeitiger  Trockenheit  wurden  zur  Erhohung  der  Luftfeuc  ig 
k  t  und  Beghnstigung  der  Infektion  1  m?  groBe  Nesseltucher  im  Zwinger  aufg  - 
hang“  und  .aglich  mehrmals  befeuch.e,.  Anhal.ende  Regenfalle  e.nes  T.efs 
wuschen  9-14  Tage  nach  der  Infektion  alle  sichtbaren  Spuren  des  Spore 
wuschen  Ri-ttern  ab  Wie  3  Tage  im  Thermostaten  bei  24,  25 

Talkumbelages  von  den  Blattern  ab.  8  zu  dieser  Zeit  die 
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Mortalitatsfaktor  ein,  sondern  als  regulatorisches  Prinzip,  durch  das  ein  Teil 
der  Ausgangspopulation  sofort  vernichtet  wurde,  wahrend  der  andere  Teil  zu- 
nachst  iiberlebte  und  erst  spater  von  der  Verseuchung  ergriffen  wurde. 

Die  Infektionen  mit  Sporenpulver  von  Isaria  farinosa  Fries  wurden  wahrend 
der  Wintermonate  auf  gesundc  (Freiland-)  Puppen  von  Hyloicus  pinastri  L. 
und  B.  piniarius  L.  ausgedehnt.  Luftfeuchtigkeit  und  Temperatur  wurden  variieit 
und  ihr  EinfluB  auf  die  Infektion  gepriift.  Es  izeigte  sich,  daB  Infektionen  nur 
unter  hoher  Luftfeuchtigkeit  (90-95  %)  bei  Temperaturen  zwischen  10  bis 


20  °C  positiv  verlaufen. 

Infektionen  in  H.  pinastri- Puppen  mit  je  0,2  ml  Sporensuspension  hatten 
in  Abhangigkeit  von  der  Konzentration  (10- — 10'  Sporen/ml)  100  %ige  Mor¬ 
tality  nach  9—11  Tagen  zur  Folge.  Die  mit  der  gleichen  Menge  physiologischer 
Kochsalzlosung  injizierten  Kontrolltiere  blieben  am  Leben. 

Die  Notwendigkeit,  den  Pilz  wiederholt  im  Freilandversuch  zu  priifen,  ver- 
anlaBte  uns,  eine  Bestaubung  von  H.  pinastri- Puppen  vorzunehmen,  die  unter 
einer  ca.  10  cm  hohen  Kiefernstreuschicht  auf  Sand  in  0,5  m2  groBen  Blech- 
wannen  lagen.  Die  Wannen  wurden  oberflachlich  durch  Gaze  abgedeckt,  um 
auBere  Schadeinwirkungen  abzuhalten,  und  unter  Freilandbedingungen  auf- 
gestellt.  Die  oberflachliche  Behartdlung  der  Streuauflage  mit  einem  Sporen- 
Talkum-Gemisch  im  Verhaltnis  1:1  in  einer  Aufwandmenge  von  50  kg/ha 
fiihrte  nach  mehreren  Wochen  zur  Verpilzung  der  Puppen  (Abb.  5).  Die  Auf- 
bewahrung  der  verpilzten  Puppen  in  hoher  Luftfeuchtigkeit  verursachte  die 
Ausbildung  von  orangegefarbten  Coremien.  Nach  diesem  noch  in  geringem 
Umfang,  aber  mit  Erfolg  durchgefuhrten  Versuch  ist  zu  hoffen,  daB  die  biolo- 
gische  Bekampfung  mit  Sporenpraparaten  aussichtsreich  ist. 

Auf  Grund  der  giinstigen  Ergebnisse  mit  Isaria  farinosa  Fries  sind  in  unserer 


Abteilung  Untersuchungen  angelaufen,  welche  die  Anwendung  von  Gemischen 
aus  Sporen  des  pathogenen  Pilzes  mit  Insektiziden  in  Anlehnung  an  die  Er- 
fahrungen  in  der  Sowjetunion  (vgl.  Telenga,  1956)  vorsehen  und  damit 
zu  einer  Erweiterung  biologischer  Mittel  im  Forstschutz  beitragen  sollen. 
Bei  der  Verwendung  von  ,,Biopraparaten“  ist  zunachst  zu  priifen,  ob  die  che- 
nnschen  Mittel  die  Wirksamkeit  der  Pilzsporen  beeintrachtigen.  Zu  diesen 
Untersuchungen  wurden  als  Insektizide  Gesarol  (DDT),  Verindal  (HCH)  und 
Gesaktiv  (DDT  +  HCH)  in  der  gebrauchlichen  Aufwandmenge  von  50  kg/ha  - 
umgerechnet  auf  die  Flache  der  Versuchsschalen  80  mg  -  mit  Sporen  im  Ver- 

3  T  1au  1 ;  3’  1  :  5  und  1  :  10  gemischt.  Nach  1,  2,  4,  8,  16  und  32  Tagen 
garden  Abimpfungen  des  Gemisches  auf  Nahrbodenrbhrchen  zur  Feststelluna 
der  Ke.mfahigkeit  Insektizid-behandelter  Sporen  vorgenommen.  Die  Keim 
fahigkeit  von  Isaria-Sporen  ist  durch  die  Einwirkung  uberdosierter  Insektizid- 
mengen  uber  verschieden  lange  Zeitraume  (1-32  Tage)  sowohl  bei  konzen- 

ner  ?r  a^erung  im  Rohrchen  als  auch  bei  verstdubtem  Material  auf  Platten 
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wet3en  Teltaf  W°rden'  KeimUnf!  U"d  das  M^>***™  unler 
wechseinden  Temperaturen  wiesen  keine  Unterschiede  bei  den  einzelnen  Do- 

PikspfrenTn  bef  hCh  ZU“nb<!handel,en  SP°ren  Es  iS'  prak,isch  ™gHch. 
Pilzsporen  m  bel.eb.ger  Menge  mil  Insek.izidpulvern  als  ..Biopraparate"  zu 

S'"'?',,0",  T  Schidi^"8  der  bioiogischen  Komponenle  nach- 
weisbar  1st  Uber  Anwendung  und  Erfolg  der  Biopraparate  in  Infeklionsver- 
suchen  wird  spater  zu  berichten  sein. 
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Pe3tOMe 


ripn  i  pajiannH  Dasychira  pudibunda  b  oKpecmocTax  36epcBaaae  6bui  :i ao.'i upon aH  bhtomo- 
(fuiTHbiii  rpn6  Isaria  faritiosa  nopasKaiomnn  KyKOJiOK  b  CTaaira  peTporpaaapHH.  Tp::6  6bia  Macco- 
bo  pa3MHo>KeH  a,  nocjie  Sojiee  noapobHoro  n3yieHna  ero  Mop^onormi  6hji  Hcnonb30BaH  npoTHB 
neKOTopbix  BpeaHTejieii  jieca.  MaTepnaji  cnop  npnMenajica  npoisiB  Lymanlria  dispar,  L.  mo- 
vacha,  Bupalus  piniarius  n  Hyloicus  pinastri.  OnbiTbi  noKa3ajin,  uto  cyxoA  MaTepaaji  cnop 
~aeT  jiyqmne  pe3y„iLTaTbi,  qeM  cnopbi  cycneKCiipoBaHHbie  b  Bone.  CMepTHOCTb,  KOTopaa  hocth- 
rajiacb  b  pe3yjibTaTe  npHMeHeHHa  npenapaia,  6bijia  Boo6nte  Bbicoxaa.  IloBbiineHHe  «03HpoBK:d 
cnop  Be.io  k  ycKopennio  Tenemia  3a6ojieBaHiia.  CMemeHne  cnop  c  HanojiHHTejieM  —  TaribKOM 
hjih  c  cyineHHbiM  mojiokom  noBbiuia.TO  CMepTHOCTb  h  ycKopajio  xeqeHHe  3a6ojieBanna. 


Fiir  die  freundliche  Unterstiitzung  und  sichere  Bestimmung  des  Pilzes  danke  ich  Frau 
A.  A.  Jewlachowa,  Herrn  Jatschewski  und  Herrn  Dr.  M.  K.  Chochrjakow,  Leningrad. 


MaTepnajiH  I'H  MOKziyHap.  koh*.  no  na^ornn  naceKOMiax  h  SHOJTonio.  M«oay  6opb6b, 

c  BpenHTejiaMH,  Ilpara,  1958 


HcKOTopbie  3aKOHOMepHOCTii  rpH6Hbix  anH300THH  HaceKOMbix 
m  oco6eHHOCTH  npoHB.JiPHHH  hx  y  Bpe,UHOH  MepenaiiiKH 


A.  A.  EeAaxoea 

Bcecoio3Hbtii  uHCTuiyr  :iainuTbi  pacrenuu,  SI  at  um  pad.  CCCP 


H3yqeHne  3aKOHOMepHOCTeii  bo3hhkhobchhh  3mi300THH  b  npiipone  no3EOJiHeT 
nOflOHTH  K  6ojiee  rJiy60K0My  IIOHHMaHHIO  B3aMMOOTHOLIieHHH  HaceKOMbix  c  B03' 
6ynHTejiHMH  3a6ojieBaHHH  b  pa3iHHHbix  ycJiOBHHx  h  pojiii  (j)H3HOJiorHqecKoro 
coctohhhh  hx  b  npouecce  Hii^eKUHH,  a  TaK>Ke  onpe^ejiHTb  onTHMajibHbie  ycjiOBiiH 
IIJIH  3$4>eKTHBHOrO  IipHMeHeHHH  Tex  HJ1H  HHbIX  MHKpoopraHH 3MOB . 

HcCJieHOBaHHH  3IIH300THH,  npOBeaeHHbie  BO  BceC0I03H0M  HHCTHTyTe  3amHTbI 
pacTeHHii,  noKaaajiH,  hto  MaccoBbie  3a6ojieBaHHH  HaceKOMbix,  Bbi3biBaeMbie 
rpH6HbIMH  OpraHH3MaMH,  HOCHT  pa3jIHHHbIH  XBpaKTep  B  33BHCHMOCTH  OT  6lIO' 
-lOTHHecKiix  ocofieHHOcTeH  B036yflHTejieii  h  ot  cj>aKTopoB  BHeuiHeH  cpeiibi. 

Tax,  3nH3ooTHH,  Bbi3biBaeMbie  o6jinraTHbiMH  napa3HTaMH  H3  ceM.  Ento- 
muphthoraceae  (xjiacc  Phycomycetes),  hocht  pe3KO  BbipajKeHHbiii  o^aroBbiH  xa- 


paKTep,  CBa3aHHbiii  c  MecTaMH  pe3epBamiH  noKonmuxcH  cnop  rpn6oB,  h  c  ycJio- 
EHHMH  BblCOKOii  B  JiajKHOCTH.  3T0T  BbIBO.II  CfleJiaH  Ha  OCHOB3HHH  HCCJieHOBaHHH 
3HH300THH  cobkh  raMMbi  (Plusia  gamma  L.),  npoBeneHHbix  HaMH  b  JleHHHrpan- 
ckoh  ogjiacTH  b  1946  r.,  a  TaK>Ke  H3yqeHna  3mi300THH  HTajibHHCKoro  npyca 

( Calliptamus  italicus  L.)  b  MojiaaBHn  h  b  KpacHoaapcKOM  xpae  b  1947  —  1949 
ronax. 

CxaUHH,  B  KOTOpbIX  B03HIIK3JIH  nepBHHHbie  OH3XH  33pa>KeHHH  HHCCKOMblX, 
oSbiHHo  ox^Hqa^HCb  noBbimeHHOH  BJiaHvHocxbio  soaayxa  H  coaepjKajiH  noKO- 
niUHeca  cnopbi  B036yflHTejia  3a6o.xeBamiH. 

rHCTOJiomHecKHe  HcaieiOB.HH*  npycOB  ( Calliptamus  italicus  L.),  npooeMH- 
“  Pa3-"‘,,‘HHX  °',arax  »n„30OT„a.  noKa3a*H,  hto  rp„6  Empusa 
L  "POXOI‘,T  B  TeJIe  -aceHOMOro  P*H  nOCJieflOB.TejlbHMX  CT.H„a  p.3- 

cnop a ofiecrH*” 3a  1  eJI " H  bI  M  ^P-30B.H„e„  b  KoHue  miKjia  Pa3B„i„*  noKO,H,„Xc* 

<-nop,  oGecneHHBaiomHx  coxpaHeHiie  Buna 

loiyero  pLZZ'  sItoL^oZm  ZZTa BJIa>KH°CTH’  Cnoco6cTBy 


12  O  patologii  hmyzu 
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H.'IH  3IIH300THH,  BbI3bIBaeMbIX  ^aKyJIbTBTHBHblMH  r.apa3HTaMU  ( rpn6bl  CeM. 
Mucedinaceae,  Fungi  imperfecti),  xapaKTepHa  TecHaa  3aBncnM0CTb  3a6oaeBaHHH 
OT  $H3HOJIOrH  -:eCKOrO  COCTOHHHH  HaCeKOMbIX  H  OT  yCJIOBHH,  aKTHBH3HpyK)Ii;HX 
HH^eKUHOHHOe  Haqajio  b  npHpoae. 

3nH300THH,  BbI3bIBaeMbie  MyCKapflHHHblMH  rpn6aMH,  OTHOCHIPHMHCH  K  yxa- 
3aHHOMy  Bbirne  ceMeiicTBy,  H3yqaaiicb  HaMH  Ha  npuMepe  BpeaHoii  aepenaniKH 
( Eurygaster  integriceps  Put.)  b  nepHoabi  ee  MaccoBoro  pa3MHoa<eHiia  b  1941  r. 
ii  c  1951  no  1957  r. 

B  pe3yjibTaTe  HccaeaoBaHHH,  npoBOaiiBiunxca  b  MecTax  3hmobkh  BpeaHOii 
HepenaniKn  ( Eurygaster  integriceps  Put.)  b  ropHbix  n  aoaHHHbix  xncTEeHHbix 
aecax  KpacHOnapcKoro  Kpaa,  CTaBponoaba,  Poctobckoh,  Bopohokckoh,  Bopoinn- 
aoBOrpaacKOH  h  CapaTOBCKOH  o6aacTeii  ycTaHOBaeHO,  hto  ochobhwmh  B036yan- 
TejiHMii  3a6ojieBaHHH,  CHiiJKaiomHMH  3anac  3HMyiomHx  KJionoB,  hbjihiotch  rpii6bi 
ceMeiicTBa  Mucedinaceae:  Beauveria  bassiana  (Bals.)  Vuill.,  Spicaria  farinosa 
Fron.  B  xbohhmx  Jiecax  (flimeHCKHH  aec  Poctobckoh  o6aacTii  h  up.),  Hapaay 
c  yKa3aHHbiMH  BHjxaMH,  3HaMHTejibHyio  pojib  b  rn6eaH  BpenHOH  qepenauiKii 
nrpaioT  rpn6bi  poaa  Fusarium. 

MHOrocTopoHHHe  HCCJienoBaHHH  noKa3aan,  hto  Han6oaee  pacnpocTpaHeHHbi.M 
h  Han6oaee  naTOreHHbiM  aBaaeTca  rpii6  Beauveria  bassiana  (Bals.)  Vuill.  TIpii 
3TOM  uiTaMMbi  rpH6a,  BbiaejieHHbie  H3  qeper.auiKH  paaanqHbix  panoHOB,  He3Ha- 
HHTeJibHO  OTJiimaioTCH  Mea<ay  co6oii  no  BiipyjieHTHOCTH.  OqeHb  BiipyaeHTHbiMii 
OKaaaJiHCb  mxaMMbi  sxoro  Bnaa,  BbiaeaeHHbie  H3  neKoxopbix  apvrnx  naceKOMbix, 
HanpHMep,  apeBecHHua  Bx>eaaiiBaa  ( Zeuzera  pyrina  L. ). 

Bojibinoe  pacnpocTpaneHne  rpH6a  Beauveria  bassiana  b  Mecxax  siimobkh  spea- 
hoh  qepenauiKii  o6bHCHaeTca  ero  6HoaorHaecKHMH  oco6eHHOCXHMii : 

a)  rPn6  B.  bassiana,  b  oxanane  ox  neKOxopbix  apyrnx  MHKpoopraHH3MOB, 
cnoco6eH  3apa*aTb  HaceKOMbix  b  unipoKiix  TeMnepaTypHbix  rpammax  (ot  ao 


30  °U). 

6)  B  bassiana  nopaacaex  necKoabKO  Biiaos  naonoB,  oxHOcamuxca  k  ceMen- 
CTBaM  Phyrrocoridae,  Pentatomidae,  paa  Biiaos  „koPobok  (cen.  Coccmelhdae ) 
„  MHOFHX  npynix  OSuTaTC.eii  JieCHOH  nOlCTH.HKH  B  nepnoi  31IM02KI1  BPBBHOK 

"Tl"  rp«6  B  bassiana  cMSHC-rauem,  CB333H  c  jkkbbimh  bhtohkbmh  saaTO- 
rnlLl  Tchrusopa  vcntsalis  Cur,,  Bubsp.  pr asina  Bum,.),  KOTOPB,e 

HC~«  MyCKapflHHHOH  .mteKUUK  ana  uepanau,™  B  aecuou 

"Zssiana  mojkct  pasaKaaTBC,  B  can^umB.x  ycxoauax  „a  pa3B„WB,x 

paCTHTBJIbHbIX  —  ^  ^ 

—  — Mac- 
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coBbie  3a6ojieBaHiiH  Ha6aioaaioTca  b  roau,  Koraa  opraHH3M  BpeaHxeaa  ocaa6aeH 
He6JiarOnpilHTHbIMH  yCaOBHBMH  IIHTaHHR  B  nepHOA  aKTIIBHOH  /KII3HII  KJIOIIOB 

it  MeTeopojiorHaecKHMH  4>aKTopaMH  b  nepnoa  shmobkh,  cnoco6cTByK>mHMH, 
b  cbok)  oaepeflb,  aKTHBH3auHH  naToreHHbix  MHKpoopraHH3MOB .  Taxaa  3nH300Tiia 
6biaa  OTMeaeHa  h3mh  bcchoh  1955  roaa  b  aecax  Bojwhokckoh  o6aacTH.  Mac- 
coBoe  3a6cuieBaHne  aepenauiKH  npoH3omao  b  pe3yJibTaTe  niiTaHMa  kjioitob 
necBOHCTBeHHbiM  aaa  hhx  KopMOM  (Ha  noceBax  npoca  Ha6aioaaaocb  ao  50  uiTyK 
KaonoB  Ha  1  kb.  MeTp ).  Heo6bmaiiHO  Bbicoxaa  TCMnepaTypa  B03ayxa  (cpeaHaa 
MaxcHMaabHaa  TeMnepaTypa  aeKa6pa  aocTHraaa  4,5  )  h  6oabiiioe  KoanaecTBO 
oeaaKOB  (314,4  mm)  b  nepnoa  3Hmobkh  cnoco6cTBOBaaH  ocaa6aeHHio  qepenauiKH 
h  MaccoBOMy  nopaa<eHHio  ee  yK33aHHbiMH  Bbime  MycKapaHHHMMH  rpn6aMH. 
BbicoKaa  naoTHOCTb  3aaeraHHa  KaonoB,  aocTHraBinaa  oceHbio  1954  r.  b  cpea»eM 
333  hit.  Ha  1  kb.  m  aecHoii  noacTHJiKH,  Tanace  6aaronpHaTCTBOBaaa  MaccoBOMy 
aapa>KeHHio  hx. 

3th  HCcaeaoBaHna  no3BOJiHJiH  paccMaTpHBaTb  pa3aeabHbie  cpoKH  y6opKH 
3epHOBbix  KyabTyp  KaK  MeponpHaTHe,  HanpaBaeHHoe  He  ToabKO  Ha  yayameHHe 
KaaecTBa  y6opKii  ypwxaa  3epHOBbix  KyabTyp,  ho  h  Ha  orpaHHaemie  KopMOBoii 
6a3bi  BpeaHTeaa,  aTO,  b  cboio  oaepeab,  aoa>KHO  cnoco6cTBOBaTb  noBbimeHHio 
BOcnpHHMHHBOCTH  ero  k  3a6oaeBaHHaM. 

UpH  H3yaeHiiH  3nii300THH  BpeaHOH  aepenauiKH  b  npupoae  noayaeHO  6oab- 
uioe  KoanaecTBO  naToreHHbix  HiTaMMOB  rpH6oB,  KOTopbie  Hcnoab3yiOTca  aaa  pa3- 
pa6oTKii  MHKpo6HoaornaecKoro  MeToaa  6opb6bi  c  BpeaHTeaaMH. 

H3yaeHHe  rpa6Hbix  hh^ckhhh  ^epenauiKH  b  MecTax  3hmobkh  iio3bojihjio 


oiipeaejiHTb  onTHMaabHbie  cpoKH  h  ycaoBHa,  oSecnemiBaiomne  MaKCHMaabHyio 
3<I>4)eKTHBH0CTb  BHOCHMbix  npenapaTOB.  TaK,  BHeceHHe  6HonpenapaTOB  H3  rpn6oB 
Beauveria  bassiana  (Bals.)  Vuill.  h  Aspergillus  flavus  Link,  b  occhhhh  nepnoa 
1954  r.  b  MiixaiiaoBCKOM  paiioHe  BopoHeiKCKofi  o6aacTH  npn  HapymeHHH  ycao- 
bhh  3HMOBKH  BpeflHOH  aepenaniKH  Bbi3Ba^o  TH6eab  ee  bcchoh  1955  r.  ao  70  - 
89  %  npn  raGean  b  KOHTpoae  43  %. 

OcHOBHbiM  npHeMOM  HcnojibSosaHHa  naxoreHHbix  rpn6oB  b  6oPb6e  c  BpeaHoii 
aepenaniKOH,  c  nameii  tohkh  apeHHa,  aoa>KHo  6bixb  cosaaHHe  oaaroB  hh^kuhh 
b  ecTecTBeHHbix  MecToo6iiTaHHax  ee  b  nepnoa  3hmobkh. 

Khk  noKasuBaioT  npnBeaeHHbie  HaMH  laHHiie,  HSyqemie  aimaooT.m  „ace- 
kommx,  b  ecTecTBeHHoii  o6cTa„OBKe  noaBOaaer  ycianoanTB  Tpe6oBaH„*  M„Kpo- 
opra„„3„oB-B036ym,TeaeH  „  onpeaeaBia  on™„anB„He  ycaoBHa  „„  „x  hchobb- 
30B3HHa  B  6HoaorHMecKOH  6opb6e  c  BpeaHTeaaMH 

HccaeaoBaHHa  3iih3oothh  MJI*hb,  npoBOBHTBca  3Ha,„ieaBHO  ninpe  no 

pa3AHHHbiM  rpynnaM  B036yaHTeaeii  h  HaremMiiv  „  „  ^  ’ 

paapeae.  HaceKOMbix  h  b  mnpoKOM  reorpa$imeci<OM 
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Summary 


Some  of  the  fungus  diseases  of  insects  as  those  caused  by  Entomophtoraceae  are  localised 
in  defined  heards,  characterized  by  the  presence  of  spore  material,  of  the  necessary  humidity  and 
temperature.  Eurygaster  integriceps  is  parasitized  in  his  hibernacula  by  Beauveria  bassiana  and 
Spicaria  farinosa.  In  forest  shelters  of  the  pest  Fusarium  was  present.  The  presence  of  Beauveria 
bassiana  was  investigated  in  detail.  The  temperature  range  of  B.  bassiana  is  very  broad  (3— 30 °C). 
The  fungus  infects  a  large  group  of  hosts  living  also  in  the  shelters  of  the  bug.  A  further  vector 
of  the  fungus  are  larvae  of  Chrysopa  ventralis,  living  symbiotically  with  the  bug.  Beauveria 
bassiana  could  also  grow  saprophytically  on  organic  media  and  so  rise  the  number  of  colonies. 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Remarques  a  l’etat  actuel  de  la  mycologie  des  insectes 

par  A.  Samsinakova 

Laboratorie  de  pathologie  des  Insectes.  Institut  de  biologie  de  V Academie  des  Sciences,  Praha,  CSR 


Introduction:  La  mycologie  des  insectes  a  enregistre,  des  le  debut  du  deve- 
loppement  des  methodes  biologiques  dans  la  lutte  contre  les  insectes,  une  epo- 
que  d’epanouissement.  II  s’agit  des  travaux  de  Krasilcik  en  Russie  et  de  ceux 
dus  a  maints  autres  auteurs  de  France  et  des  Etats-Unis.  Les  resultats  ont  ete 
soulignes  par  le  fait  que,  d’une  part,  les  moisissures  du  genre  Beauveria  surtout, 
pouvaient  ttre  cultivees  en  grande  quantite  et,  d’autre  part,  dans  cette  etape  du 
travail,  les  produits  chimiques  suffisamment  effectifs  n’etaient  pas  encore  con- 
nus  a  fond.  La  recherche  taxonomique  se  developpait  en  meme  temps  que  la 
science  appliquee  et  c’est  pourauoi  pratiquement  on  a  decrit  toutes  les  formes 
qui,  aujourd  hui,  sont  l’objet  de  la  taxonomie  des  organismes  entomophytes.  De- 
puis  1925  l’interet  pour  les  champignons  entomophytes  commence  a  baisser  et, 


etant  donne  que  le  developpement  des  autres  branches  de  la  pathologie  des 
insectes  s  effectuait  plus  regulierement,  nous  assistons  a  une  disproportion  entre 
la  taxonomie  des  champignons  et  des  autres  microorganismes  trouves  comme 
parasites  des  insectes  et  leur  application  dans  la  lutte  biologique. 

Si  1  on  a  a  considerer  letat  actuel  de  nos  besoins  et  de  nos  connaissances 
sur  la  mycologie  des  insectes,  il  faut  diviser  le  probleme  en  deux  questions:  Con- 
naissance  des  differentes  especes  de  champignons  et  de  leur  taxonomie  au  point 
de  vue  theonque  d’une  part  et  notions  sur  l’emploi  pratique  des  champignons 
entomophages  de  1’autre. 

Connaissances  theorizes:  II  nest  pas  necessaire  de  s'occuper  plus  en  detail 

es  champignons  du  genre  Beauveria ,  dont  on  connait  assez  a  fond  les  propri- 

e  es.  les  exigences  par  rapport  au  milieu  de  culture,  la  technique  de  culture  etc 

‘  “  rSfanS  dire  qUC'  ™me  no,re  -voir  actuel  reste  toujours  mediocre  par 

Par  co"!e  7  7  produisam  lea  amibiotiques. 

contre  tl  est  urgent  de  n.veler  les  notions  sur  les  autres  champignons  ento- 

£t?r 
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gene,  la  rapidite  de  leur  evolution  etc.  Tout  ceci  reste  encore  a  elucider,  bien- 
qu’il  s’agisse  d’especes  qui,  dans  la  nature,  contribuent  dans  certaines  conditions 
a  une  reduction  rapide  et  admirable  des  insectes  nocifs.  Malheureusement,  a  la 
difference  du  cas  de  Beauveria,  on  n’est  pas  arrive  a  creer  artificiellement  de 
telles  conditions  favorables.  Un  autre  groupe,  digne  d’attention,  sont  les  es¬ 
peces  du  genre  Cordiceps,  surtout  comme  parasites  des  cochenilles  et  des  in¬ 
sectes  vivant  sous  l’ecorce  des  arbres.  Bien  que  leur  culture  soit  connue  assez 
a  fond,  les  notions  sur  les  conditions  favorables  au  developpement  de  ces  cham¬ 
pignons  presentent  trop  de  lacunes  pour  un  emploi  experimental  dans  la  lutte 


biologique. 

Un  groupe  de  champignons  entomophages  plein  d’interet  forment  les  repre- 
sentants  du  genre  Massospora,  surtout  en  ce  qui  concerne  leur  mode  de  pro¬ 
pagation  dans  le  biotope.  II  est  bien  a  regretter  que  ce  genre  soit  ainsi  omis 
dans  la  recherche  du  monde  entier. 

On  pourrait  croire  que,  par  la,  la  revue  des  microorganismes  mycologiques 
soit  achevee.  Cependant  la  realite  est  bien  autre.  Or.  parle  tres  peu  de  la  moi- 
sissure  qui  attaque  les  ovaires  de  la  reines  des  abbeilles,  de  Melanosella  mors 
apis  qui,  vu  sa  contamination  comme  maladie  venerique  des  abeilles,  est  un 
objet  d  etudes  plein  d’interets.  Des  autres  groupes,  importants  pour  la  lutte 
biologique  contre  les  insectes  et  jusqu’alors  tres  peu  etudies,  on  peut  mentionner 
les  especes  englobees  encore  dans  le  groupe  collectif  des  Haplospondies.  Par 
ex.  nous  ne  connaissons  les  different*  representants  de  Bertramsia,  le  Coelo- 
mycidium  simulii  et  beaucoup  d’autres  especes  que  des  vieilles  descriptions 
de  1’epoque  1870  a  1900.  II  faudra  concentrer  l’attention  sur  ces  groupes,  essayer 
d’elargir  les  connaissances  sur  leur  biologie  et  leur  influence  sur  les  insectes  au 
meme  niveau  qu’est  aujourd’hui  notre  savoir  sur  le  genre  Beauveria. 

Cependant  il  ne  s’agit  pas  uniquement  d’un  d^quilibre  dans  -  — - 
ces  taxonomiques  dans  la  mycologie  des  insectes.  Nous  heurton  a  — 
lacunes  dans  lappreciation  de  l'influence  des  champignons  sur  les  insectes^ 

sur  l’efficacite  du  champignon,  p  nluoart  des  auteurs,  determinees 

logie  des  insectes.  Ces  proprie.es  son,  chea  U  plupart  ^  micrQOrga. 

sommairement,  par  suite  d  une  cram  correlation  entre  l’efficacite, 

f-"'  Hn^et  ^“^t^ne  on  ne  ^  arriver 

a  un  emploi  fructueux  champignons.  Par 

Ainsi  nous  arrivons  a  la  question  Telenga  nous  pou- 

l’exemple  tire  de  la  conference  inaugurate  de  M.  Pr 
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vons  nous  persuader,  comment  la  juste  appreciation  de  la  maniere  d’action 
des  representants  de  Beauveria  et  autres  sur  les  insectes  endommages  a  ament 
un  nouvel  approfondissement  du  travail  sur  l’emploi  pratique  des  mycoses  des 
insectes  avec  1’adjonction  d’insecticides  comme  agent  accessoir,  insinuant  l’m- 
fection.  Cette  methode,  revelee  favorable  pour  le  genre  Beauveria,  est  pro- 
bablement  practicable  meme  pour  les  genres  Empusu,  Tarichium,  Cordyceps, 
Massospora.  II  faut  seulement  trouver  les  procedes  et  encore  d’autres  plus  na¬ 
tures,  car  les  insecticides,  meme  a  des  doses  au-dessous  de  seuil  de  toxicite, 
s’accumulent  dans  le  sol  et  produisent  des  conditions  favorables  a  la  resistence 
des  insectes  et  a  1’infestation  des  alliments. 

Dans  certaines  etudes  sur  l’effet  des  bacteries  et  autres  microorganismes  sur 
les  insectes  on  a  souligne  l’importance  des  procedes  combines  (protozoaire  et 
bacterie,  protozoaire  et  virus,  ver  et  bacterie).  Dans  l’epizootie,  causee  par 
l’espece  Tarichium  megaspermum,  observee  chez  nous  au  cours  de  cette  annee 
sur  la  noctuide  Plusia  gamma  on  est  frappe  par  le  nombre  des  microorganismes 
qui  accompagnent  ce  champignon.  Nous  allons  etudier  ces  rapports  mutuels 
et  l’influences  des  microorganismes  sur  l’eruption  des  mycoses. 

Un  point  d’importance  emminent  dans  l’isolation  de  nouvelles  races  de  cham¬ 
pignons  entomophytes  est  la  question  de  la  virulence  et  de  la  production  des 
spores  qualites  considerables  pour  1’application  pratique  des  especes.  Dans  la 
determination  des  especes  et  des  races  efficaces  il  faut  compter  avec  le  role  de 
l’eloignement  territorial  et,  par  la,  de  l’effet  different  des  races  isolees.  II  est 
done  important  d  isoler,  autant  que  possible  partout,  dans  la  zone  temperee 
comme  sous  les  tropiques,  des  races  de  moisissures  entomofytes  efficaces  et  de 
les  echanger  contre  des  races  cultivees  dans  les  regions  eloignees,  afin  de  se- 
lectionner  des  races  ayant  un  effet  tout  a  fait  remarquable  dans  la  lutte  contre 
les  especes  nocives  en  question. 


Pe3toMe 

47™  C0CT°*HHe  MHKdorHH  HaceKOMBix  npesBiUHT  npe>Kae  acero  paapemenHe  Myx 

1.  H3yijeHHH  TaKCOHOMHH  OXaeabHbIX  BHaOB  rpn60B  H 

2.  H3y«HHH  npaKTHHecKoro  HcnoabaoBaHHa  oxaeabHbix  bhaob  xPh6ob. 

cymecTBywumx  ao  chx  nop  pa6oTax  HcnoabaoaaaHCb  xoabKO  neKoxopb.e  BHabi  rPH6oB  ycao- 

Zi  rZm  KOTOP“  K“  <”*>"  »  «.«.»».»»*  .  np„po«  c»“o. 

BajIO  Obi  OOpaTHTb  BHHMaHHe  H  Ha  HDVrue  BH dm  H  A  '  JIL,z;o 

noTepneao  neyaany  anun,  no  ^ 

ornoiuenne  neKoxopHx  rpH6oB  k  nx  xoaaeaaM;  o  mhoth'x  BHaax  J  erne ” 

«ab„o  an  ohh  naxorenb,  nan  xoabKo  canpo^xb,.  3HaCM'  *e*CTBH' 

B  6yaymeM  caeayex  nocBaxnxb  BHHMaHHe  He  Tnnivn  , 

KOM6H„aHHH  c  apyrHMH  BHTOMonaToreHHbiMH  oPraHH3MaMHMTIPH  ’  H°  “  B°3MO>KHOCT,,m  hx 
c  — h  cpeacxBaMH.  6oabuiefl  nacxb,.  ^  ™  ”  ~ 
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11.  A.  Samsinakova,  K. 

11  A  CaMUiHHbaKOBa, 


Samsinak,  J.  Patocka. 

K.  CaMUiHHbHK,  H  flaTO^Ka 


Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read 
in  the  symposium  on  Insect  Mycology 


J\ HCKyccHH  h  3aKJno^ieHHe  k  40K.ua/1aM 
cnMn03nyMa  no  MHKOjiornn  HacenOMbix 


J.  Weiser: 

In  den  heutigen  Projekten  der  biologischen  Schadlingsbekampfung  sehen  wir  ein  allmahliches 
Abflauen  des  Interesses  fur  Mykosen.  Es  ist  schwer  zu  ermitteln,  warum  dies  der  Fall  ist,  es 
sind  doch  die  Pilze  ziemlich  gut  ziichtbar,  mindestens  einige,  und  es  fehlen  auch  nicht  Erfahrungen 
aus  friiheren  Versuchen.  Doch  das  Fach  scheint  heute  ziemlich  verlassen  zu  sein  und  das  stammt 
meistens  von  der  Tatsache,  daB  die  mykologisehen  Methoden  sehr  viel  Riickschlage  brachten.  Erst 
in  der  letzten  Zeit  hat  Prof.  Telenga  bewiesen,  dad  auch  die  Mykosen  ihre  Stressors  brauchen, 
um  richtig  zu  funktionieren.  Doch  die  Mangel  dieser  Spezialisation  liegen  noch  anderswo.  Es 
wurde  eigentlich  nur  mit  ein  Paar  Arten,  wie  Beauveria,  Isaria,  Spicaria  und  Metarrhizium  ge- 
arbeitet  und  auch  hier  wissen  wir  eigentlich  nur  sehr  wenig  iiber  ihre  Wirkung,  Kultivation. 
Virulenz  usw.,  wenn  wir  z.  B.  mit  Kenntnissen  iiber  andere  Pilze,  wie  Penicilium  vergleichen. 
Desvvegen  ware  da  eine  groBe  Moglichkeit  offen,  eine  neue  Mykologie  zu  schaffen.  Doch  noch 
viel  interessanter  gestalten  sich  die  Pilze,  die  die  befallenen  Insekten  weich  lassen,  bis  sie  zer- 
flieBen.  So  i  arichium  verschiedene  Empusen  usw.  Gerade  diese  Mykosen  rufen  groBe  Epizootien 
hervor,  bei  denen  Insekten  auf  groBen  Gebieten  schnell  eingehen.  Doch  iiber  diese  Arten  wissen 
wir  nur  sehr  wenig  um  sie  effektiv  zu  vermehren  und  verteilen.  So  kam  gerade  dieses  Jahr  eine 
groBe  Plusia  gamma  epizootie  in  Sudbohmen  vor.  Bei  solchen  Massensterben  beteiligt  sich  auch 
oft  eine  Bakteriose,  wie  sich  auch  bei  einer  Bakteriose  oft  eine  Mykose  angliedert.  Naheres 
iiber  solche  Falle  bringt  eine  Reihe  von  Referaten  der  Mitarbeiter  unseren  Laboratoriums. 

Und  neben  diesen  schon  bewahrten  Mykosen  wartet  noch  eine  ganze  Reihe  von  Mykosen  auf 
:  ire  Erforschung.  Dies  sind  Arten  von  mikroskopischer  GroBe,  die  meist  noch  jezt  in  der  Gruppe 
er  Haplosporidien  sleeken,  denn  es  ist  schwer  zu  unterscheiden,  wo  Tiere  enden  und  Pilze 
anfangen  be,  so  kleinen  Organismen.  Eine  Oberpriifung  dieser  Gruppen  wird  uns  sicher  eine 
Re, he  sehr  guter  Insektenfeinde  geben.  Deswegen  schlage  ich  vor  die  Bediirfnisse  der  nachsten 
Entwicklung  der  Insektenmykologie  in  diesen  Punkten  zusammenzufassen: 

1.  Es  muB  die  wirkliche  Infektiositat  der  Beauveria-Arten  u.  dgl.  fur  vollig  eesunde  Insekten 
festgestellt  werden,  die  Beziehungen  der  Dosis  zu  Stadium  und  zur  Art  und  die  Rolle  einzelnc- 
Aktivatoren  w,e  Insektizide  oder  anderer  Stoffe  gepriift  werden 

<*  «•  -Wi,  geiiichtet  IZ  £  Ut  L°7~7.  T'  TT  V** 

der  Mykose  auf  Insekten  im  Freien.  f  °  8Ung  der  Entwlcklung 

Myk»“".‘“rnonm“  w"d“-  *«  - 

sein  und  ist  wiederzufinden  Es  miissen  “SSO*P°ra  C‘^  ,na  scheint  dabe,  die  interessanteste  zu 

——  *«  — «■  tz  Myko“ ih™ 
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4.  Eine  Reihe  von  Mykosen  der  CoeZomi/cidium-Gruppe  ist  auf  Wasserinsekten  wohl  verbreitet 
und  ihre  Ausnutzung  gegen  Kriebelmiicken  ist  noch  weniger  bekannt  als  ihr  Zeugungskreis.  Das 
selbe  gilt  von  Haplosporidium  ecdyonuris,  Dermocystidium,  Lymphocystidium  und  einer  langen 
Reihe  anderer  Arten. 

5.  Wie  die  Einwirkung  der  Insektizide  bei  Beauveria-  oder  Metarrhizium- Infektion,  ist  bei 
weichen  Infektionen  die  Mitwirkung  der  Bakterien,  Protozoen  oder  Pilze  zu  priifen. 

6.  Die  Aktivierung  der  Mykosen  durch  niedrige  Insektizid-Mengen  im  Boden  beseitigt  nicht 
die  Gefahr  der  Insektizidspeicherung  im  Boden  und  in  den  Pflanzen  und  ware  auch  von  diesem 
Standpunkte  zu  studieren. 

H-p  TeaeHra  —  HTorn  pa6oT  CHMno3nyMa  muko30b: 

Mohcho  ah  cede  npeacraBiirb  aeao  3amiiTbi  pacTeHHii  6e3  npimeHeHiia  dbicrpoaeiicTByiomHx 
iiHceKTHUHaOB?  KoHeuHO  neT.  Ohh  Bceraa  dyayT  HeoCxoaiiMw  ocodeHHO  npir  rpaaaitHK  BpeaHTeaa. 
Ho  ecTb  cayuan,  Koraa  HHceKTHLtHflbi  onacHbr  ms  3aopoBba  aeaoBeKa  h  rydHTeabHbi  aaa  noae3- 
hoh  <j>ayHH.  Ba>KHO  BbipadoTarb  TaKiie  MeponpiraTHa,  KOTopwe  6m  onpeaeAHAH,  npn  KaKHx  odcro- 
areabCTBax  KaKoii  MeToa  aoaaceH  dbiTb  uciio.ib30BaH.  KoMdHHauna  duoaonruecKoro  n  xHMHuec- 
Koro  Me-roaoB  npuHOCHT  naeaabHbie  bo3mo*hocth  npir  npiiMeHeHim  hhcckthuhaob.  Mo>kho 
npUMeHKTb  IIHCeKTHUHAbI  B  CHIIJKeHHblX  A03aX.  Mo>KHO  AOdHTbCH  XOpOllIHX  pe3yabTaTOB  B  OOpb- 

6e  c  HeKOTopbiMH  BpeaHTeaaMH  (Cydia,  Bothynoderes)  npir  noMomu  KOMdnHaunH  cydaeTaabHbtx 
A03  HHceKTHitnaoB  c  MHK03aMH.  TaaBHOH  3aaaueii  HBaaerca  nccaeaoBaHne  BAiraHHa  cydaeTaab- 
nbix  a03  HHceKTHuuaoB  Ha  4>ii3Hoaoriiio  HacexoMbix  h  aencTBHe  diioaorHuecKHx  cpeacTB.  Kom- 
CHHauaa  c  pa3HbiMH  liHceKTimHaaMH  noKa3biBaer  pa3Hbie  pe3yabTarbi.  HeodxoaHMbi  bnoaorn- 
uecKne  nccaeaoBaHHa  HaceKOMbix  noa  BauaHHeM  KOMdHHannii.  Y*e  Ha  ocHOBe  aHaanaa  reMO- 
aHM^w  k  ee  usMeHeHHit  mbi  momm,  no  MoeMy  mhchhio,  oaodpurb  Meroa  npHMeneHHa 
DHTOMonaToreTiHbix  mhk  poop  rami  3mob  b  0040x3111111  c  HHoeKTHUH^aMi;. 
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Symposium  3:  Insect  Virology 

Chairman:  G.  Bergold,  Canada 

CHMn03HyM  3:  BnpojiorHH  HaceKOMbix 

flpedcedareAb:  T.  BepzoAbd,  Kanada 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Some  topics  of  insect  Virology* 

by  G.  H.  Bergold 

Laboratory  of  Insect  Pathology,  Sault  Ste.  Marie,  Ontario,  Canada 


Before  we  begin  our  session  on  Insect  Virology,  I  would  like  to  thank  the 
Czechoslovak  Academy  of  Science  and  in  particular  Dr.  Weiser  for  inviting  me 
to  this  Conference  which  brings  together  most  of  the  important  insect  virologists 
from  all  over  the  world.  This  is  particularly  to  be  appreciated  in  these  turbulent 
times,  in  which  only  science  appears  to  be  able  to  maintain  worldwide  relations 
and  establish  understanding  and  agreement  among  all  investigators.  Naturally, 
agreement  of  all  is  sometimes  not  reached  without  some  controversy,  for  no 
one  is  infallible  and  anybody  can  draw  a  wrong  conclusion.  However,  eventually 
truth  will  triumph,  since  no  real  scientist,  no  matter  in  which  part  of  the  world 
he  lives,  can  hold  up  his  flag  by  belief  against  the  logical  evidence  of  other 
scientists. 


Insect  virology  is  a  comparatively  young  science  and  it  is  therefore  under¬ 
standable  that  there  are  many  unsolved  problems.  As  you  can  see  from  the 
program,  seven  out  of  eleven  papers  originally  announced  for  this  session  are 
somehow  connected  with  the  problem  of  latent  virus  infection  and,  I  think  most 


insect  virologists  will  agree  with  me  that  latent  infections  are  at  present  our 
biggest  problem.  Although  I  can  offer  little  new  evidence  on  this  subject  I  would 
like  to  summarize  what  we  know  about  it.  First,  I  would  like  to  propose  we  adopt 
the  terminology  suggested  last  year  in  Madison  in  U.  S.  A.  at  the  symposium 
on  ..Latency  and  Masking  in  Viral  and  Rickettsial  Infections'*,  which  was 
attended  by  most  virus  experts  from  all  over  the  world.  Accordingly  one  should 
avoid  the  term  ..latent"  virus  in  favour  of  ..occult"  virus  and  use  ..latent"  only 
m  connection  with  an  infection.  Although  latent  infections  had  been  described 
at  the  end  of  the  last  century  it  was  only  in  recent  years  that  the  problem 
ecame  very  important.  The  main  stimulus  to  investigate  latent  infections  was 
■  he  inconclusive  results  of  transmission  experiments  of  viruses  between  diffe- 


*  Contribution  No.  502,  Forest  Biology  Division 
Ottawa,  Canada. 
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rent  insect  species.  Dr.  Vago,  who  unfortunately  was  unable  to  come  to  this 
conference,  as  early  as  1951  directed  our  attention  to  the  importance  of  food 
and  rearing  conditions  in  provoking  latent  infections.  Today  the  importance 
of  , .stressors  is  widely  accepted.  We  have,  however,  in  spite  of  numerous 
investigations  in  different  laboratories,  no  satisfactory  explanation  of  the  me¬ 
chanism  which  changes  a  latent  infection  into  an  acute  form  in  which  virus 
multiplies  actively.  There  are,  of  course,  many  theories  and  speculations  put 
forward  but  none  seem  to  be  of  general  significance.  All  we  know  is  that  latent 
infections  may  be  activated  by  one  or  a  combination  of  the  following  treatments: 
(1)  physical  conditions  during  rearing;  (2) food  quality;  (3)  application  of 
various  chemicals;  (4)  infection  with  insect  viruses  from  other  host  species;  and 
(5)  super-infection  with  species-specific  virus.  This  is  not  the  place  to  go  into 
details  but  I  would  like  to  say  that  we  have  carried  out  in  our  laboratory  in  Canada 
numerous  experiments  for  several  years  with  many  thousand  insects  and  came 
to  the  conclusion  that  none  of  the  stresses  applied  are  really  specific,  and  they 
do  not  induce  reproducible  results.  I  am  very  much  interested  in  what  you  will 
have  to  say  to  this  subject.  It  is  obvious,  however,  that  much  carefully  planned 
experimentation  is  necessary  to  solve  the  problem  of  latent  virus  infections. 

In  this  connection  I  would  like  to  suggest  that  we  all  should  make  a  real 
effort  to  standardize  internationally  our  infectivity  tests.  This  would  avoid  many 
unnecessary  misunderstanding  and  help  us  to  solve  many  problems.  Having 


.  Section  o,  a  I,—  ntottacha  L  P*W»» 

IHn.  lattice  of  the  postal  pto.ein  mofecufes:  ”  7  N i  C  ,  Catacat. 

from  H  Fernandez-Moran  and  G.  H.  Bergoia, 
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learned  the  hard  way,  I  am  now  firmly  convinced  that  quantitative  tests,  using 
at  least  three  different  dilutions,  are  absolutely  necessary  when  infectivities  of 
viruses  are  compared.  It  is  very  unfortunate  that  not  all  investigators  in  our 
field  go  to  the  trouble  of  carrying  out  such  tests. 

In  contrast  to  the  unsatisfactory  situation  of  latent  infections,  we  have  exten- 
sive  knowledge  of  the  morphology  of  insect  virus  particles  and  their  inclusion 
bodies.  To  demonstrate  this,  I  would  like  to  show  you  several  electron  micro¬ 


graphs  of  thin-sectioned  polyhedra  and 
capsules  which  were  obtained  in  coope¬ 
ration  with  Dr.  H.  Fernandez-Moran 
in  Caracas,  Venezuela.  The  electron 
micrographs  show  clearly  the  random 
distribution  and  position  of  virus  par¬ 
ticles  within  the  crystalline  protein  lat¬ 
tice  of  the  polyhedra.  Furthermore  both 
the  so-called  , .developmental"  and  ,, inti¬ 
mate"  membranes  are  discernable.  The 
molecular  lattice  of  polyhedron  and  cap¬ 
sule  protein  is  not  hexagonal  as  pre¬ 
viously  assumed,  but  simple  cubic  witt: 
an  average  spacing  of  about  70  A. 

Quite  a  lot  is  known  about  chemical 
composition  of  several  viruses  and  their 
inclusion  bodies  and  details  can  be  found 
in  two  review  articles  which  I  prepared 
recently.  Stimulated  by  Schramm’s  dis¬ 
covery  of  infectivity  of  the  isolated  ribo- 
nucleic  acid  of  Tobacco  Mosaic  Virus,  we  have  also  tried  to  separate  desoxyribo- 
nuclerc  aetd  (DMA)  from  Bon,hx  mori  virus  particles.  Preliminary  unpublished 
esults  indicate  that  DNA  can  be  isolated  quantitatively  from  the  virus  by  using 
sodtum  para-ant, nosalicylate  and  phenol.  This  DNA  is  very  viscous,  has  a  high 
molecular  wetght,  but  has  a,  present  a  very  low  infectivity  I,  still  con, a  ns 

rSlT*  Wd  are  ,ryin8  '°  Separa,e  n0W  Wi,h  and  prote- 

SlTttrDNA.  memat‘0n  C°nS,ant  °f  ab“*  M'5  S-dl-S  -  *  of¬ 
fice!  rmencia,ure  and  ciassi- 

i ,he — « 

a  meeting  held  last  week  in  connection  with  vn  r  .  viruses  at 

Of  Microbiology  in  Stockholm.  The  main  difficulty  was  ZtThe  Con8ress 
senttng  the  animal  viruses  were  against  Linnean  £  ttyTZh^ 


Fig.  2.  Section  of  Cacoecia  murinana  capsules 
showing  single  virus  particles  within  the 
crystalline  lattice  of  capsular  protein  molecules: 
about  50.000  X,  Siemens  electron  microscope, 
from  H.  Fernandez-Moran  and  G.  H.  Ber- 
gold,  I.  V.  N.  I.  C.,  Caracas. 
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enough  knowledge  at  present  to  describe  species  of  their  viruses.  However,  it 
appears  that  the  virus  suffix  at  the  end  of  the  genus,  or  rather  group  name,  will 
be  used  in  future  for  animal,  plant,  and  insect  viruses.  The  group  of  insect  virus 
workers  consisting  at  present  of  Dr.  K.  Aizawa,  Japan,  Dr.  K.  M.  Smith,  Eng¬ 
land,  Dr.  E.  A.  Steinhaus,  U.  S.  A.,  Dr.  C.  Vago,  France,  and  myself,  agreed 
by  a  vote  of  4  to  1  to  retain  the  well-established  Linnean  names,  including  the 
author  names,  but  to  add  the  , .virus"  suffix  at  the  end  of  the  genus  names, 
e.  g.  Borrelinavirus  bombycis  (Paillot)  for  the  agent  causing  nuclear  poly- 
hedrosis  in  B.  mori,  Bergoldiavirus  calypta  (Steinhaus)  for  that  causing  gra¬ 
nulosis  in  Cacoecia  murinana,  etc.  I  am  glad  to  report  further  that  a  discussion 
between  Dr.  Zhdanov  from  the  U.  S.  S.  R.,  Dr.  Steinhaus  and  myself  last  week 
in  Stockholm  revealed  that  Dr.  Zhdanov  also  favours  Linnean  names,  does  not 
insist  on  his  names,  and  is  willing  to  accept  the  virus  suffix.  As  you  know 
Dr.  Weiser  has  proposed  Family  and  Subfamily  names  and  has  also  divided 
some  of  our  present  genera.  Whether  this  is  justified  is  presently  under  dis¬ 
cussion.  . 

Ladies  and  gentlemen,  this  is  a  rather  short  review  of  some  of  the  interesting 

topics  in  insect  virology,  but  I  would  rather  leave  more  time  for  a  lively  dis¬ 
cussion. 
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naivMeerca  uto  b  Heir  ecTb  erne  mhoi-o  nepe- 
BupojiorHH  -  MOJionaa  nayna  h  caM0  o6oCHOBaHHO  bojibuioii  Hfrrepec  06pamaeTC*  «a 

ineHHHx  BonpocoB.  B  nocnewee  BpeMH  ^  0-HOBaHHH  TepMHHOjiornn,  ycTanoBJieHHOH 

npo6jieMy  flaxeHTHbix  bhpvchhx  ^  0TKa;aTbCH  0T  ynoxpeCaeHHH  BBipa™ 

B  npouuioM  roay  b  Madison  b  C  ,  y blii“  Bnpyc.  Bbipaacenne  jiaxenTHbiH  mo*ho 
TeHTHblii"  Bnpyc  B  nOJlbSy  IlHTepec  K  JiaTeHTHbIM  BHP033M  (BHpyCHbIM  HH*eK- 

vnoTpe6j!HTb  Jinuib  b  cb«3h  c  hh<J>  *  Me>Kfly  pa3JinuHbiMH  bhmmh  HacenoMbix. 

*..«>  »»»— 

11  pH  npOBOUHpOBaHHH  JiaTeHTHbl  •  py  ctdhccopob"  OHHaKO  MexaHH3M  npeBpameHHB 

B  nacTOHiuee  BPeM*  y*e  npusnaHO  3Ha™“  ”  P  noKa  H3BeCT„0  *HiHb  to,  uto  nareHTHaa 

jiaTeHTHbix  hh^kuh*  B  aKyTHbie  erne  «e  y  ■  KQM6aHaulie&  caeayomax  4>aKxoPoB: 

H„4>eKUHH  MOHieT  6b!Tb  aKTHBH3HPOBaHHa ^  B03HeHCTBHeM  Pa3,HUHb.X  XH- 
(J>H3HuecKHMH  ycjioBHHMH  b  xeueHHe  P  •  naceKOMbix  h  cneuH$HuecKOH  ana 

MHuecKHx  BemecTB,  »,*«■«**  BupycoM  hs  apyrnx 
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.-.aHHoro  Bnaa  cynePHH$eKUHeH.  B  KaHaae  sxox  sonpoc  erne  He  p*ieH  OKonnaxeabHO.  Ehjio  6u 
aceaaxeabHO  Bbipa6oxaTb  coBMecxHbiH  naaH  onbixoB  h  cxaHaapan3npoBaxb  Tecxbi  naxoreHHOCTH. 

OxHocaxeabHO  6oabine  SHaHiiii  HMeexca  o  Mop$oaornn  BHpycHbix  nacxHU,  kbk  aro  BHaHO 
Ha  npHiiaraenbix  daeKxpoHHbtx  MHKpo<j>oxorpa(J>HK. 

BaoxHOBjieHHbie  oxkpi>ixhhmh  Schramm 'a  (kotopbih  aonaaaa  un^eKUHOHHOCTb  puSoHy- 
KJieHHOBOH  KHCJIOTbl,  H30JIHP0BaHH0H  H3  BllpyCa  M03aHKH  Xa6aKa),  MbI  H30JIHP0BaJIH  H3  BHpyC" 

hmx  nacTim  Bombyx  mori  ae30KCHpn6oHyKaeHHOByio  KHcaoxy  (DNA),  Koxopaa  nona  hxo  o6jia- 
aaex  eme  hh3koh  HH$eKUHOHHOcibio,  n  cxpeMHMCH  BbiaeaHTb  H3  nee  ocTaxKH  npoxeHHa. 

)Kajib,  qxo  b  CxoKroJibMe  He  6 wa  C03aan  aoroBop  Mea<ay  cnemiaancxaMH,  pa6oxaiomHMH  no 
Bupoaormi  pacxeHHH  h  ^hboxhbix,  o  HOMeHKaaxype  h  KaaccH<|>HKauHH  BHpycoB.  MHoroHHcaeH- 
Hbie  npeaciaBHxeJiH  Bupoaornii  HaceKOMbix  npH3Haiox  H33BaHHH  JlHHHea,  c  xeM,  ixo  6bi  k  poao- 
BOMy  Ha3BaHHto  npn6aBjiH.-iocb  caoBO  ,,Bnpyc“  ( Borrelinavirus  botnbycis) .  Cobcxckhh  Biipoaor 
>KaaHOB  xaK*e  coraaceH  c  Ha3BaHH«MH  JlHHHea  u  c  ao6aBaeHiieM  ,,BHpyc“.  Ilpeaao>KeHne 
ap  Beii3epa  k  KaaccH^HKanaa  poaoB  h  npeaao*eHHe  Ha3BaHHfi  ce.MeficTB  h  noaceMeficxB  noa- 
ae*Hx  aHCKyccHH. 
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12.  V.  Talalaev,  S.  Gershenzon  and  G.  Bergold: 
\2  B.  TajiaJiaeB,  C.  repu.enaoH  h  I\  Bepro^bfl. 


Maxepnajibi  I-ii  Mea<nyHap.  koh<}>.  no  naTOJionni  HaceKOMbix  h  SnojiorHq.  MeTony  6opb6b: 

c  BpeaiiTeJiHMH,  Ilpara,  1958 


06  H3M6HHH BOOTH  nOJIH9^peHHbIX  BHpyCOB 
C.  repUlCH30H 

OtOpa  ceneruKU,  IIhctutijt  30n,iocuu  AKade.wuu  Hai/K  yKpauHCKOi'i  CCP,  Kueo  CCCP 


IIojiHaapeHHwe  BHpycbi  HaceKOMbix  npeflcTaB ji aiOT  HCKjnoaHTejibHO  y^oGHyio 
MOB.ejib  fljia  HccjieflOBaHitH  H3MeHqnBOCTH  h  penpoayKUHH  BHpyCOB.  Pa6oTa  npo- 
H320flHJiacb  npeHMymecTBeHHo  c  uiecTbio  BHpycaMH  aaepHoro  nojiH3,npo3a  Tyro- 
Boro  uiejiKonpa,aa  ( Bombyx  mori  L. ),  ayboBoro  mejiKonpa,na  ( Antheraea  pernyi 
Guer.),  HenapHoro  mejiKonpa.na  ( Porthetria  dispar  L. ),  KOJib-:aToro  KOKOHoripa,n.a 
( Malacosoma  ncustrium  L. ),  6oapbiiiiHimbi  ( Aporia  crataegi  L. )  h  SojkiIiioh  bo- 
iphhhoh  mojih  ( Galleria  mellonella  L.).  MeHee  no^po6HO  6mjih  Hccjie,aoBaHbi  h 
HCKOTopbie  apyrne  ajiepHbie  nojiHsjipeHHbie  Biipycbi  HeuiyeKpbiJibix.  Haynar.HCb 


B  ochobhom  flBa  Bonpoca,  Ba>KHbix  B  TeoperaaecKOM  othouichmh,  a  TaKX<e  .njia 
mejiKOBOBCTBa  H  npaKTHHeCKOH  3HTOMOJIOriIH:  BHflOBaa  CneUH(|)HHHOCTb  nOJIH' 

-•<jpeHHbix  BHpycoB  (Kpyr  3apa>KaeMbix  xo3aeB )  h  npHpo.ua  BHyTpHanepHbix 
EKJIJOHeHHH. 

OnbiTbi  c  HCKyccTBeHHbiM  sapaaceHHeM  ynoMaHytbiMH  BHpycaMH  60  bhhob  ne- 
uiyeKpbuibix,  nPHHaWe*amHx  k  18  ceweHcxzaM  (1,  2),  noKaaajin,  hto  Ka^biii 
H3  3thx  BHpycoB  cnocoSeH  3apaa<axb  pan  bhhob,  npimeM  cyipecxByex  onpenejieH- 
»aa  csaab  Me>Kny  cncxeMaxHaecKHM  nojioaceHHeM  xo3aeB  h  hx  bochphhmhh- 
BocTbK)  K  pa3HbiM  BHpycaM  aaepHoro  nojmanpoaa.  EjmaKoponcxBeHHbie  bhhbi 
npiiHafljiea<ainHe  k  onHOMy  cewencTBy,  o6bmHO  owmaKOBO  pearnpyior  na 
3apa*e„„e  onpeMM„»H„  BHpyco„,  t.  e.  .n6o  ace  Bocnp„„„™Bu.  /h6o  Bce 
iMMyHHbi  K  HeMy.  Kpyr  xo3aeB)  3apa>KaeMbix  paanbiMH  BHpycaMH,  pa3JiHMeH 

“h zzh:  *  Tpa-crpec™'  *■  *  -op-  rpynpBI  j:  : 

3,aM“r  Boc„p„„„,„BU  k  .By„  60.ee  B„pyca„.  Te,e„„e  6o.e3„„ 
BaHHOH  o.„„„  „  Te„  *e  BiipycoM,  pa3.,„o„o  B  PB3HBIX  rpynnax  x03»ea  Tap 
raer  P'  “Pa!i<eHHe  B,WcaM”  ay6oBOro  hjih  HenapHoro  me.KOnpana  bwbb, 

:zTizNymph;Udac  6ypHM  -  —  pas.* 

BHpycaM,  J,rZZ  2  Bocnp„„„H„B1>Ix  k  ar„„  *0 

cnycTa  „ecx„  6o”ee""^  ““"""“TO  CMeprara  hho™  tojibko 

CTBeHHB,x  ycjioBnax  o*„„M  „  Te„  o"lh'  nOPa*alOTC"  “  ecle- 

BiipycoM.  Tan,  OKaaajiocb,  mto  BHpyc,  bbi- 
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sejieHHbiH  b  pa3Hbix  mccthocthx  H3  cnoHTaHHO-3a6ojieBiiinx  ryceHHU  xpex  bhhob 
ceM.  Attacidae  ( Antheraea  pernyi  Guer.,  A.  yamamai  Guer.,  Saturnia  pyri  Schiff. ) 
HiieHTimeH  bo  scex  OTHomeHn  hx .  Porthetria  dispar  L.  h  Leucoma  salicis  L.  Toxce 
nOpa>KaiOTCK  B  CCTeCTBeHHbIX  yCJIOBHHX  nOBHflHMOMy  OflHHM  H  TeM  >Ke  BHpyCOM 
nnepHoro  nonH3.npo3a  (4).  CxonHbie  cnyuaH  onHcaHbi  h  b  jinTepaType  (8,  9  h 
np. )  h  mohcho  jxyMaTb,  hto  HB.xeHHe  3to  WBOJibHO  iunpoKo  pacnpocTpaHeHO. 

nPH  HCKyCCTBeHHOM  3apa>KeHHH  JIK>6bIM  H3  HCCJieflOBaHHbIX  BHpyCOB,  y  Bcex 
BOcnpHHMmiBbix  k  HeMy  biihob  Bcer,na  paaBiiBaioTCH  nonHsnpbi,  no  CBoeii  $opMe 
h  cpeHHHM  pacmepaM  TaKue-nce,  Kanne  CBoiicTBeHHbi  ecTecTBeHHOMy  xo3HHHy 
3Toro  Bupyca  npH  3apax<eHHH  hm.  Tan,  npn  3apa>KeHHii  BiipycoM  TyTOBoro  ineji 
KOnpnna  y  BOcnpHHMHHBbix  k  HeMy  bhhob  Bcerna  pa3BHBaioTCH  KpynHbie  niecTii 
yronbHbie  hojihshpm;  npn  3apax<eHHH  BHpycoM  nydoBoro  mejiKonpHna  y  Eocnpu- 
HMHHBbix  k  HeMy  bhhob  Bcerna  pa3BHBaioTca  MejiKHe  TpeyroJibHbie  hjih 
npH6jiH»eHHO  —  nHTiiyroJibHbie  nojinsnpbi  co  crJia>xeHHbiMH  yrnaMH;  npH  3a- 
pa>xeHHH  BHpycoM  BOIHIIHHOH  mojih  y  BOcnpHHMHHBbix  k  HeMy  bhhob  Bcerna 
pa3BHBaK>TCH  KBanpaTHbie  nojiHSHpbi  cpenHiix  pa3MepOB  ii  t.  fl. 

3xa  3aKOHOMepHOCTb  no3BOJineT  cneJiaTb  HBa  Bbraona.  Bo-nepBbix,  OHa  noKaabi- 
BaeT,  HTO  B  onbiTax  no  3apa5KeHHio  pa3Hbix  bhhob  nemyeKpbiJibix  BHpycaMH 
KnepHoro  noJiHSHpoaa  6oJie3Hb  y  EOcnpHHM -  hbhx  bhhob  BbiabiBaeTCH  pa3MHO- 
>KeHHeM  BHeceHHoro  BHpyca,  a  ne  aKTHsauneii  „CBoero'‘  BHpyca,  HaxonHBinerocH 


B  HaxeHTHOM  coctohhhh,  KaK  cKJiOHHbi  6bijih  HyMaxb  cxopoHHHKH  npencxaBJieHHH 
o  BbicoKoii  bhhoboh  cneuH<i>HnHOCTH  nojiH3HPeHHbix  BupycoB.  Oco6eHHO  neTKO 
3TO  bhhho  b  xex  CJiynanx,  norna  y  KaKoro-Jindo  anna  npn  sapaxceHHH  „ny>KHM 
BHpycoM  pa 3BHBaioTCK  noJinanpai  coBceM  hhoh  $oPMbi,  neM  npn  ^noHraHHOM 
ZILzpol  TaK  HanpHMep.  y  ryceHHU  cochoboco  KOKOHonpaaa  (Dendrohmus 
pini  L  )  CBDii"  BHpyc  BbiaMBaer  o6pa30BaHi.e  npaBHHBHbix  leTbipexyroabHbix 
noanaapoB  npu  HCKyCCTBeHHOM  aaPa*eHHH  „x  BHpycoM  ay6o,oro  mexKO„p»a 
y  HHl  paaBHaarOTC,  ropaaao  6oaee  MeaKHe  noauaapb.  co  craa*e„„b,M_H  yraaMH 
oL  Lo*  a<e .  npu6a„>KeHHO  -  -ny—  ■»  ^—JZ2 
KaKaa  xapaKrepna  an*  noanaaposa  ay6oBoro  —  ^ 

aapa*e„HH  hx  BHpycoM  HenapHoro  xapal<TepHbIe  aa»  noa»aapoaa 

MHOrorpaHHBie  a~  oa»oro  aaraaaa  „a 

7;:z:zt:zz3^,  «*.  y— 

anpycOB  Scan  3apa*e„M  ryceHHUb,  D.  p,m. ^  „  T0M.  „TO  ^opua 

Bo-BTOpMX,  yKa3aHHafl^3aKOH°MepHOCTb^Tc^  BCKjiK)MiejII>KO  oCOSeHHOCTHMH 
„  cpeaHHe  pa3Mep*  noaH=  ap  MeIKH<OT,B  xoaaHHa.  H  cneUH$HHHb, 

3apa>Kaiomero  Biipyca,  a  He  bi  H  v  M  3TO  0co6eHHO  xopoino 

hjih  xa>KHoro  BHpyca.  KpoMe  npHBeneHHbix  b  03HHHa  BocnpHHMUHB 

uHHKicxpHpyexcH  cjiy.aHMH,  Korna  ohhh  h  tot  >xe 
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K  HecKOJibKHM  BiipycaM.  Tanoe  nojio>KeHHe  HadJiiojiaeTCH,  b  qacTHOCTH,  y  npeucTa- 
BHTejieii  ceM.  Nvmphalidae.  Tan  HanpHMep,  ecjin  ryceHHu  KpannBHHUbi  ( Vanessa 
uiticac  L. )  3apa3HTb  BupycoM  TyTOBoro  mejiKonpHaa,  y  hhx  pa3BHBaioTCH  Kpy*. 
Hbie  uiecTHyro JbHbie  nojinaapbi,  xapaKTepHbie  jijih  noJin3.11.po3a  TyTOBoro  uiejino 
npa.na;  ecjin  hx  3apa3HTb  EHpycoM  boiuhhhoh  mojih,  y  hhx  pa3BHBaioTca  qeTbi- 
pexyrojibHbie  riojinaapbi  cpejiHHx  pa3MepOB,  xapaKTepHbie  HJia  nojiH3.npo3a 
boiuhhhoh  mojih;  ecjin  hx  3apa3HTb  BupycoM  aydoBoro  uiejiKonpana,  y  hhx 
pa3BHBaioTCH  MeJiKHe  npiidJiiDKeHHO  —  naTiiyroJitHbie  hjih  TpenyrojibHbie  no- 
Jinaapbi  co  crjia>KeHHbiMH  yrjiaMH,  xapaKTepHbie  ajia  no^H3jipo3a  uydoEoro  rneji- 
Konpaaa  h  t.  a.  CneiiH^imecKHe  aaa  Ka»caoro  BHpyca  <J>opMa  h  cpeaHHe  pa3Mepbi 
nojiHsapoB  coxpaHHioTCH  h  npn  naJibHeHiHHX  naccancax  uepe3  ryceHHu  JiioSoro 
BOCnpHHMHHBOrO  BH.Ua.  OcoSeHHOCTHMH  BHpyca  OnpejieJIHIOTCH  He  TOJIbKO  (J)OpMa 
h  cpejiHHe  pa3Mepbi,  ho  h  HeKOTopbie  apyrue  CBoiicTBa  nojiHsapoB  —  hx  otho- 
rneHHe  k  KpacnTejiHM  h  cKopocTb  pacTBopeHHa  b  mejionax. 

y  Bcex  H3yneHHbix  BHpycOB  Hadjuoaaaucb  MyTauHH,  3aTpaniBaiomHe  <|>opMy 
nojiH3HpoB.  B  pane  cayuaeB  MeToaaMH  pa3BeaeHHa  u  MHKpoMaHHnyaauiin  bbi- 
iiejieHbi  TaKne  MyTaHTHbie  uiTaMMbi,  ctohko  nepeaaioiUHe  noTOMCTBy  H3MeHeHHyio 
4>opMy,  nojinaapoB.  MyTaHTHbie  kjictkh,  B03HHKaioiuHe  nooauHOHKe  b  nopa>KeH' 
HOH  TKBHH  CpeflH  KJieTOK  C  nOJIH3HpaMH  THnHHHOH  <|>OpMbI,  COaep>KaT  nOJIHSHpbl 
TOJIbKO  H3MeHeHHOH  $OpMbI;  n03T0My  MO>KHO  HyMaTb,  HTO  3apa>KeHHe  KJieTKII 
ocymecTBJiHeTca  oSmhho  Bcero  eaHHCTBeHHOii  BHpycHOH  nacTHueii.  OaHaKO 
HHorfla  npoHCxojiHT  noBTopHoe  3apa>KeHHe  yx<e  3apa>KeHHOH  KJieTKH  h  b  otom 


CJiynae  b  Hen  pa3BHBaioTca  noaHaapbi  aByx  pe3KO  pa3JiimHbix  pa3MepoB:  Ha6op 
6ojiee  KpynHbix  noauaapoB,  oda3aHHbix  nepBOMy  npoHHKHOBeHHio  BHpyca,  h  Ha- 
6op  Sojiee  mcjikhx  noimaapoB,  o6a3aHHbix  no3HHeHiiieMy  noBTopHOMy  npoHHK- 
HOBeHHio  BHpyca.  B  oqeHb  peaKHx  cayuaax  b  T3kom  hbohhom  3apa>KeHHH  KJieTKH 
yqacTsyeT  „HoPMajibHbiH“  h  MyTaHTHbiii  BHpyc  H  Toma  odpasyKnuiieca  b  Heii 

HBa  Ha6opa  noausapoB  pa3aimaioTca  He  tojibko  cbohmh  pa3MepaMH,  ho  h  *op- 
moh  (3).  T  ^ 

BoCnpHHMHHBOCTb  HeKOTOpbIX  HeuiyeKpbiJibix  K  3apa>KeHHK>  paaHbIMH  no- 
JiH3npeHHbiMH  BHpycaMH  coaaaeT  npennocbiJiKH  hjih  HayueHua  peKOM6HHaUHii 
leneTHHecKiix  ceohctb  3thx  BnpycoB  ( cneun^HuecKOH  <J,opMbi  uoauaapoB  h  Kpyra 

zrz-  no“y™u  HeKoTopwe  r°BoPaiyiie  PQ  — 

”  Me„y  BHpycaMH  AySoBoro  H  „enaPHOro  u.eaKo- 

npHflOB  B  opraHH3Me  ryceHHu  h3  ceM.  Nymphalidae. 

ycneoiHbie  oriLiib,  no  BoccoaaaHHio  Bne  opranHSMa  BHpyca  aaepHOro  no 

ZT^ZTr  meJ,KOnP’M  ”3  "“♦*"« ScJlKa  nOJ,„alpoB™  Z 

PMBa”T  ny™  — »  nlaape„- 
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Summary 

Polyhedral  insect  viruses  can  serve  as  an  excellent  model  for  investigation  of  viral  repro¬ 
duction  and  variation.  Six  viruses  of  nuclear  polyhedroses  of  Lepidoptera  were  studied  ma'nly 
in  respect  to  two  questions  important  theoretically  and  for  silkworm  rearmgs  and  pest  controE 
"cies  specificity  (host  range)  and  the  nature  of  intranuclear  inclusion  bodies^  Cross-inoculat  on 

®  *■**-•  rxxxxrxrs  xtxxi,; 

ficitv  of  these  viruses  is  erroneous.  Each  can  infect  a  num  •„  different 

—  ,rrT ,h'  s  rxxr  “X 

,o,wo“  more  viruae,.  The  —  *  j*.  -  “ 
o.  nuclear  polyhedr.  are  de.ermin.d  eacluri.ely  in 

by  of  I  he  hu,.  and  are  apec.lrc  f«  =»c ,27 «. ariae  allecdng  ,he 

hosts  susceptible  to  two  or  more  viruses.  In  all  theJ”ru“s  8  and  d  t0  breed  ture.  The 

shape  of  polyhedra;  several  such  mutant  strains  \v  ^  wild-type  and  mutant  virus, 

possibility  was  established  of  a  double  infection  o  a  0f  poiyhedra.  Cases 

fhis  leading  to  the  development  in  the  nucleus  of  w  them  make  possible 

xxx 

"xx  xrx  rrssi  -  -  - — * 

hedral  protein  and  viral  DNA. 
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A  Polyhedrosis  Virus  for  Control  of  the 
Great  Basin  Tent  Caterpillar,  Malacosoma  fragile 

by  C.  G.  Thompson 

Entomology  Research  Division,  Agr.  Res.  Serv.,  U.  S.  D.  A.,  Beltsville,  Md. 


Insect  pathogens  are  sometimes  spoken  of  in  the  United  States  as  , .biological 
insecticides".  This  name  may  be  quite  apt  in  some  cases.  The  terminology, 
however,  tends  to  develop  an  attitude  that  diseases  of  insects  must  do  the  same 
thing  as  chemical  insecticides  to  be  worthy  of  consideration;  that  is,  they  must 
give  immediate  pest  control  and  protection  of  the  crop.  Although  with  some 
agricultural  crops  this  appears  to  be  true,  a  very  different  type  of  control  m^y 
be  possible  through  the  use  of  disease. 


In  some  more  or  less  permanent  crops,  in  particular  forest  trees,  the  only 
economically  feasible  control  is  one  in  which  a  single  treatment  will  be  effective 
for  a  number  of  years.  Control  of  this  type  is  often  impossible  or  impractical 
with  chemical  insecticides.  It  is  possible  in  some  instances  however,  to  obtain 
a  long-lasting  control  through  the  use  of  insect  pathogens.  To  illustrate  this 
type  of  control,  field  tests  conducted  in  cooperation  with  the  U.  S.  Forest  Service 
in  New  Mexico  and  Colorado  with  a  polyhedrosis  virus  disease  of  the  Great 
Basin  tent  caterpillar,  Malacosoma  fragile  mus.  Stretch.,  will  be  described 
The  Great  Basin  tent  caterpillar  is  a  serious  defoliator  of  aspen,  Populus 

Stlms  aI't  m  ,  S°Uthernr  POrti°n  °f  the  R°cky  Mout*ins  in  the  United 
,  ].  pS  f  .  aruge  are3S  °f  asPen  are  completely  defoliated.  The  commercial 
value  of  aspen  m  this  area  does  not  warrant  repeated  chemical  insecticide  treat- 

con  A  ™ever-  the  recreational  value  of  mountain  areas  covered  by  aspen  is 
iderable,  and  is  not  easily  measured  in  dollars  and  cents.  The  U  S  Forest 

Previous  work  by  the  author  and  other  (Clark  1955  1956  1958  PI  u  a 

Reiner  1956;  Clark  and  Thompson  1954t  U  a  '  1958’  ° ^  and 

a  polyhedrosis  virus  on  small  pbts  can  establish  \he  ^  Sprayin8  of 

pulations.  In  these  tests,  although  complete  protect'  V1FUS  dlSe3Se  “  fldd  P°" 

gn  complete  protection  was  never  provided  the 
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host  tree  or  bush  for  the  year  of  application,  it  was  usually  achieved  by  the 
second  year  following  treatment.  Two  reasons  are  given  for  this  delay.  First, 
mortality  directly  the  result  of  the  applications  never  exceeded  50  percent. 
Second,  mortality  occurring  the  year  of  application  and  usually  also  in  the 
following  year  was  limited  largely  to  full-grown  larvae  that  had  nearly  finished 
feeding.  Although  mortality  almost  always  approached  100  percent  by  the 
second  year  following  establishment  of  the  virus  disease,  small  plots  (5  to  30 
acres)  were  reinfested  by  moth  flights  from  the  surrounding  untreated  areas. 
There  was  also  a  certain  amount  of  movement  of  virus  out  of  the  test  plots 
through  larval  migration  and  flight  of  virus-carrying  moths.  Since  precise  plot 
boundaries  are  often  difficult  to  establish,  it  has  not  been  possible  to  demonstrate 
movement  of  the  virus  out  of  the  plot  in  the  first  year,  but  by  the  second  year 
the  disease  is  usually  killing  caterpillars  V4  to  V 2  mile  away. 

Natural  epizootics  of  the  polyhedrosis  have  been  followed,  and  it  has  been 
observed  that  the  epizootic  wave  is  very  similar  to  that  of  induced  polyhedrosis 
outbreaks.  These  natural  virus  outbreaks  usually  covered  large  areas  and  the 
tent  caterpillars  almost  disappeared  in  these  locations.  Reports  from  forest 
entomologists  indicate  that  from  7  to  20  years  may  elapse  before  an  area  sub¬ 
jected  to  a  full-fledged  epizootic  is  again  the  site  of  serious  tent  caterpillar 

outbreaks.  , 

Most  reports  of  epizootics  of  polyhedrosis  in  tent  caterpillars  deal  with  the 

period  of  heaviest  mortality.  Little  is  known  of  the  pre-epizoot.c.  Recent  ob¬ 
servations  on  two  natural  epizootics  also  covered  several  years  preceding  the 
final  ..explosion"  of  the  disease.  From  these  observations  it  appears  that  ept- 
zootics  may  star,  from  a  number  of  relatively  small  foci  o  tnfec  ton  and  h  n 
spread  out  ,0  cover  a  large  area.  This  process  usually  takes  at  leas,  2  years. 
In  the  vear  preceding  the  peak  there  is  a  general  prevalence  of  disease  throug 
ou,  the'  area'  b"  stiU  with  variable  mortality.  The  final  year  the  epizootic  ,s 

eeneral  with  mortality  near  100  percent.  1 

A  few  colonies  can  usually  be  found  the  year  following  the  eptaootac  pe Jk. 

zittssssssssasisj* 

covered  by  an  epizootic  the  previo  y  free  of  virus  can  be  intro- 

the  second  year,  although  occasionally  egg  masses 

duced  with  successful  larval  devel°P”JC  "g  t  ts  anc[  observations,  larger  tests 

~  + - 
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tare),  in  2V2  and  5  gallons  of  water  (1  U.  S.  gallon  =  3,7853  liters).  The  higher 
concentration  was  also  tested  in  2V2  gallons  of  20  percent  corn  syrup.  A  fluo¬ 
rescent  tracer  was  incorporated  in  each  spray  preparation,  and  a  portable 
ultraviolet  light  was  used  to  check  deposits  on  leaves  and  smoked-glass  plates. 
Ten  sleeve  cages  each  containing  25  larvae  were  placed  at  random  in  each 
plot  immediately  after  the  applications.  Virus-caused  mortality  began  to  appear 
after  10  days,  reached  a  peak  on  the  16th  day,  and  then  tapered  off  until  the 
28th  day,  when  final  observations  were  made.  Thirty  billion  (30  X  109)  poly- 
hedra  per  acre  was  found  to  be  a  much  more  effective  dosage  than  10  billion 
(10  X  109).  The  incorporation  of  corn  syrup  in  the  spray  mixture  greatly  im¬ 
proved  the  effectiveness,  as  reflected  both  in  the  spray  droplet  count  and  virus- 
caused  mortality. 

Plots  treated  with  30  billion  polyhedra  in  2V?  gallons  of  corn  syrup  per  acre 
had  40  to  50  percent  tent  caterpillar  mortality.  This  mortality  was  equal  to  or 
better  than  the  direct  mortality  in  all  smallscale  tests  in  which  the  virus  epi- 
zooticswere  successfully  initiated.  Observations  during  the  next  few  years  should 
indicate  whether  fullfledged  epizootics  have  been  established  by  these  aerial 
applications. 

This  discussion  of  field  tests  with  the  tent  caterpillar  has  been  presented, 
not  only  to  report  results  of  research  in  insect  pathology,  but  to  illustrate  the 
fallacy  of  assuming  that  practical  use  of  insect  pathogens  requires  that  they 
produce  the  same  complete  and  quick  control  as  do  the  chemical  insecticides. 
In  many  cases,  owing  to  the  nature  of  the  crop  and  the  insect,  quick  and  complete 
control  may  be  indeed  necessary;  but  it  is  certainly  not  the  invariable  rule. 


Summary 

Some  insect  pathogens  present  possibilities  for  use  as  ..biological  insecticides'-  in  place  of 

S?  “  =.•=?  -  c:  ir 
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Pe3tOMe 

B  6opb6e  c  BpeAHbiMH  hqcckomumh  cymecTByeT  B03M0>KH0CTb  Hcnojib30BaTb  BMecro  xhmh~ 
‘tecKHx  >moB  HeKOTopbie  3HTOMO<j>arHbie  MHKpooprann3Mbi  Kan  ^Snojiorn^ecKHH  hhcckthchu,  . 
3ih  naToreHHbie  opraHH3Mbi  MoryT  6biTb  npuMeHeHbi  .iuih  pa3JiHHHbix  ciioco6ob  6opb6u.  Hx 
neHCTBHe  BOo6me  MejxjieHHoe,  xoth  3<]><{>eKTiiBH0CTb  coxpaHiieTCx  npoflOJi>KHTejibHoe  BpeMa. 

OnbiTbi  c  Malacosoma  fragile  noKa3ajin,  hto  HecMOTpn  Ha  to,  hto  npaMoro  MOMeHTajibHoro 

^eHCTBHH  He  6bIJlO  JXOCTHrHyTO,  3THM  CnOCOSoM  B03M0>KH0  flOCTHHb  flOJITO  ^eilCTByiOmeH  3aiHHfbI. 
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Virus  Resistance  in  larvae  of  Pieris  brassicae  (L.) 

by  Claude  F.  Rivers 

Agricultural  Research  Council,  Virus  Research  Unit,  Cambridge,  England 

Introduction 

In  September  1955  an  outbreak  of  granulosis  virus  occurred  in  the  large  labo¬ 
ratory  culture  of  Pieris  brassicae  larvae  at  the  Unit  of  Insect  Physiology,  Cam¬ 
bridge  (Smith  &  Rivers,  1956).  Enough  insects  survived  to  enable  the  culture 
to  be  continued  and  thousands  of  larvae  were  bred  at  the  Virus  Research  Unit 
for  the  production  of  virus.  The  nature  of  this  work  made  it  impossible  to 
breed  these  larvae  under  aseptic  conditions.  After  three  or  four  generations, 
bred  in  quick  succession  under  artificial  light,  increasing  amounts  of  virus 
suspension  were  required  to  produce  a  majority  kill.  This  resistance  reached 
its  peak  by  the  ninth  generation  when  it  was  noticed  that  very  few  larvae  in 
the  second  instar  or  older  were  affected  by  a  virus  suspension  which  had  given 
a  100  %  kill  when  the  stock  was  susceptible.  Tests  were  made  with  this  virus 
on  small  numbers  of  larvae  from  Czechoslovakia,  Portugal  and  Malta  in  1956 
and  195/  to  prove  that  this  observation  could  not  be  explained  by  a  falling  off 
in  the  infectivity  of  the  virus.  Early  in  1958  sufficient  numbers  of  Pieris  brassi¬ 
cae  larvae  from  various  sources  were  produced  under  the  same  conditions  as 
the  virus  resistant  laboratory  culture  and  it  was  possible  to  demonstrate  a  signi¬ 
ficant  degree  of  resistance  in  this  stock,  more  than  twenty  generations  after 
the  original  outbreak  of  the  disease. 


Materials  —  Methods 

The  laboratory  stock  of  Pieris  brassicae  was  obtained  from  the  A  R  C  Unit 
of  Insect  Physiology  culture  of  this  insec,  during  a  virus  epizootic  in  September. 
1955.  Subsequent  generations  were  produced  under  16  hour  photoperiod  to 
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these  experiments.  The  Czechoslovak  Pieris  brassicae  were  a  normal  spring 
brood  produced  from  diapaused  pupae  ex  ova  from  Dr.  J.  Weiser  of  Prague. 
The  virus  used  in  the  experiments  was  isolated  from  diseased  Pieris  brassicae 
larvae  which  were  sent  to  the  Virus  Research  Unit,  Cambridge  as  ova  from 
Portugal  in  March  1957.  These  larvae  all  died  when  they  reached  maturity  and 
although  I  cannot  rule  out  the  possibility  of  accidental  contamination,  the  cir¬ 
cumstances  suggested  that  it  was  a  transovarian  infection.  The  virus  was  a  gra¬ 
nulosis  type  characterised  by  having  the  rod-shaped  virus  particle  embedded 
singly  in  a  protein  , .capsule".  The  virus  suspension  was  made  by  adding  the 
liquefied  bodies  of  the  brassicae  larvae  to  distilled  water  and  then  filtering  the 
liquor  through  muslin  only.  I  am  indebted  to  Dr.  Robley  C.  Williams  for  his 
estimation  of  the  number  of  ,, granules"  in  this  virus  suspension.  The  calcula¬ 
tion  was  made  by  Williams’  spray  droplet  technique  with  the  electron-micro- 
scope.  The  virus  was  applied  to  the  food-plant  with  an  atomizer  at  first  and 
later  a  bath  of  virus  suspension  was  used  and  the  leaves  were  dipped  in  this 
to  contaminate  them.  A  neutral  wetting  agent  was  used  on  the  leaves  before 
they  were  treated  with  virus  and  all  the  leaves  were  thoroughly  dried  before 
being  fed  to  the  experimental  animals.  The  larvae  were  kept  in  large  screw- 
topped  glass  jars  at  the  start  of  each  experiment  and  then  divided  up  into  small 
lots  and  kept  in  jam  jars  with  sterile  filter  paper  closures. 

An  experiment  was  set  up  in  September  1956  using  200  larvae  of  the  F9 
generation  Laboratory  stock  larvae  in  the  third  instar.  The  virus  suspension 
used  on  this  occasion  was  made  up  by  adding  a  little  water  to  the  liquefied 
bodies  of  a  number  of  larvae  which  had  died  with  the  original  granulosis  virus 
disease.  Cabbage  leaves  were  smeared  with  this  suspension  and  fed  to  100  of 
the  larvae  for  one  day.  100  larvae  were  kept  under  the  same  conditions  but 
fed  throughout  on  clean  cabbage  leaves.  81  of  the  treated  larvae  pupated  success¬ 
fully.  None  of  the  larvae  died  with  symptoms  of  the  granulosis  virus  disease. 
The  same  virus  suspension  was  fed  to  a  small  number  of  Pieris  brassicae  larvae 
obtained  from  Portugal  later  in  1956  and  the  majority  died  with  disease. 
The  same  result  was  obtained  when  larvae  from  Czechoslovakia  and  Malta 
were  infected  in  1957.  These  experiments  together  with  general  observations 
made  with  the  Laboratory  stock  in  1956,  indicated  that  the  fall  off  in  the  effect 
of  the  virus  was  due  to  resistance  in  the  caterpillar  rather  than  to  changes  i 

'borthV^st' February  1958.  larvae  of  the  Laboratory  stock,  the  Histon  stock 
larvae  which  died  unexpectedly  whilst 
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Two  batches  were  fed  for  twenty-four  hours  on  white  broccoli  leaves  we 
and  sprayed  with  a  virus  suspension  containing  75  X  10'  particles  per  mi  i 
litre.  The  remainder  were  fed  with  wetted  leaves  only  and  kept  under  he 
same  conditions  as  a  control.  After  seven  days  one  or  two  larvae  in  both  the 
Histon  and  Whaddon  stocks  died  with  the  virus  disease  but  the  Laboratory 


Fig.  1.  2nd  Instar  larvae  fed  for  1  day  on  sprayed  leaves.  Dilution:  75X10'  granules  per  ml. 


stock  was  unaffected.  The  peak  of  deaths  was  reached  by  all  the  treated  larvae 
on  the  tenth  day.  No  virus  disease  occurred  amongst  the  untreated  control  batches 
although  there  was  some  bacterial  infection  in  the  Histon  stock  controls.  The 


amount  of  virus  administered  under  these  conditions  was  lethal  to  74  %  and 
76  %  of  the  Histon  and  Whaddon  stock  larvae  but  to  only  22  %  of  the  larvae 
from  the  laboratory  stock  (fig.  1). 

A  similar  experiment  was  set  up  on  the  5th  April  1958  using  second  and 
third  mstar  larvae  of  the  Laboratory,  Histon  and  Whaddon  stocks  at  the  same 
time  One  hundred  equally  grown  second  and  one  hundred  equally  grown 
third  instar  larvae  were  carefully  selected  from  the  three  stocks  of  brassicae 
Sixty  of  each  instar  and  stock  were  used  for  the  experiment  and  the  remaining 
atches  of  forty  kept  under  the  same  conditions  were  fed  with  untreated  food. 
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White  broccoli  leaves  were  wetted  and  then  dipped  into  a  bath  containing 
a  virus  suspension  with  3  X  1010  particles  per  millilitre.  The  second  instar 
larvae  were  fed  with  these  leaves  for  two  days  and  the  third  instar,  be¬ 
cause  they  would  consume  a  greater  surface  area,  for  one  day.  After  having 
fed  for  the  allotted  time  on  the  treated  leaves  all  the  larvae  were  removed  to 


Fig.  2.  3rd  Instar  larvae  fed  for  1  day  on  dipped  leaves.  Dilution:  3X10'“  granules  per  ml 


sterilized  jam  jars  closed  with  sterile  filter  paper  tops  secured  with  elastic  bands. 
The"  second  ins.ar  larvae  were  divided  up  into  batches  of  twenty  and  the  thud 
instar  into  batches  of  ten.  Fresh  food  was  fed  to  the  larvae  darly  and  all  dead 
bodies  removed  at  once  to  limit  the  possibility  of  secondary  contamination  Th 
arnoum  of  virus  used  in  this  experiment  was  sufficient  to  overcome  the  resistance 
in  the  second  instar  Laboratory  stock  and  87  %  of  them  die  wit  t  e  virus 
disease  after  seven  days  compared  to  96  %  of  the  ^ 

,he  Whaddon  stock.  There  -»•  «£££ 

instar  larvae  kept  as  a  cont  ,  i  5j  %  0f  the  Laboratory 

of  virus  used  in  the  experiment  was  e  a  Whaddon  stock 

Stock  larvae  whilst  83  %  of  the  Histon  stock  and  90  o  of  the  Whadd 
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died  with  the  virus  disease  (fig.  2).  No  virus  was  found  in  the  third  instar  control 
lots. 

On  the  31st  May  some  Czechoslovakian  Pieris  brassicae  were  to  hand  and 
these  were  tested  for  their  susceptibility  to  infection  with  the  virus  as  compared 
to  the  Laboratory  stock.  Eighty  larvae  were  taken  from  the  two  stock  cultures 


Fig.  3.  Larvae  fed  throughout  the  third  instar  on  dipped  leaves.  Dilution:  75X10?  granules  per.  ml 


Id  f„, T  8  m,°  '  ,hird  ins,ar'  For,>'  larvae  froni  «ock  were 

WU,e  br„ecnTTment  "  re",ainder  kef>  al°"Sside  *hem  «  control,. 

Wh.te  broccoli  leaves  were  wetted  and  dipped  into  a  bath  containing 

a  virus  suspension  of  75  X  10’  particles  per  millilitre.  When  the  leaves  wer! 

dry  they  were  used  to  feed  the  larvae  during  the  entire  third  instar  The  la 

and  dMedTI  bales' o  e,eCn°n,,ainerS  ”  "”tad  in*°  '*«  -star 

.he  dead  bodj  remotd^ ,^1^0  '“b  <W1*  a"d 

on  the  fifth  day  and  only  two  survived  whte'onlyM  «"o,  fhT  h  ' '° 
larvae  were  affected  by  this  dose  of  virus  (fig  3)  Th”e  ^  b°rat0ry  s,ock 
in  the  control  batches  of  either  stock.  %  '  H  WaS  n°  Virus  dlsease 
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In  order  to  summarise  the  results  of  the  experiments  where  a  statistically 
significant  difference  in  susceptibility  was  obtained  I  have  presented  them  in 
the  form  of  graphs  showing  the  percentage  dead  in  each  stock  in  days  after 
infection  with  the  virus. 


Discussion 

The  outbreak  of  a  virus  disease  in  a  laboratory  culture  of  Pieris  brassicae  L. 
presented  an  opportunity  to  observe  the  way  in  which  a  colony  can  recover 
from  an  epizootic.  When  the  epidemic  was  at  its  height  only  about  1  o  of 
the  larvae  survived  but  with  these  few  butterflies  it  was  possible  gradually 
to  bring  the  culture  up  to  full  strength  again.  Experiments  with  these  Labora¬ 
tory  stock  larvae  show  that  their  resistance  the  infection  with  the  granulosis 
virus  disease  is  significantly  greater  than  that  shown  by  Pieris  brassicae  larvae 
from  other  sources.  This  resistance  can  be  overcome,  especially  during  the  first 
and  second  instars,  by  using  very  large  doses  of  virus.  No  attempt  has  been 
made  to  explain  the  mechanism  of  the  resistance  to  virus  infection  but  my 
observations  indicate  that  this  is  a  new  factor  to  be  considered  in  planning 
the  use  of  the  granulosis  virus  disease  of  Pieris  brassicae  as  an  insecticide. 
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Pp3KJMe 


B  aBrvcre  1955  r  npn  «accoBOM  ,a6oPaxoPHOM  paaae™  Pieris  brassicae  a  KeM6pan«e 
B  anrycre  moo  i.  npn  OnnewrenHoe  KOJUliecTBO  6a6oueK  nepettHJio  sx> 

Csuxa  obHapyaceHa  nftexiUK  rpaHyneaa.  Onpeae.-ien  KOMweciBO  rycemm  aa 

nocay*K«o  m.  W-rt—  *-««“•  °  „  "  .m„.  ,»pyca  rp.»y- 

KaWfloft  nocjiejiywmefl  re„epaUH»  6u»o  «■»"““  "”P  jcnfmom  ,  ,» 

pyCHWM  ao3HpoBPofi  aiipycHoro  „a,ep„aaa.  paa- 
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mhbocth,  npnobpexeHHyio  nPH  jrabopaxopHOM  Bocnuxamm. 
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Marepi.ajibi  I-.i  MeauyHap.  koh$.  no  naTOJiorna  HaceKOMbix  n  Qhojiothh.  Meioay  6opi,0w 

c  BpeaHTeJi»MH.  flpara,  1958 


HoBbie  ^aHHbie  o  JiaiemHOCTH  no;iu9;ipeHHbix  enpycoB 

C.  repuieH3on 

OrOe.i  zeH'TUKu,  IlHCTuryr  juoaocuu  AnadeMuu  Hays  bspauHCKOu  CCP.  Kuee.  CCC.P 

Kan  cnpaBefl.razo  yKa3MBaeT  b  CBoeii  HeaaBHeii  cBOpKe  Eeprojibn  (13),  npo- 
6^eMa  jiaTeHTHOcm  no  cBoeMy  3HaaeHHio  3aHHMaeT  peHxpajibHoe  MecTo  b  o6jiacxn 
nccJie^OBaHHH  BnpycoB  HaceKOMbix.  Bojiee  Toro,  pemeHne  ee  bb>kho  hjisi  npyrnx 
odJiacTen  BupycoJiorHH,  a  xaxace  ajih  reHexHKii.  EcTb  ocHOBaHHa  nyMaxb,  nxo 
npo6jieMa  axa  imeex  3HaneHne  h  njia  OHKOJiornii.  IIoaxoMy  H3yneHHK)  jiaxeHX- 
hocth  BnpycoB  HaceKOMbix  h,  B  nacTHOCTH,  nojiHBppeHHbix  BnpycoB,  3a  nocaeaHiie 
roflbi  yaejiaexca  Bee  6oabme  BHHMaHHa.  Oco6eHHo  mhoto  b  sxom  HanpaBJieHnn 
caejiaHO  cobctckhmh  yaeHbiMH,  nponoJUKiiBiniiMH  pa6oTbi  riocnejiOBa,  BnepBbie 
BeTKo  c^opMyjinpoBaBinero  npencxaBJieHHe  o  uinpoKOM  pacnpocxpaHeHHH  y  Hace¬ 
KOMbix  JiaTeHTHbIX  CHMGlIOTHBeCKHX  BnpycoB  noJiH3npo3a  (9). 

H3yBeHne  3nn30oxo.xorHH  aaepHoro  noiiH3apo3a  ay6oBoro  meJiKonpaaa  (An- 
theraea  pernyi  Guer. ),  npoBeaeHHoe  Ha  oneHb  6oJibinoM  MaxepHaae  ( 1 ),  npnBejio 
k  ycTaHOBJieHmo  c^eayioipHx  ochobhwx  ^oktob :  6ojie3Hb  Bcxpenaexca  b  He6ojib- 
uiom  npopeHTe  bo  scex  nonyaaimax  sxoro  HaceKOMOro;  MaccOBbie  BCnbiuiKH  6o- 
JieaHH  B03HHK3IOT  BHeaamio,  6e3  nocTeneHHoro  HapacxaHiia  nncjia  6ojibHbix 
oco6en  n  cpaay  Ha  seen  TeppHiopHH,  aaHaxon  JiOKajibHOH  nonyjiaunen;  xanne 
BcnbnuKu  6ojie3HH  Moryx  aoaHHKaxb  B  noxoMcxBe  cosepuieHHo  anopoBbix  oco6eH 
H  B  ycaoBnax.  HCKJHonaiomHx  aaneceHHe  Bnpyca  H3EHe,  nanpHMep  b  MeexHoexax 
me  panee  Hnnoraa  «e  pa3BO,n,H.JiH  ay6oBoro  meiiKonpana  H  rue  Hex  xaKHx  hhkhx 
HaceKOMbix,  Koxopbie  moxjih  6bi  cnyacnxb  peaepsyapoM  Bnpyca;  BOSHHKHOBeHHe 
BcnbiuieK  6oae3HH  hbho  csasaHo  c  onpeneneHHbiMii  He6naronPHaxHbiMH  ana  rnen- 
=a3KOJiox_H  <j)aKxopaMH,  MHCxayiomHMH  KaK  na  3M6PHOHaabHOH 
exaann,  xaK  h  b  <i>a3e  ryceHHp.  06umpHbie  HHxepaxypHbie  naHHbie  Kacaiomneca 

nrrHH  HJICPHOr°  nOJIH3flp°3a  y  ^Konpaaa  (Bombyx  man 

too"  1  '  ™  “  MeCb  «  »  xapaKTepHbie  oco6e„„ocx„  ko- 

=r 


211 


cth  3nH300TOJiorHviecKHe  aaHHbie  ripHBOaaT  k  BbiBOny,  mo  BcnbiiiiKH  anepHoro 
noan9apo3a  MemyeKpbirxbix  MoryT  B03HHKaTb  6e3  3apaa<eHHH  H3BHe,  a  jiniiib 
BCJieacTBHe  aKTHBaunH  SKOJionmecKHMH  (J>aKTopaMn  limpoico  pacnpocTpaHeHHbix 
y  3flopOBbix  oco6eii  JiaTeHTHbix  BupycoB,  cnoco6Hbix  nepenaBaTtca  TpaHCBa- 
pHaabHO.  rioBHanMOMy,  Tanaa  cnoHTaHHaa  aKTHBaiiHH  JiaTeHTHbix  BupycoB 
tJiyacHT  oflHoii  H3  TJiaBHbix  npHHHH  3IIH300THH  aaepHoro  nojiH3,npo3a. 

IIInpoKoe  pacnpocTpaHeHne  JiaTeHTHbix  nojmanpeHHbix  BHpycoB,  B03Moa<HOCTb 
hx  aKTHBau,HH  3KOiorHHecKHMH  $aKTopaMH  h  cnoco6HOCTb  hx  nepeaaBaTbca 
qepe3  aiipa  ycTaHOBJieHa  h  3KcnepHMeHTajibHO.  y  TyTOBOro  mejiKonpana  aicra- 
BauHH  Ha6jiionaeTca  npn  rojioaaHHH  ryceHHU,  niiTaHiiii  hx  HenojmoueHHbiM 
KOpMOM,  no6aBJieHHH  K  KOpMy  HeKOTOpbIX  BpeaHbIX  BeipeCTB  ( TMflpOKCHJiaMHH, 
coea.HHeHHH  $Topa  h  T.  n.),  a  Taicace  b  pe3yJibTaTe  ape3MepHO  miHTejibHOH  3H- 
mobkh  hhu,  pe3KHX  nepeMeH  TeMnepaTypbi  h  HenoTopbix  npyrux  B03aeHCTBHH 
(4,  7,  15,  17  h  up. ).  y  ay6oBoro  mejiKOnpaaa  tot  ace  pe3yjibTaT  Ha6jiioaaeTca 
npn  pa3BHTHH  aim  7! pn  cjiHiiiKOM  BbicoKOH  TeMnepaType  h  njioxoH  aapamiH,  npii 
rojioaaHHH  ryceHHU,  naTaHHH  hx  jincTbaMH,  cjihuikom  6oraTbiMii  bohoh,  npn  no- 
6aEJieHHH  K  KOpMy  THUpOKCHJiaMHHa,  HHbeKHHH  ryCeHHUaM  TJII0K03bI  H  T.  fl.  (1, 
2,  12).  CxonHbiMH  cnoco6aMH  yuaeTca  Bbi3BaTb  noJiH3upo3  y  boluhhhoh  mojih 
( Galleria  mellonella  L.),  HenapHoro  mejiKonpana  ( Portheria  dispar  L.)  h  pana 
IipyrHX  BHUOB  (10,  11  H  up.).  npH  3TOM  HOH06HbIMH  BOSfleHCTBHaMH  MOXCHO  Bbl' 
3BaTb  3a6ojieBaHHe  noJiHsapoaoM  y  oaenb  mhothx  hjih  flaace  Bcex  oco6eH,  necwoTpa 
na  coejiioaeHHe  cawbix  CTporux  wep  nporas  BoaMoacHoro  BHecenna  BHpyca  H3BHe. 


OKOHaaTeJibHbie  noKaaaTeJiECTsa  bosmohchocth  EOSHHKHOBeHHa  aaepaoro  no- 
jin3npo3a  B  ycjiOBHax,  HCKJHOHaiomHX  3apaaceHHe  aKTHBHbiM  BiipycoM,  t.  e.  b  pe- 
3yjibTaTe  aKTHBauHH  JiaTenTHOro  CHM6HOTHHecKoro  Biipyca,  noJiyaeHbi  b  onb.Tax 
Ha  HHanay3HPyiomHX  KyKOJiKax  ay6oBOro  mejiKOnpaaa  h  Ha  nyjibTypax  TKaHen. 
YcraHOBJieHO,  HTO  aKTHBauHa  JiaTenTHOro  BHpyca  MoaceT  BbIBbIBaTbCa,  HOMHMO  ne- 
peHHCJieHHbix  SKOJiOTHHecKHX  (baKTopoB,  B03fleiicTEHeM  X-.i>aeH  II  yabTpa  iiOJie 
r0Bbix  Jiy-eH  HacTOTa  aKTHBamiH  JiaTeHTHbix  BHpycoB  paaJiHHHa  b  paaHbix  nony- 
ZTax  h  nopoaax  h  no-BH*HMOMy  saaiicHT  ot  nacaeacTBenHO*  KOHCTHTyunn 

naceKOMbix. 

ripoBepKa  npeaJioaceHHoro  Baro  cnoco6a  BbiaBJieHiia  y  Ty toeoto  uieJiKon 
JS J—  B..pyca  nocpeflCTBOM  K  «op«y 

<l>Topa  (16)  HOKaaaJia,  hto  stot  cnoco6  flaeT  oaeHi,  H3MeHmiB 
peayjibTaTbi,  npuneM  MHorne  hochtcjih  ocTaioTca  h6bmhb  jichhhmh 

r hctoh aTOJiorHHecKHe  HCCJieaosaHHa  npuBe jih  k  BbiBOAy, 

TeHTHOTO  BHpyca  nepBOHaaaabHO 

anpax,  h  TOJibKO  nocjie  paapymeHHH  hx  h  aapaaceHna  TpH  TaKHX 

apyrux  «ep  6ojie3Hb  cTaHOBHTca  hbhoh;  iiHoma  axoro  TPe6yeTca  p 

BH pyCHbIX  UHKJia  (6). 
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IIpeaoTBpaTHTb  aKTHBauHK)  JiaTeHTHoro  atipyca  momcho  ycxpaneHneM  yKasan- 
Hbix  Bbirne  HHAyunpyJomHx  $aKX0P03.  Sxo  6biJio  noATBep>KfleHO  iuhPokhm  npaK- 
TH^ecKHM  onbixoM  Ha  BbiKopMKax  ay6oBoro  uiejiKonpaaa  b  KOJixo3ax.  BHeapeH 
cncxeMbi  MeponpHHTHH,  HanpaBJieHHbix  Ha  npeaoTBpameHne  aKXHBaunH  jiaxeHX- 
Horo  Bnpyca,  b  conexaHHH  c  HcnoJibBOBaHHeM  o6biHHbix  caHHxapHbix  npneMOB, 
npHBeJio  k  peaKOMy  chhjkchhio  3a6ojieBaeMOCXH  nojmaaposoM.  JIa6opaxopHbie 
onbiTbi  noKa3aAH,  hxo  y  xyTOBOro  meJiKonpH.ua  3ajiep>KHBaex  anxiiBapmo  Jia- 
TCHTHoro  rojiHaapeHHoro  Biipyca  ao6aEJieHHe  k  KopMy  cojiefi  Ko6ajibxa  h  uhh- 
na  (5). 

CpaBHeHne  JiaTeHTHoro  nojiH9flpo3a  HaceKOMbix  h  JiH3oreHHH  6aKxepHH  ripn- 
BOflHT  K  BbIBOfly  O  npHHUHIIHaJIbHO  OflHHaKOBOH  npnpOHe  06OHX  HBJieHHH  C  XOH 

TujibKO  pa3HHueii,  hxo  y  6aKTepiiH  Ha6nioaaexcH  6ojiee  nojiHaa  3amma  ox  no- 
BTopHoro  3apax<eHHH,  neM  y  KJiexoK  HaceKOMbix  (3,  14).  Taxoe  cxoacxbo  npn- 
po^bi  o6ohx  HBJieHiiH  no3BOJiHeT  HaaeaTbca,  “.xo  y  HaceKOMbix  yjiacxcfl  oSHapy- 
>KHTb  reHexHnecKyio  EHpycHyjo  TpaHCflyKnnio,  bo  chx  nop  H3BecxHyio  xojibko 
y  MHKpOOpraHH3MOB. 
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Summary 


The  problem  of  latency  in  polyhedral  viruses  is  important  both  theoretically  and  for  the  practice 
of  silkworm  rearings  and  pests  control.  Extensive  epizootological  observations  on  the  oak  silkworm 
( Antheraca  pernyi  Guer)  as  well  as  laboratory  experiments  with  the  mulberry  silkworm  (Bomb yx 
mori  L.)  and  a  number  of  wild  lepidopterous  species  showed  that  nuclear  polyhedral  viruses  are 
often  present  in  healthy  individuals  in  a  latent  state  and  that  such  latent  viruses  are  transovarially 
transmitted  from  generation  to  generation.  Experiments  with  diapausing  pupae  of  A.  pernyi  and 
with  insect  tissue  cultures  proved  that  nuclear  polyhedrosis  may  arise  without  introduction  of  active 
virus  from  without.  In  other  words,  the  activation  of  a  latent  symbiotic  virus  may  be  the  sole  cause 


cf  an  outbreak  of  the  disease.  Moreover,  our  data  lead  to  the  supposition  that  such  spontaneous 
activation  of  latent  polyhedral  viruses  plays  a  most  prominent  part  in  the  epizootology  of  nuclear 
polyhedroses  in  Lepidoptera.  It  was  experimentally  shown  that  activation  of  latent  nuclear  poly¬ 
hedral  viruses  can  be  artificially  produced  by  X-rays,  ultraviolet  rays,  addition  to  food  of  hydro- 
xylamine,  fluoride  compounds,  injections  of  glucose,  starvation  and  deficient  diet  of  larvae,  ab¬ 
normal  conditions  of  hibernation  and  incubation  of  eggs.  The  frequency  of  activation  of  latent 
viruses  by  these  factors  varies  in  different  populations  and  stocks  and  is  probably  dependent  on 
.he  hereditary  constitution  of  the  insects.  A  testing  of  Vago’s  method  of  revealing  in  B.  mori 
of  latent  virus  by  means  of  feeding  larvae  with  fluoride  compounds  showed  that  this  method 
gives  very  uncertain  results  due  to  the  activation  of  the  latent  virus  only  in  a  variable  portion 
of  its  carriers.  Histopathological  studies  showed  that  an  activation  of  latent  virus  may  primarily 
occur  only  in  a  few  cell  nuclei  and  the  disease  becomes  manifest  only  after  these  nuclei  are 
disrupted  and  the  liberated  virus  infects  other  nuclei)  sometimes  two  or  three  such  cycles  take 
place  before  ,he  generalization  oi  .he  disease.  Activation  of  a  latent  virus  can  be  averted  by 
excluding  the  above-mentioned  provocative  inlluenc.s;  an  addition  to  ood  of  cobalt  and  zinc 
Lh,  also  act,  in  .he  same  direction.  A  comparison  of  latent  insect  polyhedroses  with  lysogeny 
,n  bacteria  leads  to  ihe  assumption  that  the  nature  of  both  phenomena  is  identical  in  pnnc.ple. 

remain  dillerenc.  ^  ZZTJXZ 

Ltr;  r.  ^1,.— t:::/..  pre.e«.po„.v »„  *  .0.., 
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Les  caracteristiques  de  l’epizootie  de  virose  chez  Lymantria 
dispar  L.  dans  des  regions  de  conditions  climatiques  differentes 

par  L.  Vasiljevic 

Institut  de  protection  de  plantes.  Beograd,  Yougoslavie 


La  derniere  infestation  de  Lymantria  dispar  entre  1953 — 195/,  en  Yougo¬ 
slavie,  s’est  terminee  dans  la  plupart  des  regions  par  une  epizootie  de  virose. 
Le  commencement  des  viroses  a  ete  constate  au  milieu  de  Mai  1957  et,  entre 
le  15  et  le  20  Juin,  la  maladie  a  pris  le  caractere  d’une  veritable  epizootie  dans 
plusieurs  des  regions  infestees.  L’intensite  de  la  polyedrie  chez  les  chenilles 
n’etait  pas  la  meme  dans  toutes  les  regions  infestees.  D’apres  l’intensite  de  la 
polyedrie  au  cours  de  l’epizootie  (Mai  — Juin),  le  nombre  des  oeufs  pondus 
par  les  papillons  ayant  survecu  a  l’epizootie  et  les  conditions  climatiques  des 
regions  etudiees,  nous  avons  determine  l’influence  de  certaines  caracteristiques 
ecologiques  sur  revolution  et  l’intensite  de  l’epizootie. 

Les  regions  ou  les  chenilles  pullulaient  ont  contenu:  a)  des  localites  avec 
la  polyedrie  au  maximum,  b)  des  localites  avec  la  polyedrie  au  minimum  et, 
c)  des  localites  sans  polyedrie  et  sans  epizootie.  La  distance  entre  ces  differentes 
localites  n  est  pas  souvent  tellement  grande,  mais  les  differences  entre  elles 
sont  considerables  au  point  de  vue  des  conditions  climatiques. 

Les  localites  avec  lepizootie  au  maximum  se  trouvaient  sur  les  versants  des 


petites  collines  exposes  au  sud,  avec  l’air  sec  et  une  assez  haute  temperature 
diurne.  Dans  les  localites  avec  ces  caracteristiques  1  epizootie  a  reduit  la  po¬ 
pulation  des  chenilles  au  minimum. 

Les  localites  avec  1  epizootie  moyenne  se  trouvaient  sur  les  terrains  plus  bas 
avec  1  air  moyennement  humide  et  sans  temperatures  tres  hautes.  L’epizootie 
dans  ces  localites  n’a  pas  reduit  completement  la  population  des  insectes. 

Les  localites  sans  epizootie,  bien  que  placees  non  loin  des  deux  premieres 
se  caracterisent  par  leur  position  dans  les  vallees  de  rivieres  de  montagnes’ 
a  lair  presque  sature  d'humidite  et  tres  frais  pendant  toute  la  journee  La  tem- 
perature  dans  ces  localites  n’est  jamais  tres  elevee.  Ces  dernieres  localites  servent 

pWode  iZ'te  yeK  P°Ur  13  PerS,S,a"Ce  *  LymmMa  **  » 

Dam  l'ann£e  suivante  apres  !  epizootie.  ?a  veut  dire  au  cours  de  1958,  nous 
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avons  poursuivie  la  population  de  chenilles  dans  ces  differentes  localites.  La 
diminution  des  nombres  de  chenilles  est  assez  grande  presque  dans  toutes  les 
regions.  Les  chenilles  sont  rares  et  il  est  difficile  les  trouver  dans  les  forets. 

Bien  que  le  nombre  des  chenilles  est  assez  petit  nous  avons  trouve  entre 
eux  de  certains  exemplaires  viroses  et  morts.  Qa  veut  dire  que  la  polyedrie  se 
continuit  a  l’annee  suivante  de  l’epizootie,  dans  la  population  de  meme  lot, 
bien  qu’elle  n’est  pas  tellement  nombreuse. 

Par  rapport  a  petit  nombre  des  chenilles  dans  la  nature  nous  n’avons  pas  pu 
observer  la  difference  au  point  de  vue  d’intensite  des  chenilles  dans  les  diffe¬ 
rentes  localites. 

D’ailleurs,  au  cours  d’eclosion  des  papillons,  le  nombre  desquels  etait  controle 
par  la  methode  d’attirance  des  males  par  l’odeur  sexuelle  de  femelle,  nous 
avons  constate  leurs  different  nombre  dans  les  differentes  localites  avec  la 
presence  de  virose  dans  l’annee  passee. 

Les  differences  en  nombre  des  papillons  ramasses  dans  ces  differentes  localites 
sont  aussi  bien  considerable. 

Le  plus  grand  nombre  des  papillons  nous  avons  trouve  dans  les  localites 
le  moins  atteintes  de  polyedrie  et  places  dans  les  vallees  de  rivieres  de  mon- 
tagnes. 

Dans  les  localites  avec  l’epizootie  au  maximum  dans  l’annee  passee  et  placees 
sur  les  versants  des  petites  collines  le  nombre  des  papillons  est  beaucoup  plus 
restreint. 


Pe3K)Me 

HHBaauH  Lymantria  dispar  L.  b  1953-1957  ro.ax  b  lOrocjiaBHH  saKOHHHjiacb  b  Gojimuch 
nacTH  oSjiacTeH  BHpycnoH  snHaooTHeft.  HHxencHBHOexb  norapoaa  y  rycenna  He  6HJia  bo 
ocex  3apa>KeHHbix  o6.acxHX  o.HHaxoBa.  Ha  ocHOBaHHH  aamm*  o  hhtchchbhocth  no.naapoaa 
b  TeveHJte  3hh300xhh,  o  nnce  hhu  b  K.aaxax  6a6oveK,  nepe^Hamux  ee,  h  umn««a 
ycjioBHax,  HsyaaeMHX  o6.acxeH,  6«,o  ycxaHOB.eHO  »>hh«  Hexorop-x  OKO.orHHecxHX  *aK- 
TOpOB  Ha  3B0,K,UH,0  H  HHXeHCHBHOCXB  3HH300XHH.  HaH6o.ee  CHJIbHHe  OHaXH  pacnpocxpaHeHHH 
aaLeeaHH*  BCxpeva.HCb  «a  k,*hhx  ck.ohbx  HesHCOKHx  xo.mob,  c  cyxHM  soa.yxoM  h  bhcokoh 

"  r  oxiiv  MerTax  3nH300XH«  pe.yHHpoBa.a  HHcjieHHOcxb  ryceHHU 

IT”'  c  ,03,,-  „  HeBueoKOii  ^Hapaaypo*.  ^ 

Gbieaaa  no»».«a.  Mocoh«o*«h„..  r*  =»«»««»,  » 

»a  ao,  oh.,  .aco  pac„oa.«e„  P— -  ™  ^ 
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dispar  L.  b  xeaeHHe  nepHO.a  jiaxeHHHH. 
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Ausniitzung  einer  Zytopl3.srna.-Polyedrose  1m  Pflcinzenschutz 

von  Jaroslav  Veber 

Laboratorium  fur  Inscklenpathologie  des  Biologischen  Institutes  der  Tschechoslowakischen  Akademie 

der  Wissenschaften.  Praha,  CSR 


Vom  epideniiologischen  Standpunkte  aus  sind  die  Viruskrankheiten  durch 
dftere  umfangreiche  und  heftige  Epidemien  (Epizootien)  charakterisiert,  welche 
ihre  Wirtsarten  auf  groBen  Arealen  ergreifen.  I  vollem  MaBe  gilt  das  auch 
fiir  die  Viren  in  Insektenpopulationen,  bcsonders  fiir  einige  Kalamitatschad- 
linge  der  Ackerbau-  und  Waldkulturen.  Bei  solchen  Kalamitaten  kommt  es  zu 
einer  Anhaufung  von  Individuen  einer  Art,  welche  bei  anderen  Tiergruppen 
unvorstellbar  ware.  Es  sind  besonders  einige  Schmetterlinge  ( Lepidoptera) 
wic  z.  B.  T ortricidae  oder  Lymanl^iidae  und  unter  den  Hautfliiglern  ( Hymcno - 
ptera )  die  Familien  Tenthredinidae  und  Diprionidae,  welche  zu  Massenver- 
mehrungen  inklinieren.  Diesen  Gruppen  wurde  auch  vom  Standpunkte  des 
V'orkomniens  der  Viren  und  ihrer  Verbreitung  viel  Aufmerksamkeit  gewidmet. 
Es  gibt  heutzutage  schon  so  viel  Angaben  iiber  den  EinfluB  der  Virusformen 
auf  die  Schmetterlingspopulationen,  daB  man  sich  an  dieser  Stelle  mit  ihnen 
nicht  ausfiihrlich  befassen  kann  und  es  bleibt  nichts  anderes  iibrig  als  auf 
diejenigen  Arbeiten  hinzuweisen,  welche  sich  mit  dieser  Frage  naher  befassen 
tBalch  und  Bird  1944,  Komarek  1950,  Kovacevic  1954,  Steinhaus  1954). 

Fast  alle  Fachleute  sind  sich  heute  daruber  einig,  daB  die  Bedeutung  der  Vi- 
ruserkrankungen  bei  den  Massenvermehrungen  von  Schmetterlingen  immer  groB 
una  oft  entscheidend  ist.  Die  Mehrheit  der  Kalamitaten  scheint,  friiher  oder 
spater.  durch  eine  Virusseuche  beendet  zu  sein. 


Mit  Rucksicht  auf  die  angefuhrten  Ausfiihrungen  ist  es  natiirlich,  daB  gleich- 
zeitig  nut  den  sich  anhaufenden  Kenntnissen  iiber  die  Virusformen  der  Insekten 
die  Bemuhungen  zu  ihrer  Ausniitzung  fiir  biologische  Bekampfung  der  Schad- 
linge  entstanden  sind 

Die  ersten  groBen  Versuche  solcher  Art  wurden  in  der  Tschechoslowakei 

19,7rLniQoe7r  durchgefiihrt,  welche  hier  in  den  Jahren 

-  192/.  zehntausende  von  Hektaren  der  Nadelholzwalder  vernichtet  hat 

.  u  ver-scrhiedenster  Weise  versuchte  man  der  Verbreitung  der  Virusseuche 
un  er  der  Schadl.ngspopulation  zu  verhelfen.  Die  Raupen  wurden  durch  Ein- 
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stich  infiziert  und  in  die  Baumkronen  ausgelassen.  Die  Kadavern  der  toten  Rau- 
pen  wurden  mit  der  Waldstreu  in  die  Gebiete  eingeschleppt,  wo  die  Polyedrie 
noch  nicht  ausbrach.  In  anderen  Fallen  sind  die  toten  Raupen  auf  verschiedener 
Weise  als  Pulver  oder  Suspension  verarbeitet  worden  und  nachher  in  die  Baum- 
kronen  gebracht.  Das  Pulver  wurde  auch  in  Beuteln  in  den  Revieren  auf  die 
Baume  aufgehangt.  Man  hat  es  sogar  versucht  den  Raupen  den  Zutritt  in  die 
Baumkronen  zu  versperren  um  durch  Hungern  die  Virose  herbeizufiihren. 
Alle  diese  und  andere  Versuche  haben  keine  positive  Erbegnisse  gebracht.  In 
einzelnen  Fallen,  wo  es  doch  gelang  eine  Seuche  zu  starten,  handelte  es  sich 
hochstwahrscheinlich  um  eine  spontan  entstandene  Erkrankung,  eine  Bakte- 
riose  oder  eine  ahnliche  Ursache.  Komar ek  (1931),  welcher  zu  den  ersten 
Forschern  angehort,  die  die  Bedeutung  der  Virusseuchen  fiir  Insekten-Kala- 
mitaten  erkannt  haben,  stellt  sich  zur  Moglichkeit  der  kiinstlichen  Eingriffe 


mit  Viren  auBerst  skeptisch. 

Die  ersten  positiven  Ergebnisse  bei  der  Dissemination*  eines  Virus  der  Gat- 
tung  Borrclina  veroffentlichten  Steinhaus  und  Thompson  (1944)  und  Thompson 
und  Steinhaus  (1950).  Ihre  Versuche  wurden  in  den  Jahren  1948  —  1949  an  den 
Larven  von  Colias  philodice  eurytheme  Boisduval  durchgefiihrt,  wobei  eine 
hohe  Mortalitat  des  Schadlings  erreicht  wurde.  Anderen  Autoren  ist  es  mcht 
so  eindeutig  gelungen  mit  demselben  Virustypus  gute  Erfolge  zu  gewinnen.  So 
gelang  es  Bergold  (1951)  bei  dem  Spinner  Malacosoma  disstria  in  den  Jahren 
1949-1953  nur  eine  unbedeutende  Sterblichkeitserhohung  zu  erreichen  (von 
3  bis  auf  10  %  gegen  Kontrolle). 

Ahnlich  ging  es  auch  Clark  und  Reiner  (1956).  Wahrend  sie  im  Jahre  1954 
hohe  Mortalitat  in  der  Population  von  Malacosoma  fragile  erreichen  konnten, 
waren  die  Versuche  im  darauffolgendem  Jahr  (1955)  erfolglos.  Wiederum  a- 
chay  und  Lovas  (1957)  und  Ossowski  (1957)  konnten  gute  Ergebnisse  erweisen. 
Eigene  Laborversuche  an  Euproctis  chrysorrhoea ,  Malacosoma  neustnum  nn 
Lymantria  dispar,  mit  den  durch  wiederholte  Zentrifugation  gereimgten  Po- 
lyedern,  gaben  entweder  keine  Mortalitat  oder  die  Tiere  starben  auch  in  de 
Kontrolle,  so  daB  es  sich  um  verseuchtes  Raupenmatenal  hande  te.  ir  rec  ne 
unsere  eigene  Versuche  zu  denen,  bei  welchen  der  Erfo  g  aus  ie  _ 

Auf  Grind  der  literarischen  Angaben  sowie  auch  den  eigenen  Er  ahrungen 
miissen  vvir  hier  der  Meinung  Ausdruck  geben,  daB  die  Infektivitat  der  Ke 
polyedrosen  der  Gattung  Borrelina  unverlaBlich  ist  und  ofters  vo  ig  vers 


*  Bergold  (1958)  unterscheidet  ..dissemmation^tur  .^neunkdUI|^s^^ 

Population,  in  welcher  der  Erreger  bereits  vor  a  w0  noch  keine  Erkrankung  erkannt 

wird  der  Termin  J***?  ^ ^ obwohl  ,ch 

S”8“"ISk"'  V0,h"l8e' 

Untersuchungen  abhangig  ist. 
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infolge  dessen  sich  diese  fur  kunstliche  Verbreitung  nicht  gut  eignen.  Dies 
haben  schon  oft  die  Feldversuche  durch  MiBerfolge  genugend  bewiesen.  In 
manchen  der  positiven  Falle  handelte  es  sich  vielleicht  um  andere  Todesur- 
sachen  wie  z.  B.  Zytoplasma-Polyedrosen  oder  Bakteriosen.  Im  Lichte  der  ne- 
gativen  Ergebnisse  miissen  wir  bei  positiven  Resultaten  immer  skeptisch  sein 


Abb.  1.  Eine  Zelle  des  Mitteldarmepithels  von  Lymantria  dispar  von  der  Smithia-Polyedrose 
befallen.  Die  Inklusionen  werden  nur  im  Zytoplasma  gebildet.  Ehrlich-Eosin. 


and  einen  weiteren  mitspiclenden  Faktor  suchen  wie  {Combination  mit  Bakte- 
rien,  mit  anderen  Viren,  Protozoen  usw.  Besonders  interessant  sind  die  Falle, 
wo  erne  Zytoplasrr.a-Polyedrose  in  gemischter  Infektion  mit  der  Borrelina - 
Pofyedrose  vorkommt,  derm  wir  haben  in  toten,  verfaulten  Raupen  kaum  die 
Moghchkeit  beide  Polyedertypen  zu  unterscheiden. 

Viel  gunstigere  Verhaltnme  fur  direkte  Eingriffe  in  die  Population  der  Schad- 
inge  zeigten  sich  be,  emigen  neuen  Typen  von  polyedrisehen  Erkrankungen 

die  D  m  r  ,Ulen  Jahre"  warden.  Hierher  gehoren  vor  allem 

reLe  ^"1,  h  Vir<m  d"  Ga,,U'1E  Bird‘a  Weiser  19b8.  Erfolg- 

Ergebmsse  warden  in  Kanada  bei  den  Versuchen  an  einigen  Blattwespen 
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Diprion  sertifer  Geofr.  und  Diprion  hercyniae  Htg.)  verzeichnet  (Bird  1950, 
1952,  1953,  1954,  1955,  Bird  und  Whalen  1953,  Dowden  und  Girth  1953). 
Diese  Erfolge  wurden  in  vollem  Matte  auch  in  Europa  durch  Franz  und  Niklas 
(1954)  an  Diprion  sertifer  bestatigt.  Dieser  Typus  der  polyedrischen  Erkran- 


Abb.  2.  Ein  Teil  des  Mitteldarmepithels  durch  die  Smithia-Polyedrose  schwer  beschadigt.  Heidenhain. 


kungen  zeigt  eine  verlattige  Infektivitat  ahnlich  wie  die  Viren  der  Gattung 
Bergoldia,  die  Erreger  der  sogenannten  Granulosen. 

Weitere  Wege  zur  Ausniitzung  der  Virusformen  fur  biologische  Bekampfung 
zcigten  sich  bei  der  Entdeckung  eines  weiteren  Typus  von  polyedrischen  Krank- 
heiten,  den  zytoplasmatischen  Darmerkrankungen  der  Gattung  Smithia  (Ber- 

gold  1953).  ,  .  ,  .  .  T  (  , 

Xeros  (1952)  und  Smith  und  Xeros  (1952,  1953)  beschrieben  einige  n  e 

tionen  von  mehreren  Wirtstieren,  welche  durch  diese  neuartige  “rankung 
befallen  warcn  Die  EinschluBkorperchen  befanden  sich  nur  ,m  Zytoplasm 
der  Zellen  des  Mitteldarmepithels.  was  im  Wiederspruch  mit  dem  Borrclma- 
Tvp  steh.  Es  gib,  aber  noch  weitere  Untersehiede:  die  Elementarkorperchen 
JL  spharisch,  die  Polyeder  besiuen  keine  Membrane  und  farben  s,ch  m.t  Me- 
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thylenblau.  Seitdem  wurde  diesem  Typ  der  Erkrankungen  reges  Interesse  der 
Fachlaute  gewidmet.  Es  gibt  aber  in  der  alteren  Literatur  zwe!  Beschreibun- 
gen  welche  in  diese  Gruppe  eingereiht  werden  mussen.  Ishnr.ori  (19J4)  b 
schrieb  eine  solche  Polyedrie  bei  den  Seidenspinner-Raupen  als  erne  selbstan- 


Abb.  3.  Borrelina-Polyeder  aus  Lymantria  dispar.  Nativ. 


dige  Erkrankung  und  war  zugleich  auch  der  erste,  der  die  Mischinfektion  mit 
beiden  Typen  sah.  Etwas  spiiter  beobachtete  Lotmar  (1941)  eine  ahnliche  Er- 
scheinung  bei  den  Raupen  der  Kleidermotte  ( Tineola  bisseliella  Humm.). 

Seitdem  wurden  mehrere  Befunde  verzeichnet.  Yago  und  Vasiljevic  (1955) 
fanden  eine  Smithia- Polyedrie  bei  Thaumetopoea  processioned,  Krieg  und  Lan- 
genbuch  (1956)  bei  Dasychira  pudibunda,  Vago  und  Vasiljevic  (1958)  in  Hy - 

phantria  cunea  und  Huger  und  Krieg  (1958)  in  den  Nonnenraupen  (Lymantria 
monacha  K.). 

In  der  Tschechoslowakei  wurde  zum  erstenmal  die  SmiUta-Erkrankung  an 
den  Raupen  des  Schwammspinners  ( Lymantria  dispar  L.)  aus  der  Slowakei  in 
den  jahren  1955-1956  erkannt  (Veber  1957).  Gegenuber  dem  bisher  beschrie- 
benen  Borrehna- Tvpus  werden  hier  Unterschiede  in  jeder  Hinsicht  beobachtet 
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Schon  das  Benehmen  dcr  kranken  Tiere  mit  Riicksicht  zur  Nahrungsaufnahme 
ist  vollig  verschieden.  Wahrend  bei  der  Borrefina-Erkrankung  die  Tiere  bis 
zum  letzten  Tage  fressen  und  auBerlich  keine  Symptome  zeigen,  horen  sie  nach 
der  Smithia-Infektion  im  Laufe  einer  Woche  mit  der  Nahrungsaufnahme  vollig 
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Abb.  4.  Smithia-Polyeder  aus  Lymantria  dispar.  Nativ. 

auf,  was  offensichtlich  mit  der  Histotropie  des  Erregers  im  Zusammenhang 
steht  Zu  Ende  der  Erkrankung  zerflieBen  die  Raupen  aber  nicht,  wie  bei  dem 
erstgenanntem  Typus,  sondern  sehen  eher  als  mumifiziert  aus  Bei  schweren  In- 
fektionen  kann  man  schon  makroskopisch  auf  die  Smilhto-Polyedrose  urteden 
weil  die  Tiere  weiBlichen  Kot  ausscheiden.  Eine  sichere  Diagnose  ist  ]edoch 

auch  hier  nur  mikroskopisch  mbglich.  Hlhafte 

Schon  in  den  ersten  Labor-Versuchen  zeigte  sich  erne  wichtige  vorteilh 

Eigenschai.  gegcniiber  dem  Borrdina- Typus.  Es  ist  die  ganz  zuverlaB.ge  In- 
fek.ivi.at  der  Polyeder.  Wir  haben  bei  den  Infektionsversuchen  rntmer  .me  Er 
krankung  erreicht  ohne  Riicksicht  auf  die  Gegend  von  der  die  VersuchsU 
stammten  Oder  auf  das  alter  der  Tiere.  Auch  die  Infektionen  anderer  Schmet 
lingsarten  gelangen  ohne  Schwierigkeiten.  Wir  konnten  die  Raupen  von 
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proctis  chrysorrhoea,  Malacosoma  ncustrium,  Hyphantria  cunea  und  Bombyx 
mori  leicht  infizieren.  Besonders  gute  Ergebnisse  gab  die  Infektion  bei  Euproctis 
chrysorrhoea,  wo  ein  viel  schwerer  Verlauf  der  Erkrankung  beobachtet  werden 

konnte,  als  bei  dem  urspriinglichen  Wirt. 

Im  Fruhling  1958  wurde  unsere  Smithia^ Polyedrie  aus  Lymantria  dispar 
betreffend  ihrer  moglichen  Ausniitzung  im  Pflanzenschutz  in  einem  kleineren 
Feldversuch  gepriift.  Hierzu  wurde  eine  Gruppe  von  sechs  Zwetschken-  und 
Birnbaumen  gewahlt,  welche  von  Raupen  des  Goldafters  (Euproctis  chrysor - 
rhoea)  und  teilweise  auch  des  Ringelspinners  (Malacosoma  neustrium)  schwer 
heimgesucht  wurde.  Zur  Anreicherung  des  Polyeder-Materials  wurden  im  vo- 
rigen  Jahre  etwa  4000  Raupen  des  Goldafters  in  IV.  Stadium  infiziert.  Von 
diesen  haben  wir  zwei  Liter  einer  Vorratsuspension  gewonnen,  welche  Rund 
450.106/ml  der  Polyeder  enthielt.  Diese  Suspension  wurde  am  Orte  des  Ver- 
suches  durch  Wasser  bis  auf  20.10u  Polyeder/ml  verdiinnt.  Die  Behandlung 
wurde  mit  einer  Handspritze  durchgefiihrt.  Der  Verbrauch  machte,  je  nach 
GroBe,  1  —  3  Liter  pro  Baum  aus.  Die  Bespritzung  wurde  durchgefiihrt  als  die 
Goldafterraupen  im  III.  Alter  waren. 

Am  sechsten  bis  achten  Tage  nach  der  Applikation  horten  die  Raupen  im 
Frasse  auf  und  lagen  bewegungslos  an  den  Blattern.  Im  Zytoplasma  der  Mittel- 
darmzellen  konnten  wir  die  Bildung  der  Polyeder  mikroskopisch  beobachten. 
Ab  zehntem  Tage  trat  das  Absterben  ein,  welches  dann  in  dritter  Woche  seine 
Hohe  fand  und  massenhaft  wurde.  Die  Raupen  fielen  von  den  Asten  herunter, 
inwieweit  sie  schon  vorher  nicht  zur  Beute  der  Raubinsekten  und  Vogel  wurden. 

Wahrend  auf  den  Kontrollbaumen  groBe  FraBschaden  bis  zum  KahlfraB  ver- 
zeichnet  werden  konnten,  waren  die  behandelte'n  nur  wenig  beschadigt.  Der 
Erfolg  der  Spritzung  war  eindeutig  und  der  Versuch  kann  als  erfolgreich  ge- 
wertet  werden.  Neben  den  bei  biologischen  Mitteln  iiblichen  Vor-  und  Nach- 
teilen,  mochte  ich  nur  auf  eine  bedeutende  Eigenschaft  dieses  Erkrankungs- 
lypus  aufmerksam  machen.  Es  ist  eben  die  standarte  und  direkte  Infektivitat 
diesen  Polyedrosen,  welche  die  Borrelina- Erkrankungen  entbehren.  Gegeniiber 
den  MiBerfolgen  und  Enttauschungen,  welche  die  Bemiihungen  zur  Ausniitzung 
von  Borrelina- Polyedrien  zur  biologischen  Schadlingsbekampfung  mit  sich  ge- 
bracht  haben,  ist  hierin  ein  Fortschritt  zu  sehen. 


Zusammenfassung 

In  einem  Feldversuch  wurde  eine  Polyedrose  der  Gattung  Smithia  gegen  dem  Goldafter 
me  is  c  rysorr  wea)  und  dem  Ringelspinner  (Malacosoma  neustrium)  mit  gutem  Erfole  be 
nu.zt.  Am  sechsten  bis  achten  Tage  nach  der  Applikation  horte  der  FraB  der  beiden  Schadlingc  auf 
zehntem  Tage  begann  das  Absterben,  welches  seinen  Hohepunkt  in  dritter  Woche  na!h  d-r 
Spritzung  erreicht  hat.  Gegenuber  den  Kontrollbaumen,  wo  schwerc  FraBschaden  bis  zum  Kahl- 
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fraG  verzeiehnet  warden,  gelang  es  an  den  bespritzten  Baumen  solche  vollig  zu  vermeiden.  Die 
Sterblichkeit  der  Schadlinge  war  fast  100  %. 

Es  wird  auf  die  zuverldssige  Infektivitiit  der  Virusformen  der  Gattung  Smithia  aufmerksam 
gemacht,  wodurch  diese  von  den  Borre/ino-Polyedrosen  zu  unterscheiden  sind. 
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Euproctis  chrysorrhoea,  a  Tax*e  h3cthhho  Malacosoma  neustrium.  OnpwcxHBaHHe  npowa- 
Boanjiocb  BOAHofi  cycneHSHeii,  co*ep>xameH  20.10'  nojinaapoB  Ha  1  mji,  hb  onpbicxnBaTejia  no* 
naBJiemieM.  Ha  o*ho  nepeiio,  B  3aBncnMocTn  ot  ero  BejinnuHLi,  pacxoaoBajiocb  1—3  *  cycneH- 
3hh.  Ha  6-oii  no  8-ro  *hk  ryceHHUbi  nepecTaBajni  npHHHMaib  nmny  h  Heno*Bna<Ho  ocraBajincb 
jieacaTb  Ha  jiHCTbax.  B  iiHTonjia3Me  xnmeqHbix  xjieTox  ryceHHn  o6pa3yioTCH  iHmwHHe  nojin- 
9*peHHbi6  HHKJH03HH.  Ha  10' ii  aeiib  ryceHHUbi  no i iioaioT,  a  cMepTHOCTb  aocruraeT  cBoero  Max- 
CHMyMa  Ha  Tpexeii  Heaejie.  ryceHHUbi  naaaioT  c  BeiBeii  Ha  3eMjno,  earn,  npeuBapHTejibHo,  He 
CTajiii  /KepTBa.MH  rn-Hu.  YcTOHHHBOCTb  cycnen3HH  Ha  aepeBbax  eipe  HayqaeTca.  O  unTonjia3Ma- 
TimecKHx  KHineHHbix  no*H3*po3ax  mo>kho  cKa3aTb,  mo  no  CBoeMy  aeiicTBHio  ohh  paBHbi  *pyrnM 
CiiojiorHqecKHM  MeTonaM  6opb6bi,  HcnhiTaHHbiM  y>xe  paHbme,  xax  c  tohkh  3peHHH  hx  npeHMy- 
mecTB,  Tax  h  HeuocxaTKOB.  no  cpaBHeHHio  c  neyjiaqaMu  npii  npnMCHeHHii  HyxjieapHhix  nojia- 
SJipoaoB,  npeiiMymecTBa  UHTonjia3MaTHiecxHx  no*H3*,po30B  3aKjiK>qaeTca  b  hx  CTaunapTHOM 
UCHCTBHH.  . 
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Die  Granulose  von  Hyphantria  cunea  Diury,  eine  neu 
entdeckte  Viruskrankheit 

von  L.  Schmidt 

Entomologisches  Institut,  Zagreb,  I ugoslavien 


Im  Jahrc  1957  stellten  L.  Schmidt  und  Gj.  Philips  im  Laboratorium  des  Ento- 
mologischen  Institutes  das  Eingehen  der  Raupen  des  WeiBen  Barenspinners 
( Hyphantria  cunca  Drury)  unter  charakteristischen,  bis  dahin  unbekannten 
Symptomen  der  Erkrankung  fest.  Die  Raupen  wurden  als  L2  in  der  Natur  ein- 
gesammelt  und  es  bestand  der  Verdacht  es  sei  die  lethale  Erkrankung  der 
Raupen  von  einer  in  das  Laboratorium  eingebrachten  Krankheit  verursacht. 
Nach  der  durchgefiihrten  Bestimmung  wurde  festgestellt,  dab  es  sich  um  eine 
neu  entdeckte  Granulose  handelte,  die  in  der  Literatur  weder  erwahnt,  noch 
beschrieben  wurde.  Nach  den  umfangreichen  Untersuchungen  zeigte  sich  diese 
Viruskrankheit  als  einer  der  wichtigsten  Regulatoren  der  Hyphantria-Popu- 
lationsdichte  in  den  Gegenden  der  Provenienz  des  Versuchsmaterials,  u.  zw. 
im  Nordwest  der  N.  R.  Kroatien,  wo  die  okologischen  Verhaltnisse  nicht  so 
optimal  sind  als  in  den  anderen  Verbreitungsgebieten  von  Hyphantria  (Slawo- 
nien,  Vojvodina). 

Das  Virusmaterial  der  I.  Hyphantria-Generation  wurde  zu  den  Infektion- 
versuchen  in  der  II.  Generation  verwendet.  Die  Wirkung  der  Virusinfektion 
konnte  man  in  alien  Entwicklungsstadien  der  Raupen  beobachten,  d.  h.  von  Lt 
bis  zur  Verpuppung.  Die  peroral  infizierten  Raupen  gingen  in  jedem  Entwick- 
lungsstadium  ein,  besonders  wahrend  der  Hautung  und  in  der  Pronymphose, 
Das  schnellste  Eingehen  wurde  an  den  L|  Raupen  beobachtet,  wenn  sie  sich 
mit  der  ersten  Nahrung  infizierten.  Bei  den  alteren  Raupen  wurde  die  Inkuba- 
tionsperiode  verlangert. 

Es  sind  bei  den  von  Granulose  erkrankten  Hyphantria-Raupen  charakte¬ 
ristischen  Symptome  zu  beobachten:  In  der  Leibeshohle  der  Raupen  formiert 
sich  eine  milchartige,  weiBe  Fliissigkeit,  die  eine  Menge  von  Viruskapseln  ent- 
halt.  Diese  Erscheinung  weist  auf  den  akuten  Verlauf  der  Krankheit  an.  Die 
weiBe  Fliissigkeit  erhartet  an  der  Luft  und  andert  sich  in  eine  graue  Farbe.  Die 
Raupenhaare  fallen  leicht  ab.  Die  Haut  wird  bei  schwacheren  Ruhrungen 
durchgebrochen  und  die  weiBe  Fliissigkeit  sickt  aus  der  Raupe  hinaus.  Man 
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kann  aile  Raupe,.  mil  der  akuten  Granulose  leicht  von  den  gesunden  Raupen 
dmerenzieren  nach  ihrem  symptomatischen  AuBeren:  Die  Raupen  werden  leicht 
angeschwollen  und  au f  der  ventralen  Seite  der  Bauchsegmenten  bemerkt  man 
gelblich-weiBe  Farbe  der  Haul.  Dann  werden  die  Raupen  allmahlich  appetit- 
los  und  kriechen  aufgeregt  herum.  Zuletzt  entsteht  eine  Muskelschwachung 
infolge  der  die  Raupen  ihre  Fahigkeit  des  Haltens  auf  der  Unterlage  verlieren 
und  auf  den  Loden  niederfallen.  Die  Raupen,  die  solche  Symptome  zeigten, 
nannten  wir  in  unseren  Experimenten  ,,weiBe  Raupen'1. 

Die  Veriinderungen  von  inneren  Organen  bei  den  erkrankten  Raupen  sind  zur 
Zeit  der  Erscheinung  weiBer  Fliissigkeit  in  der  Leibeshohle  leicht  ersichtlich. 
Unter  Wirkung  der  Kapselviren,  wird  das  Fettgewebe  aufgelost  und  die  Pro- 
dukten  der  Histolyse  vermengen  sich  mit  der  Hamolymphe.  Die  Malpighi- 
GetaBe  und  der  Mitteldarm  werden  mit  einem  orange-roten  Inhalt  ausgefiillt. 
Man  kann  ofters  ein  rotes,  hartes  Exkrement  auf  der  Analoffnung  bemerken. 

Die  Diagnose  der  Granulose  wurde  mittels  Lichtmikroskop  und  elektronen- 
mikroskopische  Aufnahmen  festgestellt.  Nach  der  Differenzialdiagnose  von 
A.  Krieg  bekamen  wir  noch  eine  Bestatigung  fiir  die  neue  Granulose,  die  sich 
klar  von  alien  anderen  leicht  verwnchselnden  Stoffgruppen  differenzierte  (Ura- 
ten,  Lyposomen,  Zellgranulationen  und  Rickettsien).  Elektronenmikroskopische 
Untersuchungen  wurden  mit  der  Liebenswiirdigkeit  Dr.  Weisers  in  Praha  ge- 
macht.  Ebenso  sind  EM-Aufnahmen  im  Institut  ,, Ruder  Boskovic"  in  Zagreb 
gemacht  worden.  Folgende  Dimensionen  der  Kapseln,  d.  h.  EinschluBkorper 
der  Granulose,  sind  festgestellt:  Lange  500  —  600  Millimikron  und  Breite  250 
bis  350  Millimikron.  Die  granulare  EinschluBkorper  sind  eiformig  und  weiB. 

Die  Ergebnisse  der  kiinstlichen  Infektionsversuche  mit  Hyphantria-Granu- 
lose  zeugen  davon,  daB  kiinstliche  Infektion  per  os  bei  alien  Raupenstadien 
mit  F.rfolg  angewandt  werden  kann.  Die  jungen  Raupen  sind  der  Infektion  ge- 
geniiber  empfindlicher  und  gingen  bis  zum  4.  Tage  nach  der  Ansteckung  mit 
Infektionsstoff  zugrunde.  Die  alteren  Raupen  gingen  in  5  bis  14  Tage  ein,  je 
nach  dem  Alter.  Es  bestehen  gute  Aussichten  zur  Benutzung  der  Granulose 
in  der  biologischen  Bekampfung  des  WeiBen  Barenspinners.  Eine  Menge  der 
von  Granidose  eingegangenen  Raupen  kann  fiir  langere  Zeit  konserviert  werden 
und  es  ist  moglich  solche  Suspension  von  einem  Jahre  zu  anderem  fiir  die  In¬ 
fektion  verwenden.  Unsere  diesjahrigen  Versuche  zeigten,  daB  die  Virulenz  im 
Laufe  eines  Jahres  nicht  vermindert  wird.  Es  konnte  der  Infektionsstoff  zur 
Hervorrufung  einer  Virusepizootie  verwendet  werden,  besonders  in  der  I.  Hy- 
phantria-Generation,  so  daB  man  mit  einer  degenerierten  Nachkommenschaft 
die  II.  Generation  in  ihrer  schadlichen  Wirkung  verhindern  kann.  In  dieser 
Richtung  wurden  weitere  Untersuchungen  durchgefiihrt.  Es  wurden  diesjahrige 
Raupen  in  alien  Entwicklungsstadien  mit  Kapselvirus  von  vorigem  Jahre  per¬ 
oral  angesteckt.  Es  wurden  zerdruckte  „weiBe  Raupen''  im  Kiihlschrank  10  Mo- 
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nate  gehalten  und  man  konnte  keine  Schwachung  der  Virulenz  bemerken.  Es 
geniigt  einmalige  Tratierung  der  Nahrpflanze  mit  Virusanschwemmung,  urn 
beinahe  100  %  Mortalitat  der  Raupen  mit  charakteristischen  Symptomen  zu 
erreichen.  Einige  bis  zur  Verpuppung  gelangte  Raupen  gingen  im  Puppen- 
stadium  ein. 

Es  ist  eine  wichtige  Tatsache,  daB  Hyphantria-Populationen  das  Kapselvirus 
im  latenten  Zustand  in  sich  tragen.  Ergebnisse  der  biologischen  Bekampfung 
grtinden  auf  richtig  verwendeten  Faktoren,  welche  die  Vermehrung  des  laten¬ 
ten  Virusstammes  anregen  Die  physiologische  Schwache  der  Raupen  wurde  in 
der  Natur  bei  Wirkung  von  mehreren  Faktoren  verursacht,  die  in  zwei  Grup- 
pen  zusammengefaBt  werden  konnen,  und  zwar  auBere  okologische  und  innere 
Faktoren  der  Individuen.  Wir  haben  bemerkt,  daB  die  okologischen  Faktoren 
den  Ausbruch  der  akuten  Stadien  der  Granulose  beeinflussen  konnen.  Die 
Raupen  gingen  meistens  zum  Zeitpunkt  der  Hautung  oder  der  Verpuppung  ein. 
Es  ist  bekannt,  daB  in  dieser  Zeit  in  dem  Raupenleben  eine  parzielle,  bzw.  to- 
tale  Regeneration  des  Mesenterons  erfolgt.  Diese  innere  Faktoren  stimulieren 
den  Ausbruch  der  Krankheit  und  verursachen  gerade  izur  Zeit  der  einzelnen 
Hautungen  bzw.  Verpuppung  den  Tod  der  Raupen.  Weiter  kamen  auBere  Fakto¬ 
ren  zum  Ausdruck  wie  Veranderungen  des  Biotops,  Zucht  im  Laboratorium,  un- 
giinstige  Nahrung  (Eiche,  WallnuB  u.  a.).  Es  wurden  mehrere  Versuche  liber 
die  Wirkung  giinstiger  und  ungiinstiger  Nahrung  auf  die  Aktivitat  der  latenten 
Granulose  durchgefuhrt.  Ungiinstige  Nahrung  verursachte  starke  Mortalitat 
der  Raupen,  die  in  meisten  Fallen  unter  Symptomen  der  Granulose  zugrunde 
gingen.  Als  wichtige  Krankheitserreger  in  der  Natur  wurden  ungiinstige  Wit- 
terungsverhaltnisse  beobachtet.  Sie  kamen  besonders  am  Ende  des  Sommers 
zum  Ausdruck  und  verursachten  eine  starke  Mortalitat  des  Barenspinners, 
wtlcher  im  Stadium  der  vollentwickelten  Raupen  und  haufiger  als  Puppen 
eingingen. 


In  weiteren  Versuchen  wurde  die  Wirkung  der  stabchenformigen  aus  Hy- 
phantria  und  anderen  Raupen  stammenden  Bakterien  untersucht.  Es  zeigte 
sich  daB  peroral  infizierte  Raupen  mit  Bakteriensuspension  mit  Symptomen 
der  Granulose  und  Septikamie  zugrunde  gingen. 

Aus  den  Ergebnissen  der  Versuchen  mit  Granulose-Viren  in  Hyphantria 
onncn  mehrere  SchluBfolgerungen  gezogen  werden.  Die  Virusinfektion  miltels 
tranerter  Nahrung  wirkt  bei  den  Raupen  in  alien  Emwicklungssiadien.  Die 

kannT  rga  ”yI>Kan'ria  durch  kS"«liehe  Anstecknng  mi,  Granulose-Virus 
„ann  befned.gend  angewandl  werden.  Der  Inleklionssloft  kann  massenhaf, 
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dieser  Richtung  sind  die  Untersuchungen  in  unserem  Laboratorium  fortgesetzt 
worden,  niit  besonderer  Riicksicht  auf  die  Verwendung  der  sublethalen  Dosen 
der  Insektiziden  sowie  anderer  chemischen  Stoffe. 

Fiir  die  neu  entdeckte  Granulose  in  Hyphantria  cunea  Drury,  die  in  der 
bereits  erschienenen  Publikation  des  Entomologischen  Institutes  ausfiihrlich 
beschrieben  war  (L.  Schmidt  und  Gj.  Philips:  ,,Granuloza,  nova  virusna  bolest 
ra  dudovcu,  Hyphantria  cunea  Drury",  Januar  1958),  wurde  der  Name:  Ber- 
goldia  kovachevichi  Schmidt  et  Philips  vorgeschlagen. 


Pe3toMe 

Abtop  3H3KOMHT  c  KapTHHoii  3a6ojieBaHHH  rycemiu  Hyphantria  cunea,  3apa>KeHHbix  rpaHy- 
.ie30M.  OnbiTbt  noKa3ajm  peryjiflpHyio  BiipyjieHTHOCTb  b  TeieHHe  5  —  14  «Heii  nHKy6aumi. 
IIcKyccTBeHHOc  pacnpocTpaHeHHe  6ojie3HH  y  3'roro  BpemrrejiH  aaer  xopomne  pe3yjn>TaTbi.  B  Ka- 
MecTBe  Matepnajia  ajih  nepBoft  ieHcpanini  MoryT  cjiyaurrb  rycemmbi  BTopoii  reHepamm  c  npo 
rn^oro  roaa.  3apa>Kenne  nepeHOCHTca  jiaTenTHO  Ha  nocjieayromHe  reHepamm.  Zbia  3Toro  BHpyca, 
6oaee  AeTajibHu  omicaHHoro  y>«e  b  npyroii  pa6oTe,  6buio  npejuioaceHo  H33BaHne  Bergoldia  ko- 
vatchevichi. 


230 


Mamma**  I-h  Me*ayHap.  KOH*.  no  naro.orm,  naceKOM**  h  SHO.oru,.  Me-roay  6oPX>* 

c  BpemiTe^HMH,  Ilpara,  1958 


3HaieHHe  rn/ipoTepMHii6CKoro  (jiaKTopa  BbiHBJieHHH  cKpbiToro 

3apa>KeHHH  nojiH3/ipH0H  Ha  npiiMepe  TyTOBoro  uiejiKonpH/ui 

E.  T.  HuKacoea 

l'iHCTUTyT  SOOAOi  UU  tl  nQp&3UTOAO?UU  A  KLlrfc Mil ll  1 1(11/ K  ^  ZiCdP ,  1  (XUlKt’H T ,  CCCP 


BupycHhie  3a6ojieBaHna  Hepeaxo  hbjihioxch  npimuHOH  BbiMupaHna  no.ne3Hbix 
h  Bpe^Hbix  HacexoMbix  b  MaccoBOM  KOJiimecTBe.  Me>Kny  TeM  BbiHBJiemie  3apa>xe- 
hhh  He  Bceraa  yaaexca  b  cbh3h  c  oco6eHHOCTHMH  BHpycoB  npe6biBaTb  b  *hbom 
OpraHH3Me  B  CKpbITOM  COCTOHHHH. 

IIpeflCTaBJiHJi  6ojibmofi  HHTepec  BbiaBHXb  B03M0)KH0CTb  nepeaauH  nojmsapiiii 
TyTOBoro  mejixonpaaa  H3  noxojieHHa  b  noxoaeHHe  repMHHaxuBHbiM  nyTeM. 
OflHaKO  B  CBH3H  C  M3JIBIMH  pa3MepaMH  BHpyCHbIX  BKJHOHCHHH  —  nOJIH3JipOB , 
BCTpenaiomHxcH  b  rpeHe  meaxonpaaa  h  caoHCHOcxbio  BbiaBJieHHa  hx,  Bonpoc 
o  bo3mo>khocth  nepeaaqu  3Toro  3a6ojieBaHiia  hs  noi<oJieHHa  b  noxojieHiie  npo- 
aojiaaixejibHoe  BpeMa  aHcxyccupoBajica  b  MupoBoii  jmxepaxype.  Tax  Komarek  J 
m  Breindl  V.  (6)  npu  HecaeaoBaHHH  ryceHuu  MOHameHKH  npuiujiH  k  BbiBoay, 
hto  noJiOBbie  *ejie3bi  nopa/xaioxca  xojibxo  Jiuuib  xoraa,  xoraa  ryceHHUbi  y>xe  He 
MoryT  BHHCHTb.  Acqua  C.  ( 1 )  oxpuuaex  B03MO>xHocxb  nepeaanH  hh^ckuhh 
c  hhuom  6a6oHKH.  Teodoro  G.  (10,  11)  cquxaex,  hto  aiiua  caMOK,  coaepacamux 


noauaapbi,  3apa>xeHbi  h  aaiox  Bceraa  npu  CMeuiHBaHHH  co  3aopoBbiMH  xaaaxaMH 
He3HaqnTejibHbm  npoueHx  3a6ojieBaHHH,  KOTopbie  Ha6aioaaioxca  b  xa>xaoii  bh- 
KopMKe  aaace  npu  Hanjiyamux  yeaoBuax.  Paillot  A.  (9)  aonycxaex  bosmokhoctb 
nepeHOca  6oae3HH  aepe3  anna,  a  noaxoMy  cquxaex  Heo6xoanMbiM  Becxu  6opb6y 
c  noauaapueii  y*e  npu  nojiyaeHHH  hhu,  pexoMeHaya  npon 3BOauxb  6bicxpbiii  ii 
cTporun  ot6oP  kokohob.  AbtoP  o6ocHOBbiBaeT  cboio  xeopmo  TpaHCOBapHBajibHOH 
nepeaaHH  noauaapHu  aepea  aapoabim  aiiua.  Mm  Ha6aioaa;iHCb  MeabuaiiuiHe  caa6o 
CBexamHeca  b  aaxeMHeHHbix  noaax  apeHua,  BecbMa  noaBu>KHbie  odpaaoBaHua 
BHyxpH  hhu,  nojiyqeHHbix  ox  6a6oqex,  coaep^amux  noauaapbi,  Koxopbie  oh  chh- 
Taex  B036yaHxeJieM  noauaapHH  h  Ha3biBaex  Borrellina  bombycis.  Oauaxo  uo3>xe 
6WJ,H  o6pa,o»a„„»  „e  to^ko  B  Coaepa<„„o„  noav- 

3apa,KeKHMX  HO  „  B  afluax  aaopo.Mx  BaSo-ex. 

N'  (?)  OTp"IlaeT  »03«o*hoctb  nepeHOca  hh^khhh  nepea  bhvi peHHee 
aep>KHMoe  anna  „  yTaepacaae,  06  HH^HHpoBaHHH  rpe„u  B„pyco„  ronnanpHH 
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c  noBepxHOCTH .  Bo3mo*hoctb  noBepxHOCTHoro  3apa»eHHH  rpeHbi,  no  ero  MHe- 
Hino,  npoHcxonnx  npn  conpnKOCHOBeHHH  Bbixonamux  H3  kokohob  6a6o-:eK  c  3a- 
rpaaHeHHHMH,  BcxpeHaiomuxcH  npn  nonnanpHn  na  KOKOHax,  ouih6ohho  ocxaBJieH- 
Hbix  B  npopecce  ox6opa.  Bergold  G.  h  Schramm  G.  (2)  xanxce  cnnxaiox,  hxo  rpeHa 
mejiKOBHHHbix  ryceHHu  BHyxpir  cxepnjibHa,  a  Mononbie  BbinyniiHioiuHecji  ryce- 
Himbi  3apa>Kaiorca  nojiHanpueH  npn  nporpbmaHHH  hhhhoh  o6ojiohkh,  noxopaa 
TOJibKo  Ha  noBepxHocxH  coflep»HX  HH^Hunpyioipee  Hanano  —  nonHanpbi  ponn- 
xejieii. 


C  uejibK)  pa3pemeHHH  axoro  Bonpoca  HaMn  npon3BOHHJiocb  BCKpbixne  rpeHbi, 
noJiyneHHoii  ox  SKcnepHMeuxanbHO  sapaxieHHbix  nojiHanpueH  po.uiixe.neH.  .Hjih 
no.nyneHHH  rpeHbi,  conepxoiueH  oxnexjiHBbie  noJiHsnpbi,  3apax<eHHe  nonnanpHeii 
mejiKonpHHa  npoii3BOHHJiocb  b  <J>a3e  kvkojiok,  nojiyneHHbix  ox  bmkopmkh,  ocjia- 
6jieHHOH  HefijiaronpHHXHbiMH  ycnoBHHMH  conepiKaHHn;  ryceHHUbi  kopmhjihcb  >Kecx- 
khm  nepe3peBiiniM  jihcxom  npu  xeMnepaxype  26  —  29°  11  oxHOCHxenbHOH  BJiaxc- 
h ocx  1 1  onpyxoioiuero  B03nyxa  75  —  80  %.  ripn  sxhx  ycnoBnax  nacxb  ryceHHU 
noradajia  ox  nonnsnpuH,  6ojibmHHcxBO  >xe  naBano  MenKne  pbixnwe  kokohbi.  H3 
T3KHX  KOKOHOB  BbIHHMaJIHCb  KyKOJIKH,  KOXOpbie  3apa>KajXHCb  HHbeKUHHMH  nO' 
JiHonpueH  Ha  5— 6  neHb  nocjie  jihhbkh.  3axeM  KyKOHKH  nepeHOCHHHCb  b  xepMO- 
cxax,  b  koxopom  noHHepxcHBajiacb  xeMnepaxypa  29  —  30°,  a  oxHocHxenbHaa  BnajK- 
Hocxb  B03H,yxa  80  —  85  %. 


B  sxhx  yc-iOBiinx  3HanHxejibHaH  nacxs  3apa>KeHHbix  KyKonoK  noradna  ox 
noJiHsnpHH  Ha  5— 6  neHb  nocjie  3apa;*eHHH,  HeKOxopaa  nacxb  hx  npeBpaxnnacb 
b  6a6oneK.  HeKOXopbie  6a6onKH  6binn  xaK  xioKeno  6onbHbi  nojiHsnpneH,  hxo 
noni6ajiii  b  ooonoHKax  kvkojiok,  6ynyHH  He  b  cocxohhhh  bbihxh  113  hhx.  HeKO- 
xopbie  oco6ii  norn6jiH  nepe3  HecKOJibKO  nac03  nocjie  npeBpameHHa  hx  b  6a6oneK. 
BojibmHHCXBO  BbiiuefliiiHX  6a6oneK  HMeJio  HBHbie  BHemHue  npii3HaKH  6ojie3HH. 
OhH  6bIHH  MajIO  nOHBHIKHbl,  C  XpyflOM  BbIXOflHJIH  H3  odOJIOHeK  KyKOJIOK,  HMCJIJi 


rpH3HO-6ypbiH  UBex  h  hcoxoxho  noanaBajiHCb  cnapHBaHHio. 

He3HaHHxeHbHaa  nacxb  Bbiiuennmx  6a6oneK  HMejia  cpaBHuxejitHO  HopMajib- 
HbiH  bhi.  EHHHCXBeHHbiM  BHeuiHHM  npH3HaKOM  3apa»;eHHH  hx  ocxaBajiocb  6ypoe 
naxHO  Ha  6piouiKe  b  Mecxe  npoKOJia  nacxepoBCKOH  nunexKOH. 

Bee  cnapiiBrnHeca  6a6onKH  oxca>KHBajiHCb  b  H30JiHUHOHHbie  MeuionKii  hji* 
oxKHaabiBaHHa  hhu.  nPH  sxom  6bijio  o6Hapy>KeHO,  hxo  ne  Bee  HaojinpoBaHHbie 
6a6oHKH  6buiH  B  cocxohhhh  oxJio>KHXb  rpeHy.  Han6ojiee  ocJia6JieHHbie  hs  hhx 
norH6a.XH  ho  oxKJiaflbiBaHHH  rpenbi.  Hacxb  6oJiee  *H3Hecnoco6Hbix  6a6oHCK  vkhhb 
HBa-xpii  HHH  h  oxKHaHbiBana  He6oHbmoe  kojihhccxbo  mynJion,  HenopaaBiixoH 
T-peHbi  Han6ojiee  >KH3Hecnoco6Hbie  oco6h  oxKJiaflMBaJiH  no  BHeuiHeMy  Biiny  Hop 
rLbHyK  rpeHy  H  caMH  yMHpaam  B  o6k«HMe  cpOKH.  MnapoaHaana  rpynOB  6a- 
6„«k  nOKaaa/eoorBeTCTBHe  «e*ay  *H3Hecnoco6HocrBK,  6a6oaeK  H  nHTeHCHB- 
-  coaeparainia  b  h„x  noa„3Bpo„.  Bboobkh.  co«p*aBH,H=  ,  ce6e  MaccoBoe 
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qHCJio  iiojih 3flPOB ,  norH6aaH  b  nepsbie  aHH  hx  *h3hh.  Ea6om<H,  cBo6oaHbie  ot 
rroansapoB,  norwCaJiH  b  oSbiHHbie  cpoKH. 

TpeHa,  nonyaeHHaa  ot  6a6oneK,  coaep>Kamnx  b  ce6e  nojmsapw.  uccaeaoBa- 
jiacb  noa  MHKpocKonoM  Ha  npHcyTCTBHe  b  Heii  noanaapOB.  C  peabjo  OT6opa 
rpeHbi,  eoaepjKameii  MaiccHMaabHoe  hhcjio  noanaapoB,  npoH3_oaHaocb  npeaBa 
pHTeabHoe  MHKpocKormpoBaHne  atm,  noay^eHHbix  ot  TH>Keao6oabHbix  no 
JiHSapneH  6a6oneK.  IIpenapaTbi  H3  ann  H3roTOBaaancb  nyTeM  pacTiipaHHa  hx 
Me>Kay  AByMa  npeaMeTHbiMH  cTexaaMH  h  nocaeayiomeH  OKpacKoii  KOHTpacTHbiM 
cnoco6oM.  OKpaniHBaHHe  npenapaTOB  BbinoaHaaocb  cieayiomHM  ciioco6om:  Bbi- 
cymeHHbiH  m33ok  Ha  npeaMeTHOM  cTenae  Kpacnaca  5  — 10  cenyHa  \c/o  BoaHbiM 
pacTBopoM  6pnaaHaHTOBOH  3eaeHH,  nocae  nero  npoMbmaaca  noa  caa6on  crpyen 
BoaonpoBoaHOH  Boaw  b  TeneHHe  aByx-Tpex  MHHyT,  3aTeM  npenapaTbi  KpacHancb 
b  TeneHHe  5  MHHyT  1%  EoanbiM  pacTBopoM  nnKpHHOBOH  KHcaoTbi  c  nocaeay- 
iohihm  onoaacKHBaHHeM  Boaon.  Ilocae  stoto  npenapaTbi  npocymHBaancb  h  npo- 
CMaTpHBaaKCb  noa  MHKpOCKOnOM  C  HMMepCHOHHbIM  o6l>eKTHBOM.  ripn  3TOM  cno- 
co6e  OKpainiiBaHHH  nojinsapbi  OKpaiuHBar.HCb  b  >KejiTbtH  ubct,  4>oh  npenapaTa 
ocTaBaaca  3eaeHbiM. 


TaKHM  o6pa30M,  MHKpocKonHpOBaHneM  6biaH  OTo6paHbi  KaaaKH  rpeHbi,  coaep- 
iKainne  HaH6oabinee  nncao  noansapoB. 

B  pa6oTax  no  npnroTOBaeHHio  cpe30B  aim,  coaepjKaujHx  noansapbi,  iicnbiTbi- 
Baaocb  aBa  cnoco6a  <f>HKcauHH  rpeHbi  (12).  riepabm  cnoco6  cocToaa  b  nporpe- 
B3HHH  ann  b  >KHaKOCTH  IleTpyHKeBrma  b  TeneHHe  10  — 12  MHHyT  npH  TeMne- 
paType  50  h  nocaeayiomeM  Bbiaep>KHBaHHH  hx  b  stom  >Ke  ^)HKcaTope  rpH 
KOMHaTHofi  TeMnepaType  23—24°.  Ilpn  btopom  cnoco6e  rpeHa  <|>HKCHpoBaaacb 
noaorpeBaHHeM  b  BoaonpoBoaHOH  Boae  npH  TeMnepaType  85°  b  TeneHne  3  MHHyT. 
HccaeaozaHHa  noKa3aaH,  hto  o6a  sth  npneMa  $HKcauHH  rpeHbi  npHBoaaT  k  pa3- 
6yxaHHio  noaHaapoB,  HMeiomHxca  BHyTpn  anp.  OTpnuaTeabHbie  pe3yabTaTbi 
ncnbiTaHHa  npnMeHeHHbix  h3mh  cnoco6oB  $HKcaijHH  rpeHbi  npHBean  k  Heo6xo- 
aHMOCTH  H3bicKaHHa  apyrHx  npneMOB.  TaK,  HaMH  aeaaancb  nonbiTKH  conpa- 
laenna  BpeweHH  nporpeaaHna  ann.  OaHaxo  onbiT  noKaaaa,  hto  3to  TO>Ke  He  npn- 
Eoanr  k  uean.  nPH  nporpesannH  ann  b  MeHbuiHH  npoMeacyTOK  spewenH  ohh 
He  Bee  6biBaioT  aa^HKCHpoBaHH,  a  b  3a$HKCHPOBaHHbix  ariuax  noaH3aPbi  OKa3bi- 
BaiOTCa  ae^OpMHpOBaHHblMH. 

riocjieflyioinHe  HccjieiOBaHHa  noKaaaxii,  mo  nojiHajpn  b  miaaxax  rpeHM 
noayaeHHbix  or  OKcnapHMeHraxbHO  aapa*eHHb,x  noXHaxpHeii  6a6oBeH  „  ' 

-aujax  B  mbccobom  KOBH,ecTBe  noMaapb,,  „e  Bce  Hiiua  omopomm  H4  ; 
co«p*.Dwe  toxbume  «<onxe„„a  noxnaxpOB.  OKaatuaMTc,  Mepr^mn  a  Haxo^ 
Muweca  b  hhx  noxHBapu  y*e  ycneBamr  nOMeprHyiBCH  HC3Ha-HTCjibHBiM  bhv 
TpeHKMM  BHBOHaHeHeHHBM.  fleXO  B  TOM,  mo  nPH  XpaHCHHn  MaTCpHaaa  conen 

n0J,H3,lpi"  (TpynM  KyK 0 6a«°"«  „  ryceHHp,  H30x„poBa„HO*  reMO- 
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.HHM(|>e,  Kan  3T0  Tenepb  BbiHCHHJiocb,  h  b  rpeHe )  Ha6jiio,naioTCH  H3MeHeHHH  bo 
bHyTpeHHeii  CTpyKType  nojiHsnpoB.  B  Taxux  nojiH3npax  OTMenaeTCH  OTCJiaHBaHne 
o6ojiohkh,  BHyTpeHHee  co,nep>KHMoe  npiiHHMaeT  komkob aTyio  hjih  3epmicTyio 
CTpyKTypy  (3).  Tanne  H3MeHHBHiHecH  nojinaiipbi  OKa3ajiHCb  3H3HHTejibHO  MeHee 
yCTOHMHBbIMH  K  fleHCTBHIO  Ha  HHX  TCMnepaTypbl.  rioSTOMy  B  nOCJieflyiOmHX 
HCCJieflOBaHHHx  iiejiajiacb  nonbiTKa  H3roTOBjiHTb  cpe3bi  TaKHx  hhu  6e3  npejiBa- 
pHTejibHoro  nporpeBaHHH  hx  b  <j>HKcaTope.  IlpHMeHeHHe  <J>HKcaTopa  b  xojiojihom 
BKae  He  npHBejlO  K  3aMeTHbIM  H3MeHCHHHM  CTpyKTypbl  nOJIHSapOB. 

OnbiT  pa6oTbi  c  MiiKpocKonHpoaaHHeM  rpeHbi  noKa3aJi,  hto  ninja,  cojjep/Ka- 
ujHe  b  ce6e  6ojibniHe  CKonJieHHH  nojiHsnpoB,  BCKope  nocjie  OTKJianbiBaHHH  hx 
6a6oHKaMii  HanriHaioT  noncbixaTb.  CjiejjoBaTejibHO,  b  hhx  npoHcxomiT  ecTecTBeH- 
Hoe  ynjiOTHeHHe  BHyTpeHHero  con.ep>KHMOro.  Hjih  tbkhx,  HecKOJibKO  ynJiOTHHB- 
ihhxch  ecTecTBeHHbiM  noacbixaHHeM  hhjj  OKa3ajiacb  nocTaTOJHOH  $HKcaijHH  nyTeM 
cyTOHHoro  Bbmep>KHBaHHH  hx  b  ^HKcaxope  neipyHKeBHHa  npn  komh3thoh  TeM- 
nepaType.  3aTeM  rpeHa  nepeHOCHJiacb  b  HBaaKUbi  CMeHHeMbiii  70°  cnnpT.  Hjih 
ynajieHHH  cyjieMbi,  BnHTaEUieHCH  b  rpeHy  c  <|>HKcaTopoM,  b  nepBOH  nopijHH  npn- 
MeHHJiCH  cnnpT  c  npHMecbio  nona.  riocae  hb yxcyTOHHOro  Bbinep>KHBaHHH  b  cnnpTe 
coaep>KHMoe  rpeHbi  cbe>KHBaeTCH,  BCJiencTBHe  Hero  hobojibho  cbo6ohho  OTnejiHeT- 
ch  or  CKopjiynbi.  B  6oJiee  noJiHbix  HHijax  cojiep>KHMoe  rpeHbi  mo>kho  6bi  ho  BbiHyTb 
uejiHKOM.  B  mynJiOH  h  Henopa3BHTOH  rpeHe  BbiHyTb  uejiHKOM  BHyTpeHHee  conep- 
?KHMoe  noHTH  He  yuaBajiocb,  a  noaTOMy  H3  t3khx  hhii  HcnoJib30BaJiHCb  hjih 
cpe30B  OTHCJibHbie  ynacTKH  rpeHbi  c  npnJieraiomeH  k  Hen  cepo3Hoii  o6ojiohkoh. 
( ripn  3ajiiiBKe  rpeHbi  cobmcctho  c  o6ojiohkoh  BHyTpeHHee  conep>KHMoe  HHiia  He 


nponuTbiBaioTCH  napa$HHOM,  a  nosTOMy  npn  pe33HHH  ee  Ha  MHKpoTOMe  cpe3bi 
BbinanaiOT  H3  OKpyxjaiomero  napa$KHa. ) 

Ilocjie  OTneJieHHH  o6ojiohkh  BHyTpeHHee  coaepacHMOe  rpeHbi  nepeHOciuiocb 
B  HBa>KHbi  CMeHHeMbiH  a6c0JH0THbiii  cnnpT,  o6meii  npoflOJDKHTe-ibHOCTbio  Ha  30 
MHHyT. 

3aTeM  rpena  BbwepacHBajiacb  1  nac-1  Mac  30  MHHyT  b  HBa>KHbi  cmchhcmom 
6eH30Jie.  Ilocjie  3Toro,  MHHya  3Tan  nponHTbmaHHH  hhu  napa$HHOM,  Henocpen- 
CTBeHHO  nepeHOCHJiacb  b  $opmohkh  Pa3MePOM  0,5  X  0,5  cm  c  ocTbiBaiomHM 
(b  MOMeHT  06pa30BaHHH  nOBepxHOCTHOH  nJieHKH )  napa^HHOM. 

llInpoKO  npHHHTbiH  b  rHCTOJiorHHecKOH  npaKTHKe  cnoco6  H3BJieneHHH  napa- 
Anna  H3  cpesOB  nepea  OKpacKoii  ax  B  aamax  accaeaOBaHaax  TaK*e  ae  aamea 
npaMeHeHHH.  Hejio  b  tom,  -to  oSeaBoaCHBanae  cpeaOB  node  OKpacKH,  nepea  aa- 
aiiBKOii  B  KaaaacKaii  6aaB3aM  caaaaao  c  o6pa6oTK0a  ax  cnapTOM,  npaMeaeane 
x;e  cnapra  nocae  OKpacxa  npHEM.n  k  h-.bxc.khhk,  xpaCKH  H3  cpesoa,  a  otcm 
k  oSecuBeaHBaaax,  ax,  Ho  axoft  npaaaae  B  caonx  accaeaOBaHaax  mb.  ae  Moraa 
„0XB30BaTBCa  Haa60J.ee  npocTB.M  cnoco6o„  npaxaeaBaHaa  cpeao.  k  "P'"eTHOMy 
CTexay  nyreM  noaorpeBaaaa  npeaMeTHMX  cieKoa  c  ae*aa,aMa  «a  aax  napa^a 
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hobmmh  cpe3aMH,  TaK  xaK  ripn  3TOM  cpe3bi  noKpbiBaKDTCH  CAoeM  napacjmna,  koto 
pbiH  npenaTCTByeT  npomiKHOBeHHK)  KpacoK  k  HCCJieflyeMbiM  XKaHHM,  a  oTcioArf 
VCTpaHHeTCH  B03M05KH0CXB  IIOJiyHeHHH  OKpailieHHbIX  epeaOB. 

FIojiyqeHHbie  cpe3bi  npiiKJienBajiHCb  k  npeAMexHbiM  cxenaaM  CMecbio  hiimhoto 
6eJiKa  c  rjinuepiiHOM,  a  nocjie  axoro  npoii3BOflHJiocb  OKpauiHBaHne  hx  xcmotok- 


Phc.  1.  CKon;ieHne  nojinaapoB  b  cpe3e  rpeHM. 


I-HJIHHOM,  MeTHJieHOBoii  CHHbK),  KOHTpacTHbiM  ctiocoGom  H  Maii  TpiOHBaJIbAOM. 
IIccjieAOBaHHHMH  ycTaHOBJieHo,  jxo  KaxKAbiii  H3  ncnbiTbiBaeMbix  mcxoaob  OKpacKii 
ii03BOJiHeT  o6HapyjKHBaTb  noAH3Apbi  B  rpene  b  AOcxaxoHHO  nexKOM  EHAe.  Haii6o- 


Aee  oxBexjiHBo  mojkho  6bijio  HaSjuoAaxb  noAH3APbi  b  cpeaax,  OKpameHHbix  koh- 
xpacxHbiM  cnocofioM  (cm.  MHKPo$oxorpa<j,Hio  BHyxpeHHero  coAepjKHMoro  rpenbi). 

y  eo.TBiuHHCXBa  npocMOxpeHHbix  H3MH  npenapaxoB  hoahsapm  6hah  pacnojio- 
>KeHH  HenocpeACXBeHHo  hoa  cepo3HOH  o6oaohkoh  hhU  b  BHAe  CKonAeHHii 

CM-  PHC'  1X  Pe>Ke  BCTPe^^HCb  cpe3b!,  B  KOTOPBIX  CKOTIAeHHH  6bIAH  IipeACTaBAeHbl 
MeHBniHM  hhcaom  noAH3APOB,  H  xoxAa  ohh  pacnoAaraAHCb  B  6oAee  rJiy60KHx 
caohx  an  pa  (cm.  phc.  2).  3 

oo”™™/10  naT0J,0™',eC,<,,ii  "P-  n<w,3flPHH  np„Bofl„T  K  <f,op„„- 

a  aaxeM  !  T'“’°B  B  T*  no"B™“"ct  B  »*P«.  ohh  3anoJt„aKI  ero. 

paccM~  *a«  - 

a  HccjieayeMOM  homh  MaTepnaae  aoxoanji  no  rn  f  nam’,orH‘,eCK,IB  npopecc 
Taa  Kaa  H3  cothh  npocMOTDeHHM*  '  OKOro  nePeP°*aeHHH  KJieTOK, 

Ha6ijoaaTt  HecKo.m.Ko  norpyxeHHHe  ™LK0  “  OIHOM  CJI>'',ac  yrajioci. 

“ nMKMpoa  c  — — o, 
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'/KeHne  6ojibiuHX  CKOn-xeHHii  noJiH3flpoB  no,n,  cepo3HOH  o6ojiohkoh  yKa3WBaeT  Ha 
nepepo>KAeHiie  3HamiTejibHoro  HHCJia  kjictok  b  sthx  ynacTKax  hhh. 

Hy>KHO  nojiaraTb,  hto  nepepOKAeHHe  BHyTpeHHero  conep>KHMOro  xhh  bbjihctch 
npHHHHOii  HX  HC>KH3Hecn0C06H0CTH. 


TaKHM  o6pa30M  HCCJie,aoBaHHeM  rpeHbi,  nojiyneHHOH  ot  6a6oneK,  hhtchchbho 
3apa>KeHHbix  nojiHaupHeH,  oCHapyaceHbi  nojinaaepHbie  BKJiioHeHHH  BHyTpn  hhh. 

B  HacTOamee  BpeMH  ycTaHOBJieHO,  mto  CTeneHb  pacr.pocTpaHeHHH  cpertH  Hace- 
KOMbix  3a6oreBaHHH  onpeflejiaeTca  $H3HOJiorHHecKHM  cocTOHHHeM  hx.  HaH6ojiee 

BaacHbiMH  ^aKTopaMH,  o6ycjiaBJiHBaio- 
LHHMH  (|)H3HOaOrHHeCKOe  COCTOHHUe  Ha- 
CCKOMblX,  BBJIHIOTCH  rHupoTepMHHeeKHe 
yCJIOBHH  H  IIHTaHHe  HX  (5). 

3to  nocJiy>KHJio  ocHOBaHHeM  ajih 
Hcnojib30BaHHa  ruflpoTepMHaecKoro  $aK- 
Topa  c  uejibio  BbiaBJieHHH  CKpbiToro  3apa- 
>KeHHH  noJiHsapHen  y  TyTOBoro  uiejiKO- 
npa.ua.  YcTaHOBiiTb  3apa>xeHHOCTb  itojih- 
3B.pneH  o6bIHHOH  ( HOpMaJIbHOH )  rpeHbi 
npeacTaBJiaeTCH  aocTaTOHHO  TpynHbiM. 
Xlejio  b  tom,  aTO  nojiHsapbi  HMeioT  Manbie 


* 


Puc.  2.  MaKpo4>OTorpa$HH  yaacTKOB  BHy- 
rpeHHOro  conep>KHMoro  rpeHbi  c  nojinaapaMH. 


pa3Mepbi  h  oaeHb  CJia6o  BbipaxceHHyio 
oqepaeHHOCTb  rpaHeii,  b  cnay  aero  ohh 
Ha  nepBbiH  B3rjiHa  KaatyTca  npyrawMi.. 
y jiaBJiHBaHHe  no.iiH3.npoB  b  npenapaTax, 
npuroTOBaeHHbix  H3  noKoameHCH  rpeHbi, 
ycjio>KHHeTCH  eme  h  TeM,  hto  b  Heir 

BCTperaKiTM  TaioKe  mapOBHUHiie,  EpeJioMJiaKmwe  CBer  BKjnoHeHiia  6em  n m- 
KOreHa  H  apyrae  ofipaaoaaHH*.  noaloMy  nPH  MincpocKOTHpoBamlH  noKoameaca 
rpeHbi  HeaocTaTOHHO  VBeaHHeHHH  aa*=  oKoao  1000  c  Hcnoab30..H„eM  H„Mep- 

chohhofo  oSbeKTHBa.  *  npHXOjHTCH  noxbaoBaTBC*  onTHiecKHMii 
aaiomiiMH  yse jih eHH h  1200-1400.  MHKpocKonnpoBaHHe  noKOHmenca  p 

H  nPH  3THX  yCJIOBHHX  He  rapaHTHpyeT  B03MO>KHbIX  OIHH60K. 

B  uejiHx  H3bicKaHHH  ycJiOBHH,  cnoco6cTByK)mHX  BbiaB JieHHio  CKpbiToro  3apa 

””****  4>aKTOPbI  rpena,  nony.eHHaa  ox 

meHHoii  b JiajKHOCTbio .  Hn*  P  oafinjieBaHHH  ryceHim.  06pa3Ubi 

BbIKOpMKH,  B  KOTOPO*  «  —OCTH 

rpeHbi,  npeflHaaHaneHHbic  »  c  nocJiejlyiomHM  30-MHHyxHbiM  npoMM- 

3  TeneHHe  ohhoh  MHHyTbi  /c  naHeHH h  noJiHsapoB,  Morymux 

BaHiieM  no*  cxpyen  bohohpobohhoh  bo*bi  ycxpaHennH 
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6biTb  Ha  HOBepxHOCTH  hhu.  Ot  o6pa6oxaHHUx  takhm  o6pa3OM  o6pa3UOB  rpeHbi 
oTCHHTbiBajiHCb  nopuHH  hhu  no  50  uixyK.  KaacAa*  nopuHH  nepeHOCHJiacb  b  cre- 
piiJibHyro  xHMHHecKyio  npo6HPKy,  aaxeM  aanphisajiacb  saTHOH  npo6KOH.  Upo- 
CnpKH  noMemaJiHCb  Ha  HHKySaumo  b  TepMOCTaT  c  pa3AHHHOH  TeMricpaTypoi. 

(24  —  25  26—28,  29  —  30.  31—32°)  h  BJia>KHOCTbio  B03Ayxa  80  —  90  %.  OflHa 

nopuHH  hhu  He  noABepraAacb  HHKy6auHH,  a  Hcnojib30Bajiacb  aah  HCCJieaoBaHiia 
ceiiHac  >xe  nocAe  o6e33apa>KHBaHHH  (kohtpojib).  TpeHa  HaxoflHJiacb  b  TepMOCTa- 
Tax  ao  Havana  noHBAeHiin  ennHHHHbix  ryceHnu,  a  3aTeM  Hcnojib3OBajiacb  A-ia 

MHKpOCKOIlHpOBaHHH. 

ripenapaTbi  H3  rpeHbi  H3roTOB.iHJiHCb  nyTeM  pacTnpaHHH  no  OAHOMy  afiuy 
Me>KAy  flEyMfl  npeaMeTHbiMH  CTeKJiaMH.  TIoAyHeHHbie  Ma3KH  npocyiuiiBaAHCb  Ha 
B03ayxe,  OKpaimiBaAHCb  KOHTpacTHbiM  cnoco6oM,  nocjie  nero  Ka>KAbiH  m330k  npo- 
CMaTpHEajICH  B  50  nOJIHX  3peHHH  MHKpocKona. 

Pe3yJibTaTbi  HccAeAOBaHHii  rpeHbi  b  nepHOA  iiokoh  h  nocjie  HHKy6aun  ee  npn 
pa3JiHHHbix  noKa3aTeJiax  TeMnepaTypbi  npeacTaBJieHbi  b  Ta6A.  1. 


T  a  6  n  n  n  a  I 


TeMnepaTypa 

nnKyoamm 

rpeHbi 

(b  rpasycax) 

Kojiii'icctbo 

uccjieayeMi.ix 

Him. 

KojinaecTBO 
Him,  coAep- 
Htaninx 
HOAH3ApbI 

KojnmeCTBO 
o6Hapy>KeH 
Hbix  nojin- 
3APOB 

CpeAHHii 
pa3Mep  no- 
J1H3AP0B, 

B  MiiKponax 

noKoameHCfl 

rpeHbi 

50 

6 

8 

1,9 

24-25 

50 

5 

6 

2,8 

26—28 

50 

5 

7 

4,49 

29—30 

50 

6 

50 

5,02 

31—32 

50 

6 

12 

6,9 

BHemHHH 

bha 

nOJIH3flpOB. 


HOpMajIbH. 

HOpMajlbH. 

HOpMajIbH. 

HOpMajlbH. 

pa36yx- 

mne  c  Tpe- 

HIHHaMlI. 


Kan  biiaho  h3  Ta6jinubi,  HHKy6auHH  rpeHbi  npH  noBbimeHHoii  TeMnepaType  h 
bji3>khocth  yBejiH^Hiia  pasMepw  hoahsapob  h  hx  koahhcctbo. 

HanSojibinee  koahhcctbo  noAHBApoB  Ha6jnoaaeTCH  npu  TeMnepaType  29  — 
30  .  3to  AaeT  ocHOBaHHe  CHHTaTb,  hto  b  T3khx  ycjiOBHax  npoHexoAHT  Haw6ojiee 
HHTeHCHBHbiH  npopecc  pa3MHO)KeHHH  BHpyca;  nOHBHBUIHeCH  CKOHJieHHH  6ojiee 
MejIKHX  nojiHSApoB,  noBHAHMOMy,  hbahiotch  CAeACTBHeM  6ojiee  nosAuero  «f>op- 
3°;;HI-  b  CBH3H  c  PacnpocTpaneHHeM  uaTOAonmecKoro  npouecca  b  Apyrne 

nPn  BccjieaoBaHHH  npenapaTOB,  npBroTOBBeHHB,*  „a  rpeHbi,  HHKy6HpoBaBu.e8- 

~ t0neParyPe  31  ”32  '  peakoe  yaea„Be„„e  pasLpoa To- 

aaapoB.  CWo  ccHOB„oe  SoaaiaHHCTBO  o6Hapy*eMHB,x  noanaapoB  H„eeT  „e- 
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HopMajibHMH  BHfl:  OHH  HEHO  Pa36yxuiHe,  hmciot  nonm  Kpyrjibie  OHepraHHH  n 
MeHee  hPko  OTCBennBaioT  noa  MHKpocKonoM.  B  Han6oaee  paaSyxinnx  noansapax 
Hanaaca  npouecc  pa3pymeHHa.  HacTb  noanaapoB  coxpaHnna  onepTaHHa  rpaHen, 
HO  06Hapy>KHBai0TCfl  ohh  c  TpyflOM. 

Ha6aK>aaeMbiH  hbmh  npouecc  paapyinemia  noaHsapoB  noa  B03aeiicTBneM 
xeMnepaTypbi,  iipeBbimaromeii  30  ,  Heab3a  paccMaTpHBaTb  n30Jinp0BaHH0  ot 

BJIHHHHH  npOUeCCOB,  npOTeKaiOIUHX  B  aiiue,  H  0C06eHH0CTeH  pa3BHTHH  BHpyca. 

y  ryceHHU,  3apa>KeHHb[x  noanaapHen  n  coaep>KaiuHxca  npn  TeMnepaType  31  — 
32  ,  aHajiorHHHbix  BiiaoH3MeHeHHH  b  noanaapax  He  Ha6aioaaeTca. 

TaKHM  o6pa30M,  MHKpocKonnpoBaHne  npenapaTOB  H3  HHuyGHpoBaBuieiica  npn 
TeMnepaType  29  —  30°  rpeHbi  b  momcht  ee  OKHBneHna  ycTaHOBaeHO,  hto  Haxo- 
aaiuHeca  BHyTpu  aim  nonnaapbi  aoeraraioT  3  —  5  /. i .  Pacno3HaBaHne  noansapoB 
unaMeTpOM  okojio  3  —  5  /a  b  nojiax  3peHHH,  rue  OTcyTCTByioT  Tejia  apyroro  npo- 
Hcxo>KueHHH,  cxo>KHe  c  noanaapaMH,  OKa3ajiocb  JierKO  aocrynHbiM  npn  cpeaHiix 
yBejiimeHHHx  MiinpocKOna.  EcTecTBeHHO,  hto  o6Hapy>KHBaHHe  eiae  6oaee  apyn- 
hbix  nojinaapoB,  uocTHraioiuHx  6  —  8  npeacTaBaaaocb  6bi  eipe  6ojiee  npocTbiM, 
ho  HapymeHHe  xapaKTepHbix  ana  noanaapoB  oco6eHHOcreH  He  o6ecneaHBaeT 
nojiHoii  uocTOBepHOCTH  pe3yabTaTOB  nccjiejtOBaHHH. 

TpyaoeMKOCTb  MHKpoaHann3a  OTaeabHbix  hhu  npnEena  k  mbicjih  o6orameHHa 
npenapaTOB  noanaapaMH.  C  aToii  ueabio  OTCHHTbiBaaocb  no  100  niTyx  anu  ot 
o6pa3uOB  rpeHbi  c  pa3anHHOn  CTeneHbio  3apa>KeHHOcra  hx  noanaapnen.  Kajbaaa 
npo6a  aim  o6pa6aTbiBanacb  c  noBepxHOCTn  2%  NaOH  c  nocneayioiunM  npoMbi- 
BaHHeM  non  CTpyefi  BOaonpoBoaHOn  bohm.  06pa3Ubi  noMeiuaancb  Ha  HHKy6a- 
UKio  npn  TeMnepaType  29 — 30°  n  OTHOCHTeabHon  bjibhihocth  B03nyxa  80 
85  %.  C  HanaJiOM  Bbixoaa  ryceHnu  o6pa3Ubi  TipaTeabHO  pacTnpajincb  b  cTynxe, 
nocjie  nero  k  Kaacaon  pacTepToii  npo6e  rpeHbi  npnnnBanocb  no  5  k6.  cm  bohh. 
nojiyHeHHaa  cmccb  r.epeHOcnaacb  b  ueHTpii4>y>KHyio  npo6npKy,  B36aaTbiBajiacb 
h  noiiBepraJiacb  ueHTpn^yrnpoBaHHio  b  TeneHne  15  MimyT  npn  300  o6/mhh, 
nocjie  nero  /KnanocTb  canBaaacb,  a  ana  npuroTOBJieHna  npenapaTOB  ncnoab30- 
BaJiHCb  BepxHne,  cpeaHne  h  Hirnmne  cjioh  ocaaKOB.  PIpenapaTbi  OKpaiiinBaancb 
KOHTpacTHbiM  cnoco6oM  n  MHKpocKomipoBajiHCb.  KaaiatiH  mh30k  npocMaTpn- 
Bajica  noa  MHKpocKonoM  no  Been  noBepxHOCTn  HaHeceHHoro  Maaxa  b  TeneHne 
Tpex  MnHyT.  Pe3yabTaTbi  nccaeaoBaHna  npeacTaBaeHbi  b  Ta6a.  2. 

Kan  BiiaHO  H3  xa6aimbi,  Han6oabiuee  KoannecTBO  noanaapos  o6Hapy>KeHO  b  ca- 
MOM  HHHCHeM  caoe.  MHoromicaeHHbie  onbiTbi  ueHTpn^yrnpoBaHHH  6eaKa  HenH- 
Ky6npoBaHHOH  rpeHbi  noanaapoB  He  Bbiacanan. 

H3  noayneHHbix  MarepnaaoB  BnaHO,  hto  ueHTpii<f>yrnpoBaHne  6eaKa  BHyipen- 
nero  coaepamMOro  HHKy6npoBaHHOH  rpeHbi  BHanureabHO  noBbicnao  nyBCTBH- 
reabHOCTb  npHeMa  oueHKH  3apa>KeHHOCTH  rpeHbi.  Tan,  o6pa3Ubi  rpeHbi  aa  No  2, 
4,  5  npn  MHKpocKonnpoBaHHH  npenapaTOB,  npHroToaaeHHbix  H3  oraeatHbix  anu. 
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TaG.iima  2 


1 

llopn«.  JV2JV2 
oGpa.'i.  rpeHbi 

llpoaeBT 

3apa/KCHUOCTII 

no  flamibiM 

MHKpOCKOmi- 

poBaHim 

OTAejIbHblX 

mm 

Ko.lII'ieCTBO  IIO.IH3flpOB  B 

cjiohx  ocarina 

pa3JIH'IHFJX 

06iqec 

KOJIH'ieLTBO 

no.xiianpoB 

HnmHnii 

cpeAHHU 

BepXHIIH 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

2 

1 

0 

3 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

0 

1 

5 

0 

2 

1 

1 

4 

fi 

3 

5 

1 

0 

B 

7 

3 

2 

2 

0 

4 

8 

6 

3 

4 

0 

7 

9 

B 

3 

2 

0 

5 

10 

27 

18 

5 

4 

27 

11 

15 

7 

4 

3 

14 

He  o6Hapy>KHJin  nomianpoB  npii  3aTpaTe  rocbMH  ’-:acoB  Ha  oahh  o6pa3eu.  Ona- 
3ajiocb  B03M0>KHbiM  ycxaHaBJixiBaxb  3apa»ceHHOcxb  rpeHbi  nyTeM  HCCJiexiOBaHiiK 
npenapaTOB  H3  ocarina,  nojiyqeHHOro  ueHTpii^yrnpoBaHHeM,  JipimeM  nojiH9flpbi 
6bum  BbiaejieHbi  b  xeneHixe  Tpex  MHHyT.  Kojihhcctbo  o6Hapy>neHHbix  b  3tot 

0Tpe30K  BpeMeHix  nojiHajipoB  aaex  B03MO>KHOCTb  cyflHTb  06  khtchcmbhocth  3apa- 
JKeHHfl. 

B  CBH3H  C  yCTaHOBJieHHOH  H3MH  B03M0>KH0CTbI0  BblfleJieHHH  nOJIH9HpOB  H3 
rpeHbi  B03HHK  Bonpoc  06  yBejiHHeHHH  KOJiHHecTBa  rpeHbi  b  npo6e,  nonsepraeMOH 
peHTpH^yrapoBaHHio  b  ohhh  npneM. 

HauiHMH  HCCJieiiOBaHHHMH  ycxaHoaneHO,  hto  hPh  HcnojibaoBaHHii  cycneHSHH 
npHroxoBJieHHOH  cMeuiHBaHHeM  Ha  Kamnbie  100  rap  4-5  k6.  cm  boot,  hocth- 
raexca  nojiHoe  ocaacnenne  xioriHanpoB  npn  pa6oxe  uenxpH^yr  b  3000  o6/mhh 

Hnr^eHHe  riHyT'  B  CBH3H  c  3THM  nPOba  rpeHbi,  HccjienyeMan  Ha  3apameH- 

To^eTnT"  yBCJIHlieHa  H  »»e«»a  no  300-400  khU  npn  coxpaneHHH 
°  *e  nP°n°PPHH  B  CMeiHHBaHHH  Germa  rpeHbi  c  Boaoix 

MO^k'SZT'  ”  Pe3y-"-Taie  ”P°“«KHM[  I13bICKaHBI  B03- 

TeZoe™  r  ”“‘,eCKOr°  B03Ie«™‘*»  -a  rPe»y.  o6ecneHHBaiomiie  3Ha4„- 
yBeJinqemie  h  HaKonJ,eH„e  Bcrpeqara^Hxca  BHyTpn  ee  nonmnnu  „TO 

~  ynpomaeT  ZTo  ZoZ 

^ZZ2oZaZZZZZZymaom  mMKOnp™  "0MMPU  -p— « 

ox  -  bb,k„Pmok,  CH3.BHO  nocrpa- 

•iHanpbi.  IlpHMeM  qam'e  Bcero*10^*  °KOit°  1  2  'f  oco6eii,  conepjKamux  no- 

P  cm,  name  acero  nonnanpbi  BcxpenaioxcH  cpemx  cannon.  Hpix 
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SKcnepHMeHTajibHOM  3apaaceHHH  noanaapneH  KyxoaoK  TaK>Ke  6oabme  BbOKHBaex 
caMuoB.  Meacay  xew,  KaK  noKasaan  npoBeaenHbie  HaMH  nccaeaonaHHH.  hto  nocae 
npOBOKauHOHHoii  HHKy6auHH,  nojiH3flPbi  b  rpeHe  yaaexca  bbihbjihxb  aoBoabno 
Macxo.  HyacHO  nonaraxb,  -:xo  b  KyKoaxax,  a  xanace  h  6a6oHKax  Bnpyc  noanaapHH 
TaK>Ke  coaepacnxcH  B  CKpbixoM  cocxohhhh,  nan  h  b  rpeHe,  a  nOSXOMy  06Hapy>KHXb 
ero  o6bmHbiM  MHKpoeKOnnpoBaHneM  aaaeno  He  Bceraa  yaaexca. 

B  CBH3H  C  3XI1MH  npeflCXaBJIHeXCH  Ba>KHbIM  yCXaHOBHXb  B03M0>KH0CXb  BbIH2Jie- 
HHfl  CKpwxoro  napaaceHHH  y  meaKonpaaa,  HamiHan  c  MOMeHxa  33BHBKH  kokohob 
m  ao  BbiJiexa  6a6oneK. 

B  npoBeaeHHbix  nccaeaoBaHHHx  Hcnoab30Baancb  kokohm  EaraaacKOH  nopoabi, 
nojiyneHHbie  ox  BbiKopMKii  c  nacxbiMH  caynaaMH  rn6ejin  ryceHHU  ox  noanaapHH 
nepBbix  xpex  aHeii  MaccoBOH  3aBHBKii  kokohob  z  KoaHaecxBe  1500  mx.  Kokohm 
6mjih  pa3aejieHbi  Ha  xpn  pa3Hbie  nacxn,  a  nocjie  axoro  naacaaa  nacxn  hx  Bbiaep- 
acHBaaacb  npri  HeoaHHaKOBOH  xeMnepaxype  ao  Bbiaexa  6a6oneK.  OaHa  nacxb  ko¬ 
kohob  6buia  nepeHeceHa  b  xepMOcxax,  b  koxopom  xeMnepaxypa  noaaepaaiBanacb 
26—28°,  fljia  Bxopoii  qacxn  kokohob  xeMnepaxypa  6biaa  29  —  30°,  b  KOHxpoatHOH 
napxHii  xeMnepaxypa  KOJie6ajiacb  ox  22  ao  25°.  Haa  Bcex  BapnaHXOB  onwxa  C03aa- 
raaacb  BaaacHoexb  80 — 85  %. 

no  Mepe  Bbiaexa  6a6oneK  npoH3BoaHaocb  cnapnBaHne  n  H3oaanHH  hx  no  Ba- 
pnaHxaM  onbixa.  Bee  norn6mne  oco6h  (ryceHHUBi  n  KyKOJiKn)  ao  Bbiaexa  6a6oneK 
MHKpocKonnpoBaancb  c  ueabio  BbiacHeHHH  cxeneHH  npoaBaeHHH  y  hhx  jno- 
jmaapHH.  HccaeaoBaHHa  noKa3aan,  nxo  b  napxHHx,  noaBepraBninxca  B03aen- 
cxbhk)  pa3annHbix  xeMnepaxyp,  Ha6aioaaexcji  HeoanHaKOBoe  KoannecxBO  oco6eii, 
norn6niHx  ox  noaiiaapun. 

B  oco6ax,  HaxoanBiuHXCH  npn  xeMnepaxype  26  —  28°,  b  3HannxeabHOH  nacxn 
npenapaxoB,  Hapaay  c  HopMaabHbiMH  noanaapaMii,  HMeiomuMn  <j>opMy  uiecxH- 
rpaHHHKa,  rexpenaaneb  h  b  pa3anHHoii  cxeneHH  Biiaon3MeHeHHbie  h  ae<J)opMH- 
pOBaHHbie  xeaa  hx.  HecMOxpa  Ha  3HamixeabHbie  H3MeHeHHH  b  noanaapax,  ohh 
pacno3HaBaancb  noa  MHKpocKonOM  aerKO,  xaK  KaK  3aecb  Ha6aioaaancb  caMbie  pa3 
armHbie  nepexoabi  ox  HopMaabHbix  noansapoB  ao  Heo6bmHOH  aan  hhx  4>opMbi 
xpexrpaHHHKa  nan  nexbipexrpaHHHKa.  B  ooaiuiHHCXBe  noanaapoB,  coxpaHHBuiHX 
onepxaHHH  mecxiirpaHHHKa,  Ha6aioaaaocb  xapaKxepHoe  oxcaanBaHne  o6oaonKH, 
a  BHyxpeHHee  coaepacHMOe  npHHHMaao  KOMKOBaxyio  cxpyKxypy.  IIoaoSHyio 
BHyxpeHHioK)  cxpyKxypy  mu  Ha6aioaaaH  b  noanaapax,  aJinxeabHoe  BpeMH  Haxo- 
ehblhhxch  B  MepxBbix  xkbhhx.  B  npenapaxax,  npnroxoBaeHHbix  hs  oco6en,  bu- 
aep>KHBaEUinxCH  nPH  xeMnepaxype  29-30°,  noaH3aPbi  Bcxpenaancb  b  MaccoBOM 
Koamecxae  h  necpaBHeHHO  peace  Ha6aK)aaaHCb  b  hhx  BHaoHSMeneHHH.  B  npena¬ 
paxax,  npnroxoBaeHHbix  H3  oco6eH,  HaxoaHBinHXca  npn  xeMnepaxype  ZZ  Z5  , 
6bian  oSHapyaceHbi  npenMymecxBeHHO  nopMaabHbie  noanaapw  h  BBHae  HCKaio- 
hchhh  Bcxpenaancb  oxaeabHbie,  easa  BHaoH3MeHeHHbie  xeaa  hx. 
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OTMeneHHbie  BnnoH3MeHeHMH  b  nojinaapax  BCxpenajiMCb  c  onpenejieHHOH  33KO 
HOMepHOCTbK).  Tan,  HCcaeaoBaHHHMH  ycxanoBJieHO,  nxo  b  oco6hx,  norH6uinx 
nojin3flPHH  b  nepBbie  rnecxb  weft,  ace  scxpenaiomHeca  b  hhx  noanaapbi  OKaabi 
Baj!HCb  HopMajibHbiMH.  IIo  Mepe  nPH6^H>KeHHa  an*  Bbiaexa  6a6oneK  kojihmccxb 

BHflOH3MeHeHHbix  noanaapoB  B03pacxaao. 

C  uejibio  BbiHCHeHHH  cxeneHH  3apa>KeHH0cxH  nojiHaapHeii  oco6eii,  ocxaBninxc* 
B  >KHBbix  ao  oxKJiaflKH  rpeHbi,  npoMSBoaHJiocb  nccaeaoBaHHe  Bcex  6a6otieK  nocjie 
MX  CMepxM.  HccJiejOBaHMe  Ha  npHcyxcxBiie  nojinsapoB  6a6oneK,  noaBepraBninxca 
B03fleHCXziiK)  noBbiiHeHHOH  xeMnepaxypbi,  OKa3aaocB  6oJiee  3axpyaHHxeabHbiM. 


Hejio  b  xom,  hxo  3flecb  nocjie  xnjaxeabHbix  HCKaHHH  yaaBaaocb  Haxoanxb  eaHHHH- 
Hbie  nojinsapbi,  HMeiomHe  HopMajibHbiH  bha.  Bo  Bcex  npenapaxax  o6Hapy>KHBa- 
JiHCb  xeaa,  HanoMMHaromHe  noanaapbi  cbohm  oxcBeqMBaHHeM  h  OKpacKOii.  OaHaKO 
OHM  OXJIHHaJIHCb  OX  HOpMajIbHbIX  nOJIM3flpOB  HenpaBHJIbHbIMH  HA1H  KpyTAIblMM 
o^epxaHMHMH.  B  MeHbineM  KOJiHnecxBe  3xh  xeaa  Bcxpeqaancb  b  oco6hx,  Haxo- 
aMBUiHxcH  npH  xeMnepaxype  22  —  25°. 


Caeayex  3aMexHXb,  hxo  6a6oHKM,  BbimeaniHe  M3  kokohob  npn  xeMnepaxype 
29  —  30°,  6wjih  hbho  noaaBJieHHbiMH.  BMecxe  c  sxhm  6oxee  aKXMBHbiMH  b  cpaB- 
HeHMH  C  KOHXpOJIBHbIMH  ( HaXOflHBlHHMHCH  npH  22—25°)  OKa3aJIHCb  6a6oqKH, 
BbiuiefluiHe  npn  xeMnepaxype  26  —  28°  h  oxjiojkhjih  rpeHy,  MMeioinyio  6ojibinHH 
Bee. 

HBJiHJiocb  BecbMa  BaxcHbiM  ycxaHOBHXb  —  b  KaKoii  Mepe  co3aaHHbie  h3mh 
ycJiOBHa  b  nepnoa  kokoho33bhbkh  noBJiHHJiM  Ha  3apa>KeHHOcxb  nojiHsapHeH 
rpeHbi. 

Hpn  conocxaBJieHHH  pe3yabxaxoB  MCcaeaoBaHHH  rpeHbi  h  6a6oneK,  oxjiojkhbuimx 
ee,  Ha6aioaaexcH  coBnaaeHHe  cxeneHH  3apa>KeHHOCXH  hx.  Tan,  MeHee  hh^huhpo- 
BaHHoii  OKa3anacb  rpeHa  h  6a6onKH,  noay-ieHHbie  ox  KyKOJiOK,  HaxoaHruiHXCH 
npn  xeMnepaxype  26—28°,  b  cpaBHeHHH  c  rpeHOii  h  6a6onKaMH,  HaxoaHBniHMHCH 


npn  xeMnepaxype  23  —  25°.  II  pH  noBbimeHMH  xeMnepaxypbi  no  29  —  30°  oxMena- 
exon  3HanHxejitHoe  yBeaHneHHe  KoaimecxBa  3apa>KeHHbix  6a6oqeK  h  rpeHbi. 

C  pejibio  nonxBep>K,iieHHH  aaHHbix  MHKpoaHajiH3a  npoH3BoaHaacb  BbiKopMKa 
ryceHHir,  Bbimeninux  m3  rpeHbi,  nojiyqeHHoii  ox  6a6oneK,  HaxoaHBiHHxcH  npn  pa3- 
-XMHHbix  noKa3axeanx  xeMnepaxypbi.  Tloapo6HOcxH  sxhx  uccaeaoBaHHH  cocxohjih 
b  cJienyiomeM.  OxcHHXbiBaaocb  no  500  uixyx  hmu,  b3hxwx  ox  KaaaoK  pa3JiHHHbix 
BapHaHxoB  onbira.  TpeHa  Kaacaoro  BapnaHxa  o6e33apa>KHBajiacb  c  noBepxHOCXH 
ro3fleMCXBMeM  2%  ennoro  Haxpa  b  xenemie  1  MMHyxbi  c  nocneayiomeH  o6pa6orKOH 
cnnpxoM  b  xeneHiie  15  Mimyx.  Tpena  nonemajiacb  Ha  HHKy6aUHK>  npH  xeMnepa¬ 
xype  21—25°,  a  BbimeaniHe  ryceHnubi  BbiKapMaHBaancb  npn  29  —  30°.  Ran- 
Hbie  Hccjiea,OBaHHH  npencxaBJieHbi  b  npnaaraeMOir  xaBanue  No  3. 


TaKHM  o6pa30M,  B03aeHCXBHeM  xeMnepaxypbi  26  —  28° 
BJiaxcHocxH  80-85%  Ha  meaKonpaaa,  Ha-rnHaa  c  MOMeHxa 


npn  oxHOCHxejibHOH 
33BHBKH  KOKOHOB  flO 


16  O  patoI6gli  hmyzu 
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TaGjinqa  3 


licnuTLiBae- 
wan  TeMiie- 

Kojihh. 

noaom.IT- 

l'nGe.Ti.  ao 
Bu.ieTa 

Komi  a. 
6a6o»i. 

Cpeamiii 
Bee  I 
impa  b  mp 

CpeaHiiii 
%  sap. 
rpeHbi 

BpOMH 

noHB.iemm 

paTypa 

hux  ocooeii 

GaGon.  b  % 

coaep. 
nomiaa.  b  % 

iiomieapmi 
y  rycemra; 

26—28 

500  mT. 

14,0 

7,2 

0,75 

16,8 

5  aeHb. 

29—30 

500  inT. 

22,0 

14,4 

— 

58,33 

1  Bo.fpacTa 

1  aenb 

22—25 

500  mT. 

13,2 

12 

0,72 

45,0 

1  Boapac.Ta 

2  aeHb 

1  B03pacTa 

Bbixoaa  6a6onex,  aocTnraeTCH  CHn>xeHHe  3apa>xeHH0CTH  ero  noanaapnen.  Ha 
ocuOBaHHH  nojiyqeHHBix  aaHHbix  Hy>KHO  noaaraTb,  hto  TeMiiepaTypa  26 — 28° 
HBJiaeTCH  6ojiee  6jiaronpHHTHofi  aaii  meaxonpaaa  b  stot  nepnoa  ero  pa3BHTna. 
Cyan  no  JiiiTepaTypHbiM  aaHHbiM  (8),  npii  stoh  TeMnepaType  HMeeT  MecTO  Goaee 
nojiHoro  rHCTOJiii3a  TKaHeii  meaxonpuaa,  a  BMecTe  c  stum,  aoaatHO  6biTb,  nponc- 
xoaiiT  h  pa3pyuieHHe  Biipyca,  b  pe3yjibTaTe  Hero  h3mh  6wjih  o6Hapy>xeHbi  Biiao- 
H3MeHHBinriecH  noanaapbi  b  TeJiax  xyxonox  h  GaGonex  n  noayneHa  MeHee  3apa- 
/KeHHaa  noaiiaapiieH  rpeHa.  O  bo3mox<hocth  pa3pyuieHHH  Biipyca  non  BJiHHHHeM 
TenjiOBbix  B03fleiicTBHH  b  jiHTepaType  onncaHO  HeMajio  caynaeB. 

npoBeneHHbie  h3mh  nccaeaoBaHHH  noxa3aan,  hto  coaep>xaHHe  ineaxonpuaa 
ripH  TeMnepaType  29  —  30°  n  BJia>KHOCTn  80  —  85  %  b  ncnbiTyeMbix  naMH  <|a3ax 
pa3BHTHH  npnBOflHT  k  BbiHBJieHHio  CKpbiToro  3apa>xeHHji  noanaapneH. 

Hy>KHO  nonaraTb,  hto  coaepaiaHne  meaxonpiiaa  npn  stom  rnapoTepMnnecxoM 
pe>KHMe  cnoco6cTByeT  HanGoaee  axmBHOMy  pa3MHO>xeHnio  Bnpyca,  BMecTe  c  sthm 
nponcxoaHT  noaaBJieHne  >KH3HeaeHTeabHocTH  meaxonpuaa,  o  neM  CBiiaeTeab- 
cTByeT  'noBbimeHHaa  rn6ejib  ero  ot  nonnaapiin  c  HaannneM  b  Tpynax  Goatiiioro 
KOJinnecTBa  nopMajibHbix  n  MeHbinero  xoannecTBa  BiinoH3MeHeHHbix  noanaapOB 
b  Tpynax  xyxoaox,  GaGo^ex,  Goabinero  nncjia  noanaapc®  BHyTpn  rpeHbi  n  noBbi- 
meHHOn  CMepTHOCTu  ot  nojinaapun,  Bbiineainnx  H3  Taxon  rpeHbi  ryceHim. 


Bbieodbi 

1.  BnpycHbie  3a6oaeBanna  Hepeaxo  hbiihiotch  npumiHon  BbiMiipaHiia  noae3Hbix 
u  BpeaHbix  HacexoMbix  b  MaccoBOM  xommecTBe.  Me>xay  TeM  BbiHBJieHne  3apa- 
jxeHHH  He  Bceraa  yaaeTCH  b  cbh3h  c  ocoGchhocthmii  BnpycoB  npe6biB3Tb  b  >khbom 
oprann3Me  b  cxpbiTOM  coctohhhh. 

npeacTaBana  Goabinon  nnaepec  BbiHBiiTb  bosmo^hoctb  nepeaaiH  noanaapnn 
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TyxoBoro  mejiKonpHfla  113  noKoaeHHH  b  noKoaeHne  repMHHTaTHBHbiM  nyTe 
OflHaKO  B  CBH3H  C  M8JIUMK  pa3MepaMH  BHpyCHbIX  BKJIIOHeHHH  -  HOHHSapOB, 
BCTpenaiomHXCH  b  rpeHe  uienKonpnaa  h  cnoacHOCTbio  BbinaeHHH  hx,  Bonpoc 
o  bo3mo)khocth  nepeaaan  3Toro  3a6ojieBaHHH  npoaonacuTeabHoe  BpeMH  aHCKyccn 
poBaaca  b  jiHTepaType. 

2.  C  uejibio  pa3peuieHHH  3Toro  Bonpoca  HaMii  npOH3Boanaocb  BCKpbiTHe  rpeHbi, 
nonyneHHOH  ot  sKcnepHMeHTanbHO  3apaa<aeMbix  noaHsapneH  poaHTeaeii.  Hccae 
AOBaHHeM  TaKOii  rpeHbi  o6Hapy>KeHbi  CKonaeHHH  noaHsapoB  BHyTpn  shu  uiejiKO- 
npnaa.  y  6ojibiuiiHCTBa  Him  noansapbi  b  BHae  6ojibimix  CKoruieHHH  pacnoaoaceHbi 
noa  cepo3Hoii  o6oaoHKon,  peace  ohh  npeacTaBaeHbi  b  MeHbineM  HHcae  n  Toraa  He- 
CKOHbKO  yray6aeHbi  bo  BHyTpeHHee  coaepa<HMOe  Him. 

HccaeaoBaHHeM  Taxon  rpeHbi  ycraHOBaeHO,  hto  aima,  coaepacaiHHe  b  ce6e 
6ojibnme  cKonaeHHH  noanaapoB,  Hea<H3Hecnoco6Hbi  h  no  HCTeneHHH  HecKOJibKnx 
niiei)  nocae  OTKJiaabiBaHiiH  hx  6a6oHKaMH  HanHHaioT  noacbixaTb. 

Hy>KHo  nojiaraTb,  hto  ray6oi<oe  nepepoacaeHHe  BHyTpeHHero  coaepaaiMOro  hhh 
H  HBJIHeTCH  npHOHHOH  HX  He>KH3Hecnoco6HOCTH . 

3.  UccaeaOBaHHeM  npenapaTOB,  npnroTOBaeHHbix  113  eokohihchch  rpeHbi,  ycTa- 
hobhjio,  hto  BcrpenaiomHecH  bo  BHyTpeHHeM  coaepacHMOM  hhh  noansapbi  HMeioT 
Maabie  pa3Mepw  —  ao  1  —2  /.i  h  BecbMa  caa6o  BbipaaceHHbie  mecTnrpaHHbie  onep- 
TaHHH. 

Pacno3HaBaHHe  noaHsapoii  noa  MHKpocKonoM  b  npenapaTax,  npnroTOBaeHHbix 
H3  noKonmeiicH  rpeHbi,  3aTpyaHneTCH  npucyTCTBiieM  pa3aiiHHbix  BKaioHeHHH 
(6eaKa,  raHKoreHa,  acupa  h  apyrHx  Tea),  HMeiomHXCH  bo  BHyTpeHHeM  coaepacn- 

MOM  HHH. 

Co3aaHHeM  npoBOKamiOHHbix  ycaoBHH  aan  npoHBaeHHH  nonHaapHH,  nyTeM 
:-HKy6aHHH  rpeHbi  npn  noBbimeHHOM  rnapoTepMunecKOM  pea<HMe,  OKa3aaocb 
B03MOa<HbIM  BbI3BaTb  <J>0PMHPOBaHHe  B  Heft  aOCTaTO-IHO  KpynHbIX  H  COBepmeHHO 

OTHeTaHBbix  noanaapoB,  aerxo  o6Hapy>KHBaeMbix  npn  cpeamix  yseaHHeHHHx  mh- 
KpocKona. 


;  oaepacaHiie  iueaKonpnaa,  HannHan  c  MOMeHTa  4>opMHpoaaHHH  kokohob  h 
b  ({.aae  KyKoaKH,  hPh  paaaiiHHbix  TeMnepaTypHbix  ycaoBHHx  npHBOaiiT  k  Heoan- 
naKOBOMy  npoHBaeHHio  b  HeM  noanaapHH  h  noayHeHino  rpeHbi  c  paaaHHHOH  hh- 
TeHCHB HOCTbio  pacnpocrpaHeHHH  B  Heir  noanaaepHbix  BKaio-«HHH. 

TeMneparypa  26-28°  onaabiBaer  6aaronPHHTHoe  aeiicTBHe  »a  paaBHine  rnea- 

HBMeHeH  B  nePHOfl  K0K0H03aB”BKH  *  *y««KH  H  npHBOaiiT  K  6onee  pe3KOMy 

JZ*  BCIpC't*KUU'™  ‘  "°™3apoB,  ae„  3TO  „a6xMaerc»  rp„  co 

P  “  UKJIE°'W  ■  HopMaabHwx  ycjiOBHax  (22-25°)  a  noJIyaeKaB  rocH,., 

MeHee  3apaa<eHHOH  noaHaapHeii.  ^ 

pa^~  TeMnepaIyPM  29-30”  0Ka3biBaex  noMBJ.„Iou,ee  aeiicTBae  „a 
paaBatae  —o-paaa  a  c„oco6cxByex  6o*«  aKTaBHOMy  pa3„„„>«e„I1M  H“l“ 
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merocH  b  HeM  Biipyca,  b  pe3yjii>TaTe  Hero  nponcxortHT  noBbimeHHaa  rnGejib  meji- 
KonpH.ua  h  3HamiTejibHoe  noBbimeHne  3apax<eHHOCTn  rpeHbi. 

ITohb jieHne  cJia6o  H3MeHeHHbix  nojiiia^poB  b  mejiKonpnae,  HaxoaHmeMCH  b  ne- 
pnoae  K0K0H03aBHBKH  H  OTCyTCTBHe  STOrO  B  flpyrHX  <|>a3ax  pa3BHTHH,  npHBOUHT 
K  MbICJIH  O  BJIHHHHH  IipOUeCCa  rHCTOJIH3a  Ha  H3MeHeHHe  nOJIHSflpOB  H  aKTHBH- 
pyiomero  achctbhh  Ha  stot  nponecc  noBbimeHHoii  TeMnepaTypH  h  BJiaxtHOCTH. 

5.  TaKHM  o6pa30M  B03,neHCTBneM  raapoTepMUHecKoro  <[>aKTopa  0Ka3biBaeTca 
BC3MO>KHbIM  flOCTIirHyTb  OTHeTJIHBOe  BblHBHeHHe  CKpbITOrO  3apa»eHHH  no- 
JiHS^pHeH  TyTOBoro  mejiKonpafla  b  <|>a3e  niina  h  KyKOJiKH. 

B  CBH3H  C  OTCyTCTBHeM  B03M0>KH0CTH  flJIH  npOHHKHOBCHHH  HH^eKHHOHHOrO 
HanaJia  H3BHe,  ycTaHOBJieHne  HajiHHHH  B036y.HHTe.7iH  3a6ojieEaHHH  b  3thx  4>a3ax 
pa3BHTHH  MoaceT  6biTb  Hcnojib30BaHO  b  BOnpocax  BbmcHeHHH  bo3mo>khocth  nepe- 
fla^H  3a6oJieBaHHH  repMHHTaTHBHbiM  nyTeM  npn  apyrax  BiipycHbix  3a6ojieBaHHHx 
naceKOMbix. 
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Zusammenfassung 

der  latenten  Form  des  Auftretens  des  Virus. 
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r  ,“„ra=t~Lra=?  p**  *  m-*---*-  * *•  w«'- 

‘“^“h  w„d«n  Bombyx-Eier  v„,ch„«,.  d,«  v»n 

spinnem  .,,mm«n.  Bei  der  Untosuehung  dieser  Ely,  rxurden  Poly.d,,  ,m  Inn n  der  E,er  fas 
gestelU.  Bei  den  ntosten  Eiem  liege,,  die  Polyeder  lm  Innern  m  groBeren  Klnmpen 
serose n  Membran,  seltener  finden  wir  sie  in  eimgen  Vertiefungen  des  Eunhalts. 

Bei  Anwendung  provozierender  Umstande  (kultivieren  der  Eier  bei  hoherer  Temperatur  un 
Feuchtigkeit),  konnte  die  Ausbildung  der  Polyedrie  bewirkt  warden.  Diese  waren  groB  genug 
zur  Unterscheidung  mittels  eines  Mikroskops  mit  mittlerer  VergroBerung. 

Das  Halten  des  Seidenspinners  vom  Moment  der  Einpuppung  bei  verschiedenen  Temperaturen 
fiihrt  zur  ungleichmaBigen  Entwicklung  der  Polyedrie  in  den  Tieren  und  zur  verschiedenen  Inten¬ 
sity  der  Polyederbildung. 

Die  Wirkung  der  erhohten  Temperatur  und  entsprechender  Feuchtigkeit  auf  den  Seidenspinner 
macht  sich  in  der  Verzogerung  des  Wuchses  kennbar  und  fiihrt  zu  betrachtlicher  Anhaufung  von 
Polyedern  in  den  Raupen,  was  dann  auch  leicht  mikroskopisch  bewiesen  wird.  In  diesem  Sinne 
zeigt  sich  die  Anderung  des  hydrothermischen  Faktors  als  ein  Mittel  zur  Ermittlung  einer  latenten 
Infektion  des  Seidenspinners  durch  Polyedrie  auf  der  Stufe  der  Eier  und  der  Puppe. 

Bei  Ausbleiben  der  Moglichkeit  der  Infektion  von  auBen,  kann  die  Diagnose  der  provozierten 
Polyedrie  fur  die  Verfolgung  der  transovarialen  Obertragung  der  Krankheit  sehr  wichtig  werden. 
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Erfahrungen  mit  Polyeder-Viren  gegen  den  Akaziensackwurm, 
Kotochalia  junodi  (Heyl.)  —  Psychidae 

von  L.  L.  J.  Ossowski 

Wattle  Research  Institute,  University  of  Natal,  Pietermaritzburg,  Siidafrika 


Das  intensivere  Studium  von  Insektenviruskrankheiten  reicht  bis  zur  Mitte 
des  19.  Jahrhunderts  zuriick  und  ist  hauptsachlich  mit  den  Namen  von  Cor- 
nalia  und  Maestri,  welche  die  Gelbsucht  der  Seidenraupe,  Bombyx  mori  L. 
untersuchten  und  beschrieben,  verbunden.  Spatere  hervorragende  Wissenschaf- 
ter  auf  dem  Gebiete  der  Insektenvirusforschung  waren,  um  nur  einige  zu 
nennen,  Bolle,  v.  Prowazek,  Wahl,  Escherich  mit  Miyajima,  Glaser  und  Chap¬ 
man.  Die  Untersuchungen  dieser  Forscher  waren  jedoch  hauptsachlich  auf  histo- 
pathologische  Richtungen  beschrankt,  gaben  sehr  interessante  Resultate,  aber 
der  Erreger  wurde  nicht  entdeckt.  Um  1950  hatten  Thompson  und  Steinhaus 
(1949,  19501  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  durchschlagende 
Erfolge  mit  der  Bekampfung  der  Heufalter-Raupe  Colias  philodice  eurytheme 
Boisd.  mittels  Virosen,  und  Bird  (1955)  erzielte  ahnliche  Erfolge  in  Kanada 
gegen  die  Nadelholz-Blattwespen,  Diprion  hercyniae  (Htg.)  und  Neodiprion 
icrtiter  (Geoffr.).  Die  erste  Isolierung  und  Beschreibung  eines  Insektenvirus 
gelang  Bergold  (1947)  und  das  Ausgangsmaterial  fur  die  Isolierung  waren 
gereinigte  Polyeder  von  B.  mori,  der  Nonne,  Lymantria  monacha  L.  und  des 
Schwammspinners,  L.  (Porthetria)  dispar  L. 

In  dem  gegenwiirtigen  Refers!  werden  alle  bisher  durchgefiihrten  Unter¬ 
suchungen,  Erfahrungen  und  Fortschritte  mit  einem  Virus  des  Akaziensack- 
wurms  KotochaUa  junodi  (Heyl.)  und  Versuche  einer  Bekampfung  dieses 
Sehadhngs  durch  kunstliche  Verbreitung  einer  Virusseuche  beschrieben, 

S  T  “ber  4V=  Milli»“"  ha  bewaldet,  jedoch  nur  ungefahr 
ne  Million  ha  davon  sind  Wirtschaftswald,  welcher  auf  etwa  200  000  ha  aus 
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KahlfraBjahren  nur  einmal  in  einer  Umtriebszeit,  d.  i.  in  10  Jahren,  ein,  und 
gewohnlich  braucht  eine  Kalamitat  6  bis  8  Jahre  zu  ihrer  Entwicklung.  Zwischen 
1952  und  1957  waren  durchschnittlich  jahrlich  ungefahr  45,000  ha  von  dieser 
Psychide,  davon  iiber  5,500  ha  xnit  KahlfraB,  befallen. 

Es  war  seit  langem  schon  bekannt,  daB  eine  Polyederkrankheit  ein  natiirlicher 
Feind  der  Sackwiirmer  ist,  und  Skaife  (1920),  welcher  diese  Seuche  zuerst 
beschrieb,  war  der  Ansicht,  daB  sie  durch  Aufnahme  ungeeigneter  Nahrung 
hervorgerufen  wird  und  gab  an,  daB  der  Erreger  ein  filtrierbares  Virus  ist. 

Die  erste  Isolierung  und  Charakterisierung  des  Akaziensackwurmvirus  gelang 
in  1955  (Ossowski  1957,  1958)  und  es  wurde  festgestellt,  daB  es  ein  Virus  des 
,,Kerntypus“  (nuclear  type)  ist,  welches  in  den  Kernen  der  Blut-  und  Gewebe- 
zellen,  vor  allem  in  den  Zellen  des  Fettgewebes  und  der  Tracheenmatrix  vor- 
kommt.  In  alteren  Larven  wurden  Viren  dieser  Art  auch  oft  in  den  Neuronen 


der  Abdominalganglien  und  in  den  Zellkernen  des  Perineuriums  gefunden.  Die 
Polyeder  sind  stark  lichtbrechende,  kristallahnliche  Korperchen,  0,25  bis  3  Mi- 
kron  im  Durchmesser.  Durch  Auflosen  des  Polyeder  in  schwachen  Basen  wurden 
stabchenformige  Virusteilchen  mit  Dimensionen  im  Durchschnitt  von  25  Milli- 
mikron  im  Durchmesser  und  250  Millimikron  in  Lange  freigelegt.  Die  Zahl 
der  Virusstabchen  variierte  mit  der  GroBe  des  Polyeder  und  betrug  mam¬ 
mal  bis  100  Teilchen.  Nach  den  Regeln  der  heute  giiltigen  Virussystematik 
(Steinhaus  1949,  1953.  Bergold  1953)  gehort  das  beschriebene  Virus  zu  der 

Gaxtung  Borrelina  Paillot.  , 

Die  auBerlich  sichtbaren  makroskopischen  Symptome  der  Polyederkrank¬ 
heit  der  Sackwiirmer  sind  im  Anfangsstadium  kaum  bemerkbar,  und  erst  im  vor- 
geschrittenen  Stadium  der  Seuche  treten  auBeren  Anzeichen  aui.  Dle  ^ 

ben  keine  FreBlust,  sie  werden  schlail.  die  Haul  wird  schwarzl.ch  und  schl.eBl.ch 
zerflieBt  die  kranke  Larve  zu  einem  jauchigen  Brei.  welcher  .e.lwe.se  aus  dem 
Sack  herausllicB.,  teilweise  im  Sack  ver.rockne.  und  dessen  Innense.  e  b  HI. 
Manchmal  aber  ver.rocknen  die  kranken  Raupen,  zerkrumeln  in  1  b.s  3  Jatae 
und  fallen  schlieBlich  aus  dem  Gespins.sack  heraus  und  werden 

verweht  Da  sowohl  der  jauchige  Brei  wie  auch  die  Krumel  Polyeder  en.hal.en. 
is,  wahrscheinlich  auf  diese  Ar,  und  Weise  auch  nach ^ 

,ung  der  Viren  in  Plan.agen  gesorg,.  Alt.™  vm ^smhz  ^  P-  Krankhe.( 
sehr  oft  kurz  vor  dem  Verenden  ihren  Sa  ®aBjich  2U  schwach  sind 

schon  zu  sehr  lortgeschr.Ken  ist  un  ‘e  hervor.  Es  werden  deshalb, 

den  Sack  vbllig  zu  verlassen.  aus  dem  O verbrei,e,  is,,  of.ers 

hauptsachlich  in  Waldern.  in  we  c  e  Verenden  befindende,  aus  dem 

leere  Sacke  oder  auch  verende.e  Oder  ‘m  Verenden^^^  Sym. 
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Die  ersten  Freilandvorversuche  mit  Polyeder-Viren  gegen  K.  junodi  wurden 
in  1955  durchgefiihrt  (Ossowski  1957)  und  in  1956  in  groBerem  MaBstabe  fort- 
gesetzt  um  festzustellen  ob  durch  kiinstliche  Verbreitung  von  Viren  eine  e* 
folgreiche  Kontrolle  von  Sackwurmern  erlangt  und  Epidemien  hervorgerufen 
werden  konnen.  In  1955  wurden  3  bis  4  ni  hohe  Akazien  mit  einer  wasserigen 
po)yeder-Suspension,  10,000  bis  250,000  Polyeder/mm3  beziehungsweise  und 
0,1  1  je  Baum,  2  Wochen  vor  und  andere  3  bis  4  Tage  oder  auch  2  Monate  nach 
dem  Schliipfen  der  Raupchen  mittels  einer  kleinen  Druckspritze  bespriiht.  In 
einigen  Versuchen  erhielten  die  fertigen  Spritzbriihen  einen  Zusatz  von  5 
Gew.-%  walzengetrocknetem  Trockenmilchpulver  als  Haftmittel,  welche  jedoch 
haufig  die  Diise  verstopfte  infolgedessen  die  Briihen  unregelmaBig  iiber  die 
Baume  verbreitet  wurden.  Die  Mortalitat  der  Raupen  war  folglich  in  diesen 
Versuchen  etwas  niedriger  wie  in  den  nur  mit  wasserigen  Briihen  behandelten. 
Suspensionen  von  10,000  Polyeder/mm3  bewirkten  eine  sehr  hohe  Sterblichkeit 
(92,6  %  davon  88,4  %  durch  Viren  verursacht),  wenn  die  Aufbringung  auf 
die  Baume  zur  Zeit  des  Schliipfens  der  Raupchen  erfolgte;  sie  war  jedoch 
durch  hohere  Konzentrationen  nicht  gesteigert.  Die  Sterblichkeit  in  den  Kon- 
trollen  war  21  %,  davon  waren  9,3  %  durch  Viren  verursacht.  Frisch  geschliipf- 
te  Raupchen  zeigten  Symptome  3  bis  4  Tage  nach  Aufnahme  von  mit  Polyedern 
behafteter  Nahrung  und  gingen  2  Tage  spater  ein.  Altere  Raupen  starben  lang- 
samer  ab,  die  Abtotung  war  aber  noch  schnell  und  hoch  genug  um  fiihlbare 


Frafischaden  zu  vermeiden.  Die  Wirkung  der  Viren  ist  daher  im  Verhaltnis 
zu  der  langen  FraBperiode  der  Raupen,  welche  bis  6  Monate  dauert,  sehr 
rasch.  Die  Polyeder  behielten  lange  ihre  infektiose  Wirkung,  so  daB  auch  beim 
Spriihen  vor  dem  Schliipfen  der  Larven  eine  hohe  Sterblichkeit  erzielt  werden 
kann.  Niederschlage  beliefen  sich  wahrend  der  Versuche  auf  iiber  550  mm, 
ohne  a llem  Anschein  nach  die  Wirkung  und  Verbreitung  der  Viren  irgendwie 
zu  beeintrachtigen.  Schwarzakazienblatter  sind  leicht  behaart  und  erschweren 
daher  das  Abspiilen  der  Polyeder.  Die  Anwendung  von  Viren  schaltete  die  Pa- 
rasiten  von  K.  junodi  nicht  aus.  Viele  gesunde  Schlupfwespenlarven  und  Puppen 
sowie  xachinenlarven  und  Kokons,  und  auch  Schlupfwespen-exuuiae  und  leere 
Tachinenkokons  wurden  in  den  Sacken  gefunden.  Auch  tote  Raupen  welche 

it  nachwiesen,  waren  haufig  auch  noch  von  der  Mykose,  Isaria 
/  sychidae  Pole  Evans,  oder  einer  Entomophtora-Gattung  befallen. 

n  einer  m  1955  mit  Virus-Suspensionen  behandelten  Plantage  wurden  im 
folgenden  jahre  alle  vorhandene  Sackchen  -  im  ganzen  220  -  gesa^neh 

nrthTe  V  "  h  n  \K°n,r0""aChen'  V°n  We'Che"  Skh  direkt  an  dTb l- 
spruhte  Versuchsflache  anschloB,  und  die  andere  uneefahr  VI  U,  . 

war,  wurden  von  Probebaumen  auch  220  c  -  u  •  v  i  m  entfernt 
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und  eine  virus-infizierte  mannliche  Puppe.  218  Sacke  vvaren  leer  oder  ent- 
hielten  tote  Larven  oder  Puppen  und  in  fast  alien  waren  Polyeder  nachweisbar. 
In  der  sich  dicht  an  die  behandelte  Plantage  anschlieBenden  Kontrollflache 
wurden  5  Sackchen  mit  lebenden  Sackwiirmern,  von  welchen  2  weibliche 
Larven  und  2  mannliche  Puppen  gesund,  und  eine  weibliche  Larve  virus-infi- 
ziert  war,  gefunden.  In  der  weiter  entfernten  Kontrollflache  betrug  die  Anzahl 
der  lebend  gefundenen  Wurmer  59;  vollig  gesund  waren  davon  58,  und  nur 
in  einer  weiblichen  Raupe  waren  Polyeder-Viren  nachweisbar.  In  einer  anderen 
in  1955  behandelten  Plantage,  in  welcher  im  folgenden  Jahre  im  ganzen 
300  Sacke  gefunden  werden  konnten,  wurden  ahnliche  Resultate  erzielt.  Nur 
einige  lebende  Sackwiirmer  wurden  in  der  bespriihten  Flache  gefunden.  Die 
Zahl  der  lebenden  Wiirmer  war  ein  wenig  hoher  in  der  sich  an  die  Versuchs- 
fliiche  direkt  anschlieBenden  Kontrolle  und  sehr  hoch  in  der  weiter  entfernten 


Kontrollplantage. 

Da  die  in  1955  durchgefiihrten  Vorversuche  zeigten,  daB  unnotig  zu  hohe 
Konzentrationen  angewandt  und  der  Sattigungspunkt  schon  mit  10,000  Poly- 
edcr/mm3  erreicht  wordcn  war,  wurden  in  den  Feldversuchen  in  1956  Kon¬ 
zentrationen  von  1 ,000  bis  10,000  Polyeder/mm3  verwendet.  Die  behandelten 
Flachen  waren  mit  etwa  1400  bis  1500,  ungefahr  12  m  hohen  Akazien  be 
stockt.  Die  Behandlung  wurde  wahrend  Oktober  — November  durchgefuhrt  und 
a  Is  Spritzen  dienten  ,,Bean“  Hochdruckfeuerspritzen.  Es  wurden  0,6  hi  Sus- 
pensionen  je  ha  verspritzt  und  walzengetrocknetes  Trockenmilchpulver  (5  % ) 
wurde  auch  in  diesen  Versuchen  in  einigen  Fallen,  teilweise  jedoch  mit  denselben 
MiBerfolgen  wie  in  dem  ersten  Vorversuche,  angewandt.  In  emigen  der  be- 
spriihten  Plantagen  schliipften  die  Raupchen  3  bis  4  Tage  nach  der  Behandlung. 

in  anderen  waren  sie  dann  schon  2  bis  3  Wochen  alt. 

Die  erste  vorlaufige  Bewertung  der  Experimente  wurde  5  Monate  nach  dem 
Bespriihen,  wenn  die  Mehrzahl  der  Raupen  vor  der  Verpuppung  stand  un 
einige  mannliche  Raupen  schon  verpuppt  waren,  durchgefuhrt.  Die  mittlere 
Abtbtung  betrug  wahrand  dieser  Zeit  98%  -  davon  71  /o  durch  Polyeder- 
“erursach,  -  und  ns  wurde  kein  bedeutender  Unterschied  in  der  Moria- 
litat  der  Wiirmer  zwischen  den  vor  und  nach  dem  Schlup  en  er  auPen 
spriihten  Plantagen  gefunden.  Die  Mor.alita.  in  den  Kon.rollen  betrug  66  /». 

P^nTndenur^ri»igen  Sacken  wurden  l.b«* 

-  —  3  ""d 
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4  %.  Sehr  wenig  lebende  Sackwurmer  konnten  9  bis  11  Monate  nach  der 
handlung,  oder  kurz  vor  dem  Schliipfen  der  neuen  Generation,  gefunden  wer- 
den  und  in  alien  bespritzten  Plantagen  ging  die  Population  zum  Latenzbestand 
zuriick.  In  Kontrollplantagen  wurde  keine  Verminderung  der  Populationsdich  e 
gefunden  und  die  Gradation  verfolgte  dort  ihren  naturlichen  Lauf.  Es  wurde  in 
alien  drei  Bewertungen  festgestellt,  daB  Suspensionen  vvirksamer  waren,  wenn 
sie  von  Waldern  stammten,  die  von  den  behandelten  weit  entfernt  lagen.  Diese 
Beobachtungen  (Ossowski  1958a)  weisen  nicht  nur  auf  eine  gewisse  Wider- 
standskraft  des  Sackwurms  gegen  ortliche  Viren,  sondern  deuten  auch  stark 
darauf  hin,  daB  es  moglicherweise  verschiedene  Unterarten  (subspecies)  inner- 
halb  der  beschriebenen,  den  Sackwurm  angreifenden,  Virusart  gibt.  Falls  dieses 
zutreffend  ist,  dann  muB.  um  die  Schaffung  einer  ortlichen  Toleranz  zu  ver- 
meiden.  groBe  Vorsicht  in  der  Anwendung  von  Virus-Suspensionen  ausgeiibt 


werden. 

In  alien  behandelten  Plantagen  wurde  eine  Abhangigkeit  zwischen  der  An- 
zahl  der  anwesenden  Wiirmer  und  deren  Abtotung  festgestellt.  Je  zahlreicher 
die  Tiere,  desto  hoher  die  Mortalitat.  Eine  Abtotung  von  iiber  90  %  wurde  in 
Probebaumen  mit  einer  Population  von  durchschnittlich  115  Wiirmern  je  Baum 
erzielt.  Mit  40  Wiirmern  war  die  Sterblichkeit  70  bis  80  %,  und  unter  70  % 
mit  einer  Populationsdichte  von  13  Sackwiirmern  je  Baum.  Diese  Wechselbe- 
ziehung  zwischen  Mortalitat  und  Populationsdichte  ist  jedoch  nicht  mit  l)ber- 
volkerung,  schlechtem  Futter,  oder  anderen  ungiinstigen  Faktoren,  welche  nach 
Meinung  einiger  Autoren  (Escherich  1914,  Kovacevic  1954,  u.  a.)  Polyeder- 
krankheiten  hervorrufen,  verkniipft.  Eine  ObervoLkerung  in  der  Sackwurmpo- 
pulation  beginnt  in  12  m  hohen,  mit  ungefahr  1500  Akazien  je  ha,  gewohnlich 
mil  einer  Populationsdichte  von  400  bis  500  Raupen  je  Baum;  in  den  bespriihten 
Plantagen  variierte  deren  Dichte  zwischen  3  und  228  und  war  im  Durchschnitt 
84  Tiere  je  Baum.  Die  Erklarung  dieser  Wechselbeziehung  liegt  in  der  Re- 
aktion  der  einzelnen  Raupen  zu  der  zunehmenden  Populationsdichte.  Sack- 
wurmraupen,  einmal  an  einem  Zweige  festgesetzt,  wandern,  falls  sich  nicht  viele 
auf  einem  Baum  befinden,  sehr  wenig,  und  hochstens  1  bis  2  m  wahrend  des 
Raupenstadiums.  Sobald  jedoch  die  Anzahl  groBer  ist,  dann  werden  die  Raupen 
gezwungen  sich  in  der  Suche  nach  geeigneter  Nahrung  von  Zweig  zu  Zweig 
fortzubewegen.  Es  ist  deshalb  hochst  wahrcheinlich,  daB  diese  Raupen  dann 
schneller  mit  Virusteilchen  behafteter  Nahrung  in  Beruhrung  kommen. 

Die  Resultate  der  erwahnten  Versuche  haben  bewiesen,  daB  es  moglich  ist 
erne  Epidemie  durch  kiinstliche  Verbreitung  von  Viren  hervorzurufen  Deren 
Anwendung  kann  deshalb  nicht  nur  dazu  beitragen  fuhlbare  FraBschaden  zu 
vermeiden,  sondern  auch  eine  Populationsdichte  vom  Evidenz-  zum  Normal- 
bestand  zu  reduzieren.  Da  aber  K  junodi  endemisch  und  das  beschriebene 
.rus  ein  naturhcher  Gegenspieler  ist,  kann  die  Gefahr  einer  zukunftigen  er- 
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hohtcn  Resistenz  oder  sogar  Immunitat  gegen  Polyeder-Viren  nicht  iibersehen 
wciden  und  vor  ihrer  unbcdachten  Anwendung  muB  gewarnt  vverden. 

Die  erfreulichen  Erfolge  der  in  1955  und  1956  durchgefiihrten  Experimente 
hatten  den  ersten  GroBversuch  mit  Virus-Suspensionen  in  1957  unter  Flug- 
zeugeinsatz  zur  Folge.  Uber  300  ha  wurden  in  verschiedenen  Teilen  des  Ver- 
breitungsgebietes  der  Schwarzakazie  behandelt.  An  Stelle  von  walzengetrock- 
netem  Mi!chpulver  wurden  als  Haftmittel  dampfgetrocknetes  Pulver,  welches 
die  Diisen  nicht  verstopfte.  und  auBerdem  auch  ein  synthetisches  Harz  ange- 
vvandt.  Die  bisherige  provisorische  Bewertung  der  Experimente  hat  jedoch  keinen 
groBen  Unterschied  zwischen  wasserigen  und  mit  Haftmittel  verstarkten  Briihen 
gezeigt.  Es  scheint  nach  Bird  (1955)  nicht  ratsam  zu  sein  eine  Abtotung  aller 
Insekten  durch  Polyeder-Viren  anzustreben.  Infektionsherde  miissen  erhalten 
bleiben  um  die  Viren  auf  die  Nachkommenschaft  zu  iibertragen.  Da  in  den 
in  1956  durchgefiihrten  Versuchen  eine  1,000  Polyeder/mm’’-Suspension 
eine  sehr  hohe  Mortalitat  bewirkte,  wurden,  um  eine  vollige  Abtotung  der  Sack- 
wiirmer  zu  vermeiden,  in  den  in  1957  durchgefiihrten  GroBversuchen  unter 
anderen  auch  sehr  verdiinnte  Polyeder-Suspensionen  gebraucht.  Die  Bewertung 
dieser  groBangelegten  Feldversuche  ist  im  Gange  und  bestatigt  teilweise  schon 
heute  die  Ergebnisse  der  Vorversuche. 

Kurzfristige  Versuche  haben  in  Virusforschung  jedoch  nur  wenig  Bedeutung, 
und  allein  vielseitige  und  langfristige  Experimente  liber  mehrere  Generationen 
werden  vielleicht  eine  endgiiltige  Antwort  zu  Insektenvirusproblemen  geben. 

Weitere  GroBversuche  sind  in  Vorbereitung  und  werden  in  1958  und  fol- 
genden  Jahren  fortgesetzt, 
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Pe3toMe 

BnepBbie  noaiiaapennbie  BHpycw  H3  Kotochalia  jutiodi  6hjih  n30JiHpoBaHbt  h  xapaKrcpn- 
30BaHbr  b  1955  roav  h  b  KOHue  Toro  He  roaa  6bina  npuMenenbi  h  b  noaeBbix  onwTax.  B  cjie- 
ayiomeM  ro;iy  onwTbi  n poao a >k a a : : c i.  b  SojibineM  MacuiTa6e.  Borman  c y c n e h 3 n >i  c  co;ic'p>kuhiicm 
10  000  nojmaapoB  b  oa hom  mm3  Bbi3Bajia  onenb  Bbtcoxyio  CMepTHOCTb,  ecnn  onpwcKHBaHHe  ae- 
peBbeB  npoH3Boanaocb  bo  BpeMH  noHBaeHHH  ryceHim.  ITpn  noBbimeHHH  KOHiieHTpamra  noan- 
sapoB  CMepTHOCTb  BpeanTeaeii  He  noBbiuiaaacb.  Monoabie  ryceminbi  3a6oaeBaaH  Ha  3-A  — 
4-a  aeHb  nocae  3apa>KeHiia  h  b  TeneuHe  aByx  aHeii  noraSaair.  Ecan  CTapmwe  ryceHHijbi  norH- 
6aan  h  no3*e,  to  Bee  »e  aeiicTBiie  BHpycoB  6bno  nacToabKO  CKoporenHbiM,  hto  Bpeanreab  He 
npHHOCHa  Bpeaa. 

rioanaapeHUbie  Biipycu  coxpaHaan  aoaro  cboio  BiipyaeHTHocTb,  ho  He  6biaH  HH<f>ei<ij(H0H- 
hmmh  aaa  ocTaabHbix  napa3HT0B  BpeaHTeaa. 

Tax  Kax  npeaBapHieabHbie  onbiTbi,  npoBeaeHHbie  b  1955  r.  noxa3aaH,  hto  ao3HpoBKa  10  000 
noaasapoB  b  mm1  cpaBHHTeabHo  6oabmaa,  npoH3Boanaocb  onpbicKHBaHHe  ao3HpoBKoii  1000  — 
10  000.  Pe3yabTaTbi  sthx  onwTOB  noaTBepanaH  onbiTbi  npouiaoro  roaa  h  noKa3aaH,  hto  npn 
onpeaeaeHHbix  odcToareabCTBax  mohho  npitMeHeHHCM  BiipycoB  BOcnpenaTCTBOBaTb  3HaHHTeab- 
HbiM  noTepnM,  npHHHHHeMUM  Kotochalia  junodi.  PasHbiM  o6pa3OM  ycraHOBaeno,  hto  cycnensHH 
H3  MaTepnaaoB  c  6oaee  OTaaaeHHbix  naaHTauHii  6biaa  6oaee  aKTHBHoii. 

B  1957  r.  6bia  npeanpHHHT  nepBbift  on  bit  onpbicKHBaHiw  c  caMoaeTa.  Pe3ynbTaTbi  btoto 
onbiTa  eme  06pa6aTb.Ba.0TCH,  ho,  noBHzmMOMy,  TaxHe  noaTBepaar  npeacm.e  peayabTa™  flaab- 
HemiiHe  onbiTbi  6yayT  npoaoaiiTbca  a  1958  h  b  nocaeayramne  roaw 
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14.  Erdos,  K.  Heqvist,  S.  v.  NovitZKy. 

14.  H.  3paem,  K.  EeKUHCT,  C.  $  Hoshtukh 


Marepiiajiw  I-.  W»ap.  «o»+.  no  »™»n»  >'  6°'",6“ 

c  Bpe«HTeJi3MH,  ITpara,  19j8 


HyKJieHHOBbifi  o6MeH  ryceHHU.  TyioBoro  uiejiKonpaaa 
ripn  no;iH3npo3e  h  HeKOTopbie  HHrn6HTopbi  wejrryxH 

Jl.  M.  TapaceeuM 

MHCTuryr  MUKpo6uoAoeuu  AKadcMuu  HayK,  Mockqci.  CCCP 


CBH3b  CHHTC33  6eJIKOB  C  CHHTC30M  HyKJieHHOBbix  KHCJIOT  H  0C06aH  pOJIb  Hy- 
KJieHHOBbIX  KHCJIOT  B  pa3MHO)KeHHH  BHpyCOB  no6y.HHJIH  Hac  3aHHTbCH  H3yneHHeM 
HyKJieHHOBoro  o6MeHa  b  opraHH3Me  TyTOBOro  mejiKonpaua,  nopa>KeHHoro  JKeji- 
TyxoH.  B  3tom  HanpaBJieHHH  HMeeTca  pan  UHTOJiorHHecKHx  pa6oT,  KOHCTaTii- 
pyioiunx  H3MeHeHHa  cocTaBa  HyKJieHHOBbix  khcjiot,  npoHCxonaiune  npH  o6pa30- 
b3hhh  b  aupax  nopa>KeHHbix  kjictok  BupycHbix  BKJuoneHHH,  nojiHsapoB  (3,  13, 


17,  18,  25). 

HaMH  H3yaeHbi  H3MeHeHHa  b  HyKJieHHOBOM  o6MeHe  npH  >KejiTyxe  b  peJiOM 
OpraHH3Me  ryceHHU  C  nOMOIUblO  XHMHHeCKOrO  (JipaKUHOHHpOBaHHa  3flOpOBbIX  H 
Go^bHbix  ryceHHU,  b  auiporoM  Tejie  ryceHHU  h  b  hx  reMOJiHM(J>e. 

HjIH  H3yaeHHH  B3aHMOCBH3H  HyKJieHHOBOTO  o6MCHa  H  pa3MHO>KeHHH  BHpyca 
nojiH9apnii,  Mbi  Hcnojib30BaJiH  MeTa6ojiHTbi  h  aHTHMeTa6oJiHTbi  HyKJieHHOBoro 

o6MeHa  (10,  11,  12,  20,  21,  22). 

PaHee  6bijio  noKa3aHO  (19),  hto  npn  ncejiTyxe  yBejiHHHBaeTca  kojimhcctbo 
o6mero  <|>oc(j>opa  ryceHHU  3a  cneT  pacTBopHMbix  b  TpHXJiopyKcycHoii  KHCJiOTe, 


COeHHHeHHH.  nPH  3TOM  OKa3aJIOCb,  HTO  KOJIHHeCTBO  <J>oc<j>opa  HyKJieOnpOTeHJIOB 
He  i^3MeHHeTca,  HecMOTpa  Ha  HHTeHCHBHoe  HaKOnJieHne  nojiH3.ii.poB.  Mhkpocko- 
nnqecKHH  mctoii  Epnaa  (2),  KOTOpWH  mm  n pHBJieKJiH,  HTo6bi  BbiqjieHHTb  uojiio 
4>oc<j>opa  nojiH3apo3  b  o6meM  6ajiaHce  <J>oci|)opa  6ojiBHbix  ryceHHU,  nOKa3aJi,  hto 
P  nojiH3flpoB  saHHMaex  2,51  %  ot  o6ipero  P  ryceHHU,  h  15  %  ot  P  <J>paKUHH 
HyKJieHHOBbix  khcjiot  ryceHHU. 

HeoflHOKpaTHoe  4>paKUHOHHpoBaHHe  aaopoBbix  h  6ojibHbix  *ejiTyxoH  ryceHHU 
no  cxeMe  lllMH^Ta  h  TaHHxay3epa  ( 15)  h  nocjieayioiuee  BbinejieHHe  HyKJieHHOBbix 
khcjiot  no  lUHenuep  (16)  nouTBepuHJio  hohth  nojiHoe  OTcyTCTBHe  pa3HHUbi  b  ko- 
JinnecTBe  P  HVKJieonpoxeHaoB  aaopoBbix  h  6ojibHbix  nojiHsupueu  rycennu 
B  ra6n.  1  npHBoaaxca  aaHHbie,  xapaKTepnayiomne  %  P  b  HyKJieonpoxeHUHOK 
(J'paKUHH  3flopoBHx  h  6ojibHbix  ryceHHU. 


riapa^jiejiiHo  bo  Bcex  <J>paKUHax  onpeflejiajiocb  h  co*ep>KaHHe  aaoxa,  noaxoMy 
MOJKHO  6b,JIO  BblMHCJIHTb  OTHOIIieHHe  N  :  P  B  K3>KflOH  ^paKUHH  ryceHHU. 
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TaSmuja  1 

Kojm'iecTBO  I1  b  HyKJiconpoTenAHOH  cJjpaKumi  ryceHHp  b  pa3.nn'iHi,ix  oniJTax  b  %% 

Ha  cyxoii  Bee 


N2JV2 

OnhITOB 

BapnanTM  onuxa 

Komi'iecTBo  ,,P“ 

1 

3aopoBi,ie 

0,18 

Bo.xbhijc 

0,18 

2 

3aopoBue 

0,13 

EojIbHbie 

0,14 

3 

3.xopoBi,ie 

0,12 

BojihHbie 

0,12 

B  HyKJieonpoTeHflHoii  <|>paxuHH  3,nopoBBix  ryceHHU  oho  cocxaBjia.no  47,5, 
y  6ojibhbix  —  47,6. 

Tax  xax  He  6bijio  HarmeHO  H3MeHeHHH  b  o6meM  6a.aaHce  HyxjienHOBBix  xhcjiot 
ripn  nojiHsapiiH,  mbi  onpeaejiHJiH  pa3a,eJiBHO  xojiHnecxBO  flPHK  h  PHK  y  3,no- 
pOB bix  h  6ojibhbix  >xejiTyxoii  ryceHHU. 

B.PHK  onpeueJiHJiacB  un^eHiiJiaMUHOBOH  peaxuneii  j3,Hine  (4),  a  PHK  no 
Meii6ayM  (7).  Oxa3ajiocB,  hto  xojihhccxbo  flPHK  yre/iHHHBajiocB,  a  PHK  yMeHB- 
uiajiocB  (xa6ji.  2). 


TaSnuua  2 

Ko.aiiqecTBO  Hyx-neiraoBbix  khcjiot  npu  JxejiTyxe  b  %  x  CejiKOBofi 
(JtpaxuHiT  ryceHHU  V  Boapacxa 


3flopoBue 

Bo.ui.Hbie 

JJPHK 

0,56 

0,88 

PHK 

3,91 

3,64 

B  ua^BHefiuiHX  OHBixax,  b  Bimy  66jiBineH  cneu^HUHOCXH  peaxunn  J\n me,  mbi 
onpeuejiHJiH  xojibxo  xoJiHiecxBO  flPHK,  a  o  coflep>xaHHH  PHK  CHHxaJin  bosmohc- 
hbim  cyuHXB  no  paanoexH  Moxuy  o6iuhm  $oc$oPom  nyxjieHHOBbix  khcjiox  h  „P 
]IPHK.  B  xa6Ji.  3  npHBOUHM  uaHHBie  onpeneJieHHH  flPHK  y  ryceHim  b  pa3HBix 


°nj ITji  3  noxaaBiBaex,  nxo  npn  xienxyxe  Bcewa  yBeJiHHHBaexca  xojnmecxBO 
ZIPHK  (b  cpeuHen  «a  28  % ),  a  xax  xax  cyMMapnoe  xo.HnecxBO 

„  runTaXB  qxo  npH  3XOM  yMeHBinaexcH  XOJIH 
xhcjiox  He  H3MeHHexcH,  MBI  BnpaBe  CHHX3  B,  p 

MecTBO  PHK.  rlpsMOe  onpeaeaeHHe  PHK  TaK*e  noaTBepauaeT  ™  (Tafia.  2). 
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Ta6.iima  3 

Coaepwamie  APHK  rycomm  b  %%  mi  Boaflyumo-cyxou  boc 


JV2JV2 

Om.ITOB 

3flOpOBMO 

BoflbHue 

1 

0,66 

0,99 

2 

0,67 

0,78 

3 

0,68 

0,83 

4 

0,69 

0,76 

5 

0,72 

0,85 

6 

0,55 

0,78 

B  nepccicTC  Ha  P 


0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0,04 


o,07 

0,06 

0,06 

0,06 

0,06 

0,06 


TaKHM  o6pa30M,  npn  xteATyxe  HapymaioTCH  cooTHomeHHH  Meatfly  flPHK  h  PHK 
b  SojibHOM  opraHH3Me  ryceHHp  h  He  H3MeHneTCH  hx  o6ipee  koahhcctbo. 

HaM  Ka3ajiocb  HHTepecHbiM  n3ymiTb  bahahhc  Ha  HteflTyxy  h  HyKfleiiHOBbiH 
o6MeH  ryceHHp,  coeflHHeHHH,  BMemiiBaioipHXCH  b  HyKfleiiHOBbiH  oSMen.  Mbi  hc- 
nbiTaflH  (JxwineBVJo,  napaaMHHo6eH30HHyio,  moTaMHHOByio  KHCflOTbi  h  aHTa- 
roHHCTbi  HyKflenHOBoro  o6MCHa  —  aMHHonTepHH,  2,6-flHaMHHonypHH  h  CTpen- 
TOpHfl. 

OKa3aJiocb,  4to  ^OJineBaa,  napaaMHH06eH30HHaH,  moTaMKHOBaa  KHCflOTbi  n 
^-,6-flHaMHHonypHH  noflaBAHAH  b  toh,  hah  hhoh  Mepe  atejiTyxy,  ecflu  CKapMAii- 
BaflHCb  ryceHHpaM  3a  hcckoabko  ahch  ao  3apa>KeHHH. 

AMHHOriTepHH,  CaMblH  CHflbHblH  aHTarOHHCT  <J)OAHeBOH  KHCflOTbi  OKa3bI~afl  TO 
HOflaBflHiomee,  ro  CTHMyflupyiomee  flenCTBiie,  a  CTpenTopHfl  name  CTHMyflnpoBafl 
/KCATyxy. 


<t>OAHeBaa  h  n-aMHHo6eH30HHaa  khcaotw  b  npHMeHeHHOH  hbmh  KOHpeHTpapHH 
(20  m r%,  Bsaecb),  yxymuam  pocT  h  ycKopajin  pasBHTne  ryceHHp,  a  amuho- 
nTepnH,  2,6-AHaMHHonypHH  h  CTpenTopiifl  OKa3biBajw  yraeTaroipee  fleHCTBHe. 

B  Ta6fl.  4  npHBOAHM  AaHHbie  o  noflaBAeunn  HtejiTyxH  pa3AHHHbiMH  coenHHe- 


hhhmh  nPH  HCKyccTBeHHOM  sapaateHHH  ryceHHp,  rfle  koahhcctbo  OoflbHbix  ocoOen 
B  KOHTpOfle  npHHHTO  3a  100  %. 

mcm la  He  ““  Hcejrryxy  TOjibKO  y  ryce»„„  nopoab,  Ei.  Mbi 
CKjiOHHbi  npnnHCbiBaTb  3TO  cnemujui  -:ecKiiM  oco6eHHOcTHM  nopoibi  Bi  TaK  B  Ha- 
mux  npo„3B0acTBeH„b,x  onwTax,  ^oaueBaa  Kucxora  aaxa  np„6aDKy  yporcaa 

^ 

Oapeaexaaca  ,„,p  noa„3apoB  B  opra„„3Me  6oxb„b,x  ryce„„u.  noxyuaBmHX 

<cp„„p;„  ~i:z7o  ” ~„„BoTH°'cyxa” HaBecKa  ryceH™ 

w“„rr  “rr  ^  ~ 

Kaxtfloro  BapnaHra  onwTa  npHroTOBAHAocb  2  HaBecKH  U,  ?  “  V  - 
HaBecKH  fleraflocb  no  10  „  HaBecKH.  H3  KaatflOH 

’  B  K3>K;iOM  113  KOTopwx  npocHHTbiBaflocb  no 


IV  O  patologii  hmyzu 
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T a 6. ’lima  i 


B.’iiihhiio  HOKOTopux  MuTauo. ihtob  ii  aHTiiMetaSojiHTOB  HyunenHOBoro  ooMcna  ua  wciTyxy 


' 

BapnauTi.i  oiiuTa 

JVa 

OIII.ITOB 

1 

%%  ryceHim  oo.ibiibix 
/KC.ITyXOU 

Ilopcua  ryceHHU 

KOHTpO.lI> 

!  —  5 

100 

|  (l)0.1II0Ban  K  Til 

1 

50 

fl  none  Kail  OHBOJII.THH- 

na  a 

2 

23 

^2  X  B, 

3 

30 

B2  X  B! 

4 

20 

Acko.ih  X  Opo 

3 

100 

B. 

napaaMHHoueH.iOHHaii 

l 

0 

Bo  X  Bj 

B, 

KHCJIOTa 

0 

3 

7,7 

132 

r.IIOTaMlIHOBail 

1 

36.1 

flnoHCKaa 

KHCJ10T3 

OnBOJiLTiiunaa 

CrpciiToniiA 

1 

2 

46 

300 

Bs  X  Bi 

3 

24 

Bx 

j  (B  KOlITpO.IC  HU  o/uioii) 

36,1 

flnoHCKaa 

2,6-;inaMiiHonypiiH 

OlIBO.lhTIIHIiaH 

9 

Ad 

39 

B^B. 

- - - 

1 

27,7 

1  flnoHCKaa 

|  AMITHOIITOpiIH 

j  GnBO.ibTiiHHaa 

Taomma  5 


BapnaHThi  onnrra 

Hncno  noiuaapoB 

B  %%  K  KonTpoaio 

5.330.000 

100 

KOHTpO.lI> 

399.750 

i  ,5 

(DoaiieBaa  k-th 

7.328.750 

1 37 ,5 

rjnoTaMHHOBaa  k-tu 

1.998.750 

37,5 

AMUHOHTepiin 

1 .332.500 

25 

2,6-AHBMiiHonypnn 

_ J 
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9  nojieii  3pemiH.  TaKHM  o6pa30M,  b  kbjkaom  BapnaHTe  npocHHTbiBaJiocb  no  180 
nojieii  3peHH«.  Pe3yjibTaxbi  onpeaejieHHH  THTpa  nojiHBApoB  npeacTaBJieHbi  b  Ta- 
6Jinne  5. 

H3  Ta6ji.  5  BHflHo,  hto  (Jjojmezaa  KncjiOTa  bo  mhoto  pa3  ( X13)  CHHHcajia  conep- 
acaHHe  nojinaapoB  b  6ojibHbix  ryceHnuax. 

OKa3aJiocb,  hto  THTpu  nojiHSApOB  He  Ecer^a  noppejinpyioTCH  c  %  3a6ojie- 
BaeMOCTH  jKejiTyxoH.  Tax,  rjnoTaMHHOBaa  KncioTa  CHH>Kajia  %  ryceHHu  Gojib- 
Hbix  xcejiTyxon  h  yBejiHHHBajia  THTp  nojinaApoB.  IlpHHHHa  SToro  hbjichhb 
;io.'i>KHa  6biTb  npeflMeTOM  cnemiajibHoro  HCCJieAOBaHMH. 

TaKHM  06pa30M  6bIJIO  KOHCTaTH pOBaHO  BJIHHHHe  HCnbITaHHbIX  H3MH  MeTaSo- 
.'iHTOB  h  aHTHMeTa6ojiHTOB  HyKjieHHOBOro  o6MeHa  Ha  >KejiTyxy  h  THTpbi  no- 
JIH3ApOB. 

BbiJio  npoBejieHo  xHMHnecKoe  $paKUHOHHpoBaHHe  3AopoBbix  h  oojibHbix  >kca- 
TyxoH  ryceHHH,  noJiynaBiunx  b  KopM  HeKOTopbie  coeAHHeHHH.  OKa3ajiocb,  hto 
(fojnieBaH  KHCJiOTa  yBejiHmiBaeT  kojihhcctbo  Z1PHK  y  ryceHHu,  a  2,6-AHaMHHO- 
nypnH  yMeHbiuaeT  ee  coaepwaHHe  h  He  H3MeH«eT  ero  npn  >KejiTyxe. 


TaSjiHija  6 


KonnaecTBo  flPHK  y  ryceinm  b  %%  K  Gcjikoboh  (JipanpHit 


BapnaHTbi  omjTa 

- Tr  1 

APHK 

KouTpo.ib 

•Viopoiii.ie 

Oo.TLin.ie 

- - A- 

0,66 

0,99 

(Po.ineBaa  K-Ta 

3AOpOBhie 

oojibHbie 

0,76 

1,12 

2,6-AiiaMiiHonyptiH 

/  3AOpOBIJC 

OOAbHhie 

0,52 

0,52 

H3BecTHo,  are  b  *»poboh  TK3HH  rycemm  np„  3apa*eHHH  hx  acejiTvxofl 
»  axpax  axe™  -aKcr,™™  noxHaapa,  Hp.  cne^HaecKOii  „a 

,,x  — 

mbio  OKpacKH  yHHa  B  MoflH$HKaUHH  Bpauie  (1 )  „  <pejibreHa  (22) 
Gaao^H^nr M ”  H°6CH3°” Ha H  KHCJIOTLI  Peano  yMeHbiiiaioT 

PeaK„„a  sLIT  y  ~  ee. 

CTByer  06  yMeHbineHHit  H P [[ K  b  (urna/Tio  '*  ’  'JIHaM“HonVP>IH  CBHxeTexh- 

aaMeTHoro  „3„e„e„„„  «  P— «  «  »« 

♦“"“y”  “  naPaaMM„o6eH30HHyH)  khcxotm  Bb,,o  ryceH,I“’  noxyaaBmHX 

y  KnCjioTbi.  Ewjio  H3yqeHO  no  40  npenaparoB 
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e  KancaOM  EapH<iHTe  onbiTa,  rue  Ha  ohhom  npeHMeTHOM  cTeKJie  HaxonHJiocb  no  2 
onbiTHbix  h  KOHrpojibHbix  cpe3a. 

H3;ecTHO,  hto  reMOiHM^a  HacenoMbix  b  nocTaTOHHOH  cTeneHH  OTpaxcaeT  4>h- 
3iiojionmecKoe  cocTOHHue  hx  opraHH3Ma  (5,  6,  8,  9,  14,  22). 

BMemaTejibCTBO  HcnbiTaHHbix  h3mh  coe^HHeHiiH  b  HyKJieiiHOBbiH  o6mch  ryce¬ 
HHU,  Jia6lIJIbHOCTb  reMOJIHM(J>bI  HaCeKOMbIX  H  TpOIIHOCTb  Bnpyca  I<  3TOH  TKaHH. 
3acTaBHJiH  Hac  HcribiTaTb  ueHCTBHe  sthx  coenHHeHHH  Ha  reMOJinM$y  TyTOBoro 
mejiKonpHaa. 

Bbuia  co6paHa  reMOJinM<j>a  ryceHHU,  nojiyHaEiiiHx  HHrH6HTopbi  (ot  10  ryce- 
hhii  V  B03pacTa  b  Ka*flOM  BapwaHTe)  h  nouBeprHyTa  xhmh necKOMy  4>paKUHOHH- 
poBaHHK)  (15).  Bwxofl  HyKJieonpoTeHflHoii  4>paKUHH  pe3K0  pa3JiHqajiCH  b  pa3Hbix 
BapnaHTax  onwra.  FIpiiBoaHM  nojiyneHHbie  uaHHbie  b  Ta6ji.  7. 


TaGanua  7 


Buxofl  HyKaeonpoTennHOH  (JipaKium  reMoaiiMcfn.i  rycennn,  noJiyuaBmnx  b  KopM 

pa3JIIIMIU,IC  COCaiHICHIIH 


1 

BapnanTM  onuxa  Hue. to  ryceHiiu 

Bee  HVKJieonpoTenAOB 
n  Mr 

lx  O  H  T  p  O  JI  b 
iPojmeBaH  K-Ta 
HapaaMHHo6eH3oramui  k-tu 
CTpenTOUHfl 

2,6-;uiaMiTHonypnn 

_ _ 

10 

10 

10 

10 

10 

153,7 

347.5 

424.5 

109.6 

51,5 

Ecjih  npHHHTb  Bbixoa.  HyKJieonpoTeHflOB  b  KOHTpojie  3a  100  %,  to  bbixoa  stoh 
4.paKUHH  b  BapnaHTe  c  4>ojraeBOH  khcjiotoh  coctbeht  226  %,  c  napaaMHHo6eH- 
30HH0H  KHCJIOTOH  -  276  %,  CO  CTpenTOUHUOM  -  71  %,  a  c  2,6-HHaMHHOnypH- 
HOM  _  33  %.  B  TO  JKe  BpeMH,  Bee  ryceHHU  nepea  3aBHBK0H  He  pa3JiHHaJicn  Tan 

pe3KO  h  pa3HHua  He  coeraBJifiJia  6oaee  30  %. 

OKaaaJiocb,  hto  Bee  HcnwTaHHue  hbmh  coeaHHeHHH  chhjkbjih  o6mee  kojih- 
MecTBO  reMOUHTOB  b  kPobh  saopoBbix  ryceHHU,  ho  b  TO  BPeMH  KBK  nPH  sapaiKeHHH 
>KejiTyxOH,  B  KOHTpojie  hhcjio  reMOUHTOB  pe3KO  naaajio,  y  ryceHHU,  noayTOBiimx 
B  kodm  HCntiTyeMbie  coewmeima  oho  ocTBBaaoo,  Ha  tom  *e  ypOBHe  (ia6l.  1 
nPH  HayneHHH  OTHOCHTer-bHoro  cociaBa  aaeMeHTOB  reMOjiHM^B,  ryceHHU, 
noJlyHaBUJHX  b  koPm  cooTBeTCTByiofflHe  MaTa6oa„Tb,  u  aHTHMeraSoaHTH,  okbbb- 
J,  HTO  .OBHCBaH  H  „-a«HH06e„30fl„a,  KHCJlOTbl 
HOCHTeJlbHMH  COCTBB  reMOUHTOB.  OhH  yBeBHHHBaBH  HH0JI0  MBKpO-  H  MHKp 
HVKJieouHTOB.  B  KPOBH  sthx  ryceHHU  (B  20  %  cJiyyaeB )  BerpeyaxHCb  ,.™raHT 
^  j  _  47 _ 54  u  cocTOHiune  H3  OTueJitHbix  Maxpo 

0KHe“  MaKpOHyKBeouuTBi.  c  d  -  42  54  p.  coctobui  uBirjiaaejiH  o,eHB 

HyKJieouHTOB ,  onerbix  o6me»  o6obohkoh  (24).  <J>arouHTH  B 
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Ta6.Tiima  8 


Cpejinec  'hicjio  igmouhxob  y  ryceunu,  KopMJicimux  pa3JiH'miJMH  cog^iihghhhmh* 


BapnanTM  oriana 

B  1  mji  reMo;inM(|)i.t 

3AopoBbie  3apa>KeHHfcie 

i 

KOHTpo/IL 

710.400 

222.000 

Oo.'iuoBaH  Kiic.xoTa 

444.000 

532.800 

II-aMiiHoCen;!oiiHa>r  K-Ta 

355.200 

(321.600 

CTpenToqHfl 

488.400 

399.600 

*  Ma3KH  reMo.iiiMcJu.r  flc;iajiucL  kojihtoctbghho. 


moiuhwmh  KJieTKaMH.  B  KpoBH  rycemm,  ncuiyqaBiiiHx  napaaMHH06eH30HHyi0 
Kiicjioiy  qacTO  Bcxpeqajiiicb  CKoruieHHH  <|>arouHXOB,  coeflHHHiomHxCH  cbohmh 
JIO»HOHO>KKaMH  H  HanOMHHaroipHMH  „XOpOBOfl“. 

B  KpoBH  rycemm  kopmhbiuhxch  aHxaromicxaMH  HyKJieHHOBoro  o6MeHa  — 
2,6-anaMHHonypHHOM,  aMHHonxepHHOM  h  cxpenxommoM  ysejiHqHBajiocb  kojih- 
qecxBo  He3pe;ibix  kjtctok  h  MHKpoHyKJieouHXOB.  Bee  reMOUHXbi  BbirjiHaejiH  paa- 
PyilieHHblMH  „XeHHMIl“  H  IUIOXO  BOCnpHHHMajlH  OKpacKy. 

nP«  OKpacKe  M33KOB  re«o.raM$w  no  yHHa,  OKaaajioCB,  hto  HaHSonee  HHTeH- 
CHBHO  OKpauiHBaiOTCfl  3TOH  KpacKoii  MaKpoHymieoium..  reMOUHTB,  ryceHTO 

Z2ZIT  $v"eBya  "  *-»  ?pe3BBmaH„o  „Hro„c„B„o 

pacnaneb  no  Ynna,  3.tcmbHtob  KpoEH  rycennu  nony-aBnm*  2  6- 

MHHOnypnH  H  aMHHonxepHH  noqxH  oxcyxcxBOBajia 
cxB“Pr'  BCe  HCnbITaHHWe  HaMH  MeTa6°™  H  aHx„Mexa6o,Hxbi  Aen- 

r~„r— B  H5— *  °6m'h  ~  ™» 

.  '*>0J,HeBa»  «  "-aMHH06e„30iiHa,  khcjiotbi  KM„,ecTBO  npHK 

cZZ*  7»ZmalTZXe  T?T"  KOmeCTBO  PHK-  no- 

^p6— pyp-  -  a-»onxeP„„  zz ryceM,m 

~rrnPB  r— ypaK  ~  ... 

C.eaOBaTBBBHO  Z  ™  3.  nHTOnjia3MI.l. 

Byce»HU  6Mo  np,„„„p0TnBLH^H“aMBHHTOn5'P”Ha  “  «r 

3™  coeanHeHHa  no„  3a6oaeBaeM„L  °fc 
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^ojiiieBan  KHCJiOTa,  MeTaGoaiiT  HyioienHOBOro  o6MeHa,  6jiaronpnHTHO  BJiHHJia 
na  pocT  h  pa3BHTHe  rycemiu,  a  2,6-flnaMHHonypnH  h  aMHHonTepHH  TopMoamin 
3th  npoueccbi.  TlepBaH  yjiymuajia  cocTaB  KpoBii  ryceHHU,  yBejiHmiBan  kothhcctbo 
BtiiUHTHbix  SJieMeHTOB,  nocjieaHHe,  OKa3biBajiH  yrHeTaiomee  aencTBHe  Ha  reMO- 
jiHM<|)y  ryceHHU. 

llpHBeaeHHbie  MaTepiiaabi  CBnaeTejibCTByioT  o  tom,  hto  b  noaaEaeHHH  pa3- 
MHO*eHHH  Bupyca  >KejiTyxn  c  noMoiubio  MeTaOojiHTOB  k  aHTHMeTa6ojiHTOB  Hy- 
KJieHHOBOro  o6MCHa  6o.ribiiiee  3HaqeHiie  HMeeT,  noBHaHMOMy,  caM  $aKT  HapymeHHH 
paBHOBeciiH  Me»ay  cooTHOuieHneM  HyKaeiiHOBbix  khcjiot  b  opraHH3Me  ryceHHU, 
qeM  o6iuee  hx  coaep>KaHHe.  Pa3MHO>KeHHe  Biipyca  >KejiTyxH  bo3mo>kho  npoHcxo- 
aHT  3a  chct  nepexoaa  PHK  h  .ZIPHK.  06iuee  coeroaHHe  opraHH3Ma  ryceHHU  — 
hx  pocT,  pa 3BHTne,  OTHOCHTeatHbiH  cocTaB  reMOJiHM<j>bi,  nrpaioT  Ba>KHyio  poab 
B  Hcxoae  6opb6bi  MOKay  EHpycoM  h  opraHH3MOM. 


U,HTHpOBaHHaa  JiHTepaTypa 
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Zusammenfassung 


Es  wurden  Anderungen  des  Nukleotiden-Metabolismus  der  Seidenspinner  Raupe  bei  der 
Polyedrie  verfolgt.  Es  wurden  Metaboliten  der  Nukleotiden  wie  Folinsaure,  Paraaminbenzoesaure, 
und  Glutaminsaure  mit  der  Raupennahrung  verabfolgt  wie  auch  ihre  Antimetaboliten  wie  Amino- 
pterin,  2,6-diaminopurin  und  Streptocyd  ihr  EinfluB  au£  die  Vermehrung  der  Viren  festgestellt. 
Der  Gehalt  an  RNS  und  DRNS,  Phosphor  und  Stickstoff  wie  auch  die  Zahl  der  Polyeder  in 
gesunden  und  kranken  Raupen  wurden  ermittelt.  Auch  die  Zahl  der  Hamozyte  in  der  Hamo- 
lymphe  der  Raupen  und  der  Inhalt  von  Nukleoproteiden  bei  Verabfolgung  der  obengenannten 
Stoffe  wurde  festgestellt.  Es  wurde  festgestellt,  daB  die  Folinsaure  und  die  Paraaminsaure  die 
Konzentration  der  DRNS  im  Organismus  der  Raupen  erhohten,  dagegen  die  RNS  herabsetzten. 
Dagegen  2,6-diaminopurin  und  Aminopterin  haben  die  Konzentration  der  DRNS  im  ganzen 
Raupenorganismus  herabgesetzt.  Durch  erwahnte  Versuche  wurde  bewiesen,  daB  bei  der  Unter- 
driickung  der  Polyedrie-Virus  Vermehrung  in  den  Raupen  mittels  der  Metabolite  und  Antimeta¬ 
bolite,  die  Tatsache  der  Anderung  des  Gleichgewichtes  der  Nukleinsauren  groBeren  EinfluB  hat. 
als  ihre  absolute  Konzentration.  Die  Vermehrung  des  Polyedervirus  durchlauft  hochst  wahr- 
scheinlich  auf  Kosten  des  Oberganges  der  RNS  in  die  DRNS.  Der  allgemeine  Zustand  des  Raupen¬ 
organismus,  sein  Wachstum,  Entwicklung  und  die  relative  Zusammensetzung  der  Hamolymphe 
spielt  eine  wichtige  Rolle  im  Kampfe  des  Virus  mit  dem  Wirtsorganismus. 
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15.  F.  Simmonds.  P.  Mesnil  and  I.  Rubcov  in  a  friendly  conversation 
15.  cj>.  Chmmohzc,  n.  MecuHji  h  H.  Py6uoB  b  jrpy*HOH  6eceae. 


Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  in 
the  symposium  on  Insect  Virology 


KyccHH  h  aamnoneime  k  /tOKjia/piM 
CHMii03nyMa  iio  KHpojiornn  naceKOMtix 


Dr.  Gershenson  to  Dr.  Bergold: 

How  do  you  reconcile  your  interesting  data  on  the  infectivity  of  DNA  from  Bombyx  mori  virus 
with  your  view  point  that  polyhedral  viruses  are  parasitic  organisms? 


Dr.  Bergold: 

It  is  rather  difficult  to  answer  this  question  and  I  could  ask  you  first:  What  is  an  organism ?  This 

“  °f  '°UrSe  ff"8  With  words'  1  think  V°u  ^11  will  agree  that  insect  viruses  are  parasitic  on 
them  hosts  which  they  often  kill.  When,  at  the  International  Congress  of  Microbiology  in  Rome 

"  descnbed  lnsect  VIruses  as  organisms,  I  was  arguing  chiefly  as  a  biologist.  The  highly 

ifferentiated  morphology  of  insect  viruses  with  their  well  defined  membranes,  etc  certainly 

^neTromTobal6  M  ““1"  'hem  "  ’•maCr0molecules‘‘  However  we  know  now  that  the  RNA 
alone  from  Tobacco  Mosaic  Virus  can  cause  infection,  and  it  seems  that  the  DNA  from  insect  vi- 

rVeserva^n^Th'  ^  ^  **  ,he  membranes  are  still  necessary  for 

::r‘T of  ,h: 

=££  i,—°  -  *•  *-  ~ tr;:: 

Which  insures  survival  and  continuation  elevates  a  virusT  a^iZr  lv7L 

any  macromolecule  exhibits  It  is  tr»P  „  .,  mgner  level  of  organization  than 

their  „„„  Bu,  cheth,  .hi,  ”  r„  h;'  ,,rU!"*  1‘lely  ha"  ”  of 

*  -after  of  opinion.  „  £ cL,*'?, 1^“  """l0"  '»  "»  “»“*•  of  an  organism  „ 

the  term  organism  for  a  virus  Bui  the  term  mlT  *  ,hen  one  Probably  should  not  use 

Maybe  a  eompieteiy  new  an<1  different  hr"  ^ '"'f '/  e0^r", 

vtruses  have  reached.  ,  am  afraid  ,h„  i,  >11  1  can  off,,  ,'J™  *h 

Dr.  Krieg: 

can  you  provide  more  detail,  about  you,  taiectivi.y  with  puriIied  vlras  DNA? 

Dr.  Bergold: 

Yes,  although  the  infectivity  is  embarassingly  low  The  LDSd  f 

mot,  i.  „„„„d  4  X  KH»  g, larva.  This  „p,.„„„  >bo„,  SS*".' ,h“  for 

g  Ejecting  our  isolated 
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DNA  we  got,  not  a  satisfactory  concentration-dependent  mortality,  but  an  LD50  somewhere  around 
10-7  g/larva.  This  is  almost  6  orders  less  or  0,0001  %  of  the  original  activity.  Whether  this  low 
activity  means  anything  or  not  is  debatable.  However,  I  am  sure  we  can  improve  our  method  of 
isolation  of  the  DNA,  for  instance  by  eliminating  the  4-day  long  dialysis,  which  we  had  to  apply 
to  separate  the  sodium  aminosalicylate  and  phenol.  Both  substances  have,  unfortunately,  absorption 
maxima  around  280  m/u  which  interferes  badly  with  the  absorption  maximum  of  the  DNA.  We 
know  now  that  we  can  sediment  the  DNA  at  50,000  R.  P.  M.  and  separate  it  that  way.  There  is  also 
a  possibility  to  mix  DNA  with  polyamines  (spermine,  putrescine,  etc.)  for  possible  stabilization, 
since  it  was  found  in  the  U.  S.  A.  that  these  polyamines  are  tightly  attached  to  the  phage  DNA. 
There  may  be  other  improvements  which  we  are  trying  out  now  during  the  purification  process 
which  might  help  to  maintain  more  of  the  original  activity  of  isolated  DNA. 


Dr.  Butovitch 

Is  there  a  reliable  method  for  the  determination  of  the  number  of  polyhedra  in  a  liquid  sample? 
Dr.  Bergold: 

Yes,  Dr  Bird  in  our  laboratory  in  Canada  is  using  successfully  bloodcell  counters.  There  is  also 
the  possibility  of  using  automatic  counting  devices.  Such  an  apparatus  1  saw  recently  at  the 
exhibition  in  Stockholm. 


Dr.  Bergold: 

1  would  like  to  say  a  few  words  about  the  most  interesting  results  reported  by  Dr.  Gershenson 
on  the  transmission  and  mutation  of  insect  viruses.  So  far  it  has  been  a  little  difficult  for  us  to 
evaluate  Dr.  Gershenson’s  papers,  not  being  able  to  read  Russian.  However,  1  am  quite  impressed 
by  his  arguments  presented  to  us  in  his  excellent  papers  and  by  the  various  personal  discussions 
we  had  together.  Yet,  I  would  feel  happier  if  one  could  try  to  find  out  with  other  independent 
methods,  e.  g.  by  serological,  chemical,  and  electron  microscope  investigations,  whether  we  are 
really  dealing  with  provocation,  mutation,  or  transmission  of  a  virus.  In  certain  cases  the 
morphology,  the  chemical  composition,  and  the  reactivity  of  virus  particles  and  other  inclusion 
body  proteins  may  be  so  different  that  definite  conclusions  could  be  drawn.  In  cooperation  wit 
our  serologist,  Dr.  J.  Krywienczyk,  we  have  just  published  a  paper  demonstrating  the  degree 
of  serological  relationship  of  a  number  of  virus  species,  and  a  similar  investigation  of  a  serolo¬ 
gical  relationship  of  inclusion  body  proteins  is  at  present  under  way. 

Another  interesting  idea  occurred  to  me  when  listening  to  Dr.  Gershenson  s  ideas.  It  seems 
that  we  have,  in  general,  either  a  few  big  or  many  small  polyhedra  in  a  g.ven  nucleus^  I  ns  may 

occasionally  in  one  nucleus. 


Dr.  Weiser: 

Die  Entwicklung  der  Kenntnisse  in  der 
es  sind  manche  Fragen  gelost,  die  lange 
wir  nicht  sagen.  daB  der  Fortschritt  in 


I nsektenvirologie  schreitet  heute  schnell  vorvvarts  und 
Jahre  viel  Sorgen  gemacht  haben.  Trotzdem  konnen 
der  I  nsektenvirologie  auf  einer  emheitlichen  Lime 


268 


weiterfiihrt.  Es  sind  namlich  einige  getrennte  Gesichtspunkte  von  einzelnen  Arbeitergruppen  an- 
gewandt,  die  miteinander  meist  nur  liickenhaft  koordiniert  sind.  Erstens  ist  es  die  elektronoptische 
Linie,  Arbeiter,  die  das  Ziel  in  guten  Abbildungen  der  Virusstabchen  in  der  Wirtszelle  sehen  und 
sich  besonders  das  Problem  stellen,  wie  die  Virusteilchen  am  besten  darzustellen. 

Eine  zweite  Gruppe  sind  Biochemiker,  die  die  Viren  und  ihre  Metabolite  isolieren  und  bestimmen 
und  in  dem  Verstandnis  des  chemischen  Baues  auch  die  Antwort  zur  Frage  suchen,  ob  Viren 
lebendige  Wesen  sind  oder  nur  EiweiBstoffe  mit  einigen  Eigenarten  der  lebendigen  Substanz. 
Und  in  weiteren  Gruppen  finden  wir  Arbeiter,  die  Viren  in  der  Natur  applizieren  und  so  Zu- 
sammenbriiche  von  Insektengradationen  hervorrufen  vvollen.  Doch  was  meistens  alien  diesen 
Gruppen  fehlt  ist  die  Zusammenarbeit  zu  einem  Ziel,  zum  Begreifen  der  Viren  und  ihrer  Role 
in  der  Natur,  zu  ihrer  Ausnutzung  im  Kampfe  mit  Insekten.  Mit  dieser  mangelnden  Koordination 
in  Erfoschung  der  Viren  hangen  viele  Misserfolge  zusammen,  die  alle  erleben,  die  einzelne 
isolierte  Viren  in  der  Natur  zur  Infektion  benutzen.  Es  gibt  eine  Reihe  positiver  Erfolge  mit 
eingetragenen  Viren,  wie  die  Arbeiten  von  Steinhaus,  von  Bird  und  von  weiteren  Forschern. 
Doch  gegen  diese  Erfolge  stellt  sich  eine  ebensolange  Reihe  von  Autoren,  denen  es  nicht  gelungen 
ist  diese  Erfolge  zu  wiederholen.  Wo  liegt  die  Schuld?  Sie  ist  meistens  dadurch  verursacht,  da!3 
die  Umstande,  unter  welchen  einzelne  Aktionen  durchgefiihrt  werden  nicht  geniigend  registriert 
und  erwertet  wurden,  sodaB  sie  nicht  wiederholt  werden.  Es  ist  meistens  die  Brauch  die  Polyeder 
samt  den  Bakterien  zu  spritzen  und  dann  konnen  die  Bakterien  ebenso  das  Sterben  der  Raupen 
verursachen  wie  der  Virus.  Es  wird  ja  manchmal  auch  in  solchen  Versuchen  nicht  nachgewiesen, 
ob  alle  toten  Raupen  wirklich  auf  Polyedrie  gestorben  sind,  sodaB  sich  ruhig  auch  andere  Krank- 
heiten  an  dem  allgemeinen  Bild  der  Mortality  beteiligen  konnen.  Eine  andere  Frage  ist  die  taxo- 
nomische  Zugehorigkeit  der  Viren.  Es  wurde  die  Regel  gepragt,  daB  ein  neuer  Wirt  und  der 
Beweis  daB  Virusteilchen  im  Polyeder  enthalten  sind  zur  Beschreibung  einer  neuen  Art  geniigend. 
Dagegen  wurden  hohere  Emheiten  wie  Genera  oder  sogar  Familien  nicht  anerkannt.  Was  hatte 
das  zum  Ergebnis?  Es  wurden  zehnter  von  Viren,  Polyedrien  und  Granulosen  beschrieben,  von 
denen  es  nicht  klar  war,  ob  sie  wirklich  nicht  identisch  sind.  Eben  dieses  Verhangnis  zeigte  sich 

j.  ,  derL  Arbe,t  von  Smith  und  Xeros-  denn  sie  waren  in  der  letzten  Zeit  die  ersten,  bei  denen 
ie  Verwechslung  der  Genera  zu  Schwierigkeiten  fiihrte.  Sie  isolierten  als  erste  absichtlich  eine 
zytoplasmat.sche  Polyedrie  und  da  sie  auf  diesen  Keim  dieselben  Regeln  bezogen  wie  auf  andere 
lolyednen  zuchteten  sie  infizierte  Insekten  wie  iiblich.  Doch  nach  einiger  Zeit  zeigte  sich  daB 
enghsche  Fauna  anscheinend  sehr  reich  ist  auf  Insekten  mit  zytoplasmatischer  Polyedrie 

Neancnh  ZvZtitr  tdti:  aUS  dner  Rdhe  neU  aUS  der  Natur  8e^rachten  Insekten 

durch  UK  ,  "U’guUbfr  dle  geringe  Spezifitat  dieses  Virus  wissen  wir,  daB  da  ohne  weiteres 

du  c  Obertragung  durch  Fliegen  zu  zufalligen  Infektionen  kommen  konnt  und  daB  es  sRh  h 

,„sz,r;rd£“  zr Gruppe  von  -d  ™  .srtz. 

Genera,  Familien  oder  derglich^elLen d£“i  ^  ^  ^  610261,16  VirUSgrUPPen' 

benehmen  und  durch  diese ^  Un^Lhi  de  s  /  Verhaltms  zu  Insekten  verschiedenartig 

Infektionen  in  der  Net  en  e.Zt  ,ch  h,r‘  “  de,  Benutenng  dieee, 

der  Insektenviren  in  der  Arbeit  in  der  7  t  1  .T6'"6  U  assung  der  Lage  in  der  Taxonomic 
niedergelegt  und  ich  hoffe  es  wird  sich  in  der  Zukunf,  ^eCh°sl°Wakische  Parasitologie,  V,  1958. 
ist.  Ich  mochte  hier  nur  dariiber  sprechen  welchen  EinfluB  T'™  Au.ffasSUng  berechtigt 

em  Insektenvirus  nur  ein  besonders  hnrh  v,  .  r  ben  w,rd’  wenn  bewiesen  wird,  daB 

w„„  *  Viren  IT  ^ 

orgamsche  Stoffe  sind,  daB  sie  ihre  Entwicklune  u ,  3,6  “  keiner  Hinsicht  nur 

schiede  in  Infektiositat,  in  Virulenz,  in  der  Fo™  ihres"  aTT™5  hab6n'  AffinitSt*  Un‘er- 
auf  ganze  Populationen.  Sie  haben  also  eine  Reihe  uftretens.  m  Resistenz,  im  EinfluB 
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trachten,  besonders  wenn  uns  eine  solche  Kategorisation  das  Begreifen  einer  Reihe  von  Er- 
scheinungen  erleichtert,  die  fur  das  Begreifen  ihrer  Wirkung  in  Bioconosen  wichtigt  ist.  Denn 
wir  miissen  in  der  Taxonomie  wirklich  nur  das  sehen,  was  in  ihr  vom  Anfang  an  deponiert  wurde, 
namlich  das  Bestreben  des  Menschen  sich  die  Erscheinungen  in  der  Natur  durch  Klassifikation 
so  zu  verteilen,  daB  wir  sie  besser  erkennen,  unterscheiden  und  auch  ausniitzen.  Dieser  Stand- 
punkt  darf  nie  auBer  Betracht  gelassen  werden,  denn  es  ist  ein  System  vom  Standpunkte  des 
Menschen  und  zu  seinem  Dienst.  Und  eben  dieser  Standpunkt  der  Niitzlichkeit  gegeniiber  den 
Menschen  fiihrt  uns  dazu  hohere  Viren-Taxone  zu  bestimmen  und  ihnen  auch  andere  Charakte- 
ristiken  aufzusuchen,  als  in  dem  alteren  System  dargeboten  wurden.  Charaktere  wie  Infektiositat, 
I.atenz,  Wirtspezifitat,  Resistenz,  Virulenz,  Histopathologie  usw.,  die  wurden  friiher  nicht  untersucht 
und  man  findet  sie  auch  in  alteren  Beschreibungen  nur  unsicher  angedeutet.  Doch  es  zeigte  sich, 
daB  immer  bestimmte  Gruppen  eben  diese  Eigenschaften  in  ganz  bestimmter  Weise  ausgebildet 
haben,  in  einer  Weise,  die  entscheidet,  ob  sie  und  wie  sie  in  kiinstlichen  Eingriffen  gegen  Insekten 
anwendbar  sind  oder  die  die  nachste  Entwicklung  einer  Epizootie  vorhersagen  erlaubt.  Das  Fest- 
legen  bestimmter  Charaktere  fur  einen  bestimmten  Virus-Typus  erlaubt  uns  einerseits  das  Syndrom 
bestimmter  Eigenschaften  immer  vom  Neuen  zu  beweisen  und  iiberpriifen,  daneben  aber  auch  bei 
ungeniigend  beschriebenen  Arten  nach  einigen  Fragmenten  eine  Reihe  weiterer  Eigenschaften 
vorherzusagen  und  das  fordert  wieder  unsere  Kenntnis  iiber  Insektenviren,  denn  wir  konnen  auf 
giinstigen  Modellen  Eigenschaften  einer  ganzen  Gruppe  durcharbeiten.  An  diesem  andert  nichts 
ein  Abkommen,  das  mit  GroBzahl  der  Stimmen  abgeschlossen  worden  ist,  denn  die  Natur  der 
Viren  wird  sich  nicht  den  Bestimmungen  der  Kommissionen  fiigen,  im  Gegenteil.  Und  wenn  diese 
Regel n  bei  Insektenviren  gelten,  dagegen  nicht  z.  B.  bei  Viren  der  Saugetiere,  so  ist  es  nicht  notig 
deswegen  die  Regeln  der  einen  Gruppe  auf  die  andere  zu  uberfuhren  ebenso  wie  es  auch  im 
anderen  System  der  Pflanzen  und  Tiere  nicht  durchgefiihrt  wird.  Die  Tatsache,  daB  das  einzige 
allgemeine  Kriterium  fur  Viren,  die  Filtrierbarkeit,  alle  verbindet,  spricht  nichts  davon,  daB 
innerhalb  der  Viren  auch  einheitliche  Gesetze  und  Regeln  gelten  miissen. 

Sei  es  so  oder  so,  die  Zukunft  wird  zeigen,  welche  Ansicht  die  richtigere  ist.  Doch,  damit  in  der 
Zukunft  nicht  viele  Forschungen  vom  Neuen  wiederholt  werden  miissen,  meistens  auf  Material, 
das  nicht  in  genugendem  AusmaBe  vorhanden  ist,  schlage  ich  vor,  die  bisherigen  Untersuchungen 
der  Viren  urn  einige  weitere  Angaben  zu  erweitern: 

1  Es  sind  die  in  der  Taxonomie  der  Viren  benutzten  Symptome  zu  uberpriifen  und  weitere 
Merkmale  einzureihen,  besonders  direkte  Infektiositat,  Spezifitat  fur  andere  Wirte,  Gewebe- 
affinitat,  Histopathologie,  Inkubation,  Resistenz,  transovariale  Ubertragung  udg. 

2  In  Experimenten  seien  nur  reine  und  direkte  Infektionen  benutzt.  In  alien  Fallen  bei 
Grundlagenforschung  miissen  tote  Insekten  auf  die  wirkliche  Virus-Atiolog.e  »hres  Todes  gepru 

We3deDie  weitere  Erforschung  der  Latenz-Phanomene  ist  dringend  notig  und  zwar  nicht  nur 
auf  Modellinsekten,  sondern  auch  an  normalem  Material  vom  Felde. 

-  - - —  - 

sammlungen  stiitzen. 

6.  Es  muB  bestimmt  werden,  ob 
vorstellen. 
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7.  Es  sollen  Aktivatoren  der  Viren  in 


Polyeder  die  giinstigste  Form  der  Insektenviren  zur  Infektion 
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Protozoen,  Pilze  oder  Nematoden  gepruft  werden  und  es  soli  der  Obertragung  der  Viren  durch 
Entomophagen  groBere  Aufmerksamkeit  gewidmet  werden. 

8.  Sorgfaltiges  und  thecretisch  unterlegtes  Studium  der  Wirkung  chemischer  Stoffe  bei  Ent- 
bindung  und  Verhiitung  der  genau  definierten  Virosen  ist  fur  die  nachste  Entwicklung  der  Ein 
griffe  gegen  Schadlinge  mittels  der  Viren  dringend  notig. 

9.  Die  letzten  Arbeiten  iiber  Immunitat  der  Insekten  gegen  einzelne  Viren  zeigen,  daB  diese 
zieinlich  viel  schwanken  kann.  Diese  Phanomene  sind  eingehend  zu  studieren,  denn  sie  kcnnen 
die  Einfuhr  von  Viren  gegen  einheimische  Schadlinge  aus  entfernten  Landern  bewirken. 

10.  Es  sind  Virosen  an  Arten,  die  in  neues  Milieu  eingeschleppt  wurden  aufs  genaueste  zu 
studieren  und  auch  die  Riicksiedelung  der  neu  erworbenen  Krankheiten  der  Schadlinge  muG 
dann  durchgefiihrt  werden  (siehe  die  drei  Viren,  die  Hyphantria  cunea  in  Europa  an  sich  ge- 
sammelt  hatte). 


H-p  I'epineH30H,  oxBeTbi  Ha  Bonpocti,  3aaaHHbie  no  ero  aoxaaaaM: 

il-p  Cieiinrayc  npocHT  MeHa  yTOUHHTb  CKa3aHHoe  o  unxaax  pa3MHoa<eHna  Bnpyca,  HMeramnx 
mccto  b  nepnoa  Me»ay  axTHBauneii  a aTeHTHoro  Bnpyca  h  bhahhsim  npoaBneHHCM  6oae3Hn. 
JlaBHo  H3BecTHo,  hto  ecan  noaBepraTb  aftna  ueuiyexpbiabix  nacexoMux  HeSaaronpuaTHbiM  B03- 
aeiicTBHaM,  Bbi3biBaiomHM  noaHaapo3,  to  6oae3Hb  npoaBaaeTCa  He  cpa3y,  a  cnycTa  MHoro  Bpe- 
MeHir.  HanpriMep,  yaaHHeHHe  3hmobkh  a iiu  Bombyx  mori  b  nexoTopbix  caynaax  Bbi3biBaeT  100  % 
CMepTHOCTH  ryceHHn  ot  noaH3apo3a,  ho  CMepTHOCTb  3Ta  HaSamaaeTca  b  naTOM  B03pacTe  nan 
aaace  y  npeaxyxoaox  h  KynoaoK.  H  rncToaornHecxn  HccaeaoBaa  ryceHnn,  noayueHHbix  as  hhu, 
npomeauiHx  yaanHeHHyio  3HMOBKy,  Bbi3biBaiomyio  ax i  uBanmo  Bnpyca.  Oxa3aaocb,  hto  y  caMbix 
Moaoabix  ryceHnn,  ToabKO-HTo  BbiaynHBWHxcn  H3  aim,  napeaxa  BCTpeuaioTca  eaHHHHHbie  xaeT- 
KH,  3apa*eHHbie  noan3apo30M.  Tax  xax  Taxux  xaeTox  oueHb  Maao,  rnbeab  hx  He  conpoBOix- 
aaeTca  xaxHMH  HH6yab  bhcuihhmh  cnMnxoMaMH  6oae3nn.  Ilocae  pa3pymeHna  aaep  sthx  xaeTox 
ii  ocBo6oHcaeHna  h3  hhx  nacxnn  snpyca,  nocaeanne  aapaixaioT  apyrne  aaopoBbie  aapa.  OaHaxo 
h  aaecb  HHcao  boabnux  aaep  uaCTo  oxaabisaeTca  HeaocTaxonHbiM,  nxo6bi  npoaBiiancb  BHeuiHHe 
CHMnxoMbi  6oae3HH,  h  xoabxo  b  peayabxaxe  paapymeHna  3thx  aaep  h  ocBo6o*aeHHa  6oabiuoro 
".Hcaa  BHpycHbix  aacxnu  xpexbero  noxoaeHna  aapaacawxca  nonxn  Bce  ocxaabHbre  aapa  Bocnpi.HM- 
'iHBbix  Txanen,  Hacxynaex  renepaanaanna  hh^kukh  h  obHapyaaiBaKiTca  ee  BHeuiHiie  xapaxxep- 
Hbie  cHMirTOMH.  TaxHM  06pa30M,  OT  MOMenxa  axxMamm  Bnpyca  n  ao  npoaBaenna  CoaesHn 
yxb  HMexb  MecTo  aBa,  xpn,  a  b  Hexoxopbix  caynaax  nosiianMOMy  aa>xe  nexbipe  niixaa 

k«,ok  H  p„„HO,ea„  .  H„x  ,„pycl  Mu  npoBep„„  OIH" 
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sapaateHHH  Jin Obim  H3  aayqeHHbix  Hawa  aapycoB,  Bceraa  MeHee  BbipattCHbi,  nen  paumiu 
«  d.opMe  noJinaapoB,  oGpaayeMbix  npa  sapaaceHaa  pasmaMii  sapycaMH.  flpyraMa  cjiosaMH 
tymecTBywT  reHoxanaHecxae  pasAHaan  $opMb,  noaaaapoB,  npomanontaeca  npa  sapaoxeHaa 
paaaMMa  Bapycawa  hah  npa  aapaaceHaa  thdumhoh  a  MyTaHTHOii  4>oPmoh  oaaoro  aapyca  a  mo- 
aa$HKauaoHHaK  HSMCHHHBoexb  4>oPm bi  hoahsapob,  Ha6AK>AaeMaH  npa  3apa>KeHaa  ak>6jLm  bh- 
pycoM.  Mae  Kaacexcn,  mo*ho  caaxaxb  AOxaaaHHbiM,  wo  xapaxxepHan,  reHOxanaiecxa  o6ycjioB- 
.xcHiiaa  <J>oPMa  nojiasapos  onpeneAHexcH  bhaoboh  cneaa^axoa  aapyca.  floxasaxeAbexBa  axoMy 
a  3aecb  npaBoaaji  a  ax  Aerxo  nojiyaaxb  bchxom>',  3apa»aa  BOcnpaaM'taBbix  ryceHap,  uanpaMep 
H3  ceMeiicxBa  Nymphalidae,  pa3HbiMB  BapycaMa:  npii  3apa>KeHHa  BapycoM  Bombyx  mori  6yayx 
pa3BiiBaxbCH  KpynHbie,  b  onxaaecxoM  pa3pe3e  uiecxayrojibabie  nojiaaapw,  npa  3apa*eHaa  bb- 
pycoM  Antheraea  pernyi  y  axoro  ace  bhah  ryceHaa  6yayx  pa3BKBaibCH  MeAxae  xpeyrojibHwe 
iioAaaapbi,  npa  3apa*eHaa  BapycoM  Galleria  mellonella  cpeaHae  no  cbobm  pa3MepaM  xBaapax- 
Hbie  nojiaaixpbi  a  x.  a.  TpaHcrpeccaa  MOKay  bxhmh  xanaqHbiMa  cbopMa m a  Hex,  ii3MeHHHBOcxb 
p  npeaejiax  xaHCAoii  $opMbi  ecxb. 

Bxopoii  Bonpoc  A-pa  <J>panaa  —  HaxoAajia  ah  hh  b  HauieM  Marepaajie  raraHTCKae  nojia- 
aapbi  pa3MepoM  10—20  p,  Kaxiie  oh  Ha6xio,iaA  y  Neodiprion  sertifer,  a  ecjm  aa,  xax  a  o6bac- 
Haio  ax  rioHB.xeHBe.  Taxae  raraHicxae  nojiaaapH  Bcxpeqawxca  He  xoiibxo  y  N.  sertifer,  ho 
y  ;ix)6oro  Biiaa,  nopaoxaeMoro  aaepHHM  n0AH3Apc>30M.  H  H3yaaA  axox  Bonpoc  Ha  aoboabho  Qoax- 
hiom  Maxepaajie,  y  pa3Hbix  bhaob  xo3hcb  a  npa  3apa>xeHHH  pa3HbiMa  BapycaMH.  Oxasaaocb, 
hto  ecxb  onpeaeaeHHaa  cBH3b  MeaiAy  pa3MepaMa  noAHSApoB  a  xojiaqecxBOM  ax  BHyxpn  oxHoro 
nxpa.  Ecah  b  nape  pa3BHBaexca  1—2  no.xn3u.pa,  ohh  oaeHb  xpynHbie,  ecaa  xaM  20  —  30  no- 
.'lHSApoB,  ohh  Meabne,  ecaa  >xe  100—200  noAaaxpOB,  ohh  coBceM  Mexxae,  npaneM  noBHAHMOMy 
HMeexca  cxporaa  oopaxHaa  3aBacaMOcxb  cpexHero  pa3Mepa  noxasxpoB  ox  qacxa  ax  b  aape. 
OaeBBAHO,  b  nape  HMeexca  onpeaeaennoe  xoxaqecxBo  BeipecxB,  Morymux  6mxb  acnoxb30BaH- 
HblMH  A  JIH  o6pa30B3HHH  nOAHBApOB.  *1hCAO  nOAHBXpOB  B  HApe  B  3HaHHieabHOH  Mepe  3aBHCHX 
ox  cneua^axa  xxaHH.  B  Hexoxopbix  ixanax,  HanpaMep,  b  HMariiHaxbHbix  jnicxax,  xax  npaBaxo 
b  nxpax  o6pa3yexca  no  HeMHory  nOAaaxpoB,  noaeMy  ohh  xpynHbie.  B  Apyrax  xxaHax,  HanpaMep 
b  Maxpaxce  xpaxeii,  b  xaoxAOM  aape  SbiBaeT,  Hao6opox,  oneHb  MHoro  noxnaxpoB  100  a 
6oabme,  a  3Aecb  ohh  Meaxae. 

fl-p  EyxOBHH  cnpamaBaex,  scxpenaeica  jih  aaxeHXHbiii  Bapyc  noAH3xpo3a  y  Apyrax  HacexoMbix, 
xpoMe  B.  mori,  b  naexHoexa  —  y  BpeAHbix,  a  bo3mohcho  jih  Bbi3Baxb  y  hhx  Bcnbimxy  noaaaapo- 
sa,  acxyccxBeHHO  axxaBapoBaB  aaxeHiHbia  Bapyc.  Zlaniibix  o  aaxeHXHOM  nocaxeabcxBe  BapycoB 
noaa3Apo3a  ohchb  Muoro,  b  xom  nacjie  a  aah  BpexHMx  HacexoMbix  —  P.  dispar,  L.  monacha, 
G.  mellonella  a  10—20  Apyrax  bhaob.  Y  Bcex  y  hhx  mohiho  acxyccxBeHHO  BuabiBaxb  noaa3Apo3, 
axxHBapya  pa3HbiMH  ({jaxxopaMii  AaxeHXHbiii  Bapyc.  B  npaHuane,  3iox  nyib  oneHb  3aMaHHHB 
AAH  6opb6bi  c  BpeAHbiMH  HacexoMbiMH.  a  AyMaio,  HXO  saecb  HMeioxca  ABe  bosmohchocxh.  riepBaa 
saxaioqaexca  b  onpbicxaBaHaa  AacxbeB  xopMOBoro  pacxeHaa  xaMaaecxaMH  BemeciBaMH,  npo- 
BoaapyromaMH  noAHSApoa  (pacxsopbi  rHApoKcaaaMHHa,  ^xopacxux  coeAHHenaa  a  x.  a.); 
n  cAyaae  HaAaaaH  y  speAHbix  HacexoMbix  aaxeHXHoro  Bapyca  naxanae  xaxHMa  ahoxbamh  bbi- 
30Bex  axxHBauaio  sapyca  a  3a6oAeBaHne,  xoxopoe  saxeM  b  caay  cBoeii  HH^exaaoHHoexa  6yAex 
pacnpocxpanarbCH  a  cpeaa  SAoposbix  oco6ea.  Bxopan  bosmojxhocxb  aaxAioHaexcH  b  acxyccxBeH- 
hom  sapaaceHaa  nonyAHuaa  BpeaaxeAH  naxoreHHbiMa  aah  Hero  6axrepaHMH,  xoxopbie  y6biox 
nacTL  oco6ch,  a  y  .upymx  Bbi30ByT  ai<THBaunio  BHpyca. 


a-p  repu,eM30H.  otbctw  ».  »  »pe»«  jmcKyccmi  no  «to 

Ho  .onpocy  o  cnoco6.x  o„po«.=»««  pa3«n,.»  M0*.y 
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oieHb  xopouiiie  pe3yabTaTu.  cPopMa  h  pa3Mep  qacmit  pa3Hbix  BHpycoB  qacxo  HacTOJibKO  cxoa* 
Hbi,  hto  iix  Hejib3H  Haaeacno  pa3anqaTb  noa  3hcktpohhmm  MHKpocKonoM.  Bot  3aecb  y  Mena 
sjieKTpoHHaa  MHKpo^oTorpa^na  Bnpyca  Antheraea  pernyi.  H  He  Mory  OTanqHTb  ero  noa  aaeK- 
TpoHHbiM  MHKpocKonoM  or  Bupyca  Porthetria  dispar  —  ohh  cxoaHbi  h  no  nncjiy  naaoqeic  b  nyq- 
Kax,  n  no  pa3Mepy  n  <J>opMe  naaoqeK.  Tan  ace  TpyaHO  pa3anqHTb  noa  aaeKTpoHHUM  mhkpocko- 
noM  HanpnMep  Bnpyca  Bombyx  mori  n  Galleria  mellonella,  qacximu  kotopux  ofibiHHo  BCTpe- 
qaiOTca  noozniHOHKe,  a  He  b  BHae  nyqKOB.  CepoaorHqecKH  a  HccaeaoBaa  tojibko  noaHaapu,  h  to 
b  HeMHornx  cayqaax.  BbiacneHO,  hto  aHtureHHbie  cBoiicTBa  noanaapoB  oaiiHaKOBu  hjih  noqm 
oaHHaKOBbi  npH  3apaaceHHH  ojihhm  h  tcm  ace  BiipycoM  pa3Hbix  xo3neB.  Hto  KacaeTca  MyraHTHUX 
U1T3MMOB  BIipyCOB,  OTaHqaK>UtHXCH  H3MCHCHHOH  (JlOpMOH  nOJXH3iipOB,  TO  H  He  HaUiejI  HHKaKHX 
apyritx  pa3ananH  Meacay  MyTaHTHbmii  niTaMMaMH  n  hcxohhoh,  Tuniiquon  (jiopMOH  BHpyca  — 
OHH  CXOaHM  B  OTHOmeHHH  $OpMbI  II  pa3MepOB  naCTHH,  aHXHreilHblX  CBOHCTB,  CKOpOCTH  p33BHTHa, 
xapaKTepa  BuauBaeMbix  hmh  mcTonarojiorHqecKHx  npoueccoB. 


3aBHCHT  Jill  HHCJIO  n  pa3Mepbi  iioaHaapos  OT  cnoco6a  3apaaceHiia?  IloBHaiiMOMy  HeT.  H  Toace 
ayMaa,  hto  ecan  mi>i  6yaeM  3apaacaTb  HaceKOMbix  MacciiBHUMii  ao3aMH  Bnpyca,  to  noayqnM  mho- 
acecTBeHHoe  3apaaceHHe  6oabuiHHCTBa  KaeroK  h  b  hhx  pa30BbeTca  no  MHory  MeaKHX  noan3apoB, 
a  ecan  3apaaceHHe  ocymecTBaaTb  chhbho  pa3BeaeHHoii  B3Becbio  BHpyca,  to  noayqHM  b  naeT- 
xax  no  HeMHory  Kpyniibix  noanaapoB.  OaHano,  Ha6aioaeHHa,  npoBeaeHHhie  Ha  B.  mori,  A.  per- 
»yi,  G.  melonnella  n0Ka3a.au  ouiH6oqHocrb  stoto  npeanoaoaceima.  Ha  SoabinoM  MaTepnaae  bw- 
acHHaocb,  qTO  B  aapaxceHHH  KaeroqHoro  aapa,  xax  npasnao,  yaacTByei  oaHa  h jik  HeMHoro 
BHpycHbix  qacTHH  HesaBHCHMo  ot  Toro,  BBoaHM  Mbi  b  oPraHH3M  mhoto  nan  Maao  BHpyca. 
ilocae  npoHHKHOBeHHn  BHpycHoii  qacTHUbi  KaeTKa  Ha  HeKOTopoe  BpeMH  (5-6  qacoB  y  B.  mori) 
cTaHOBHTcn  HeBocnpHHMqHBoil  k  noBTopHOMy  3apaxceHHio. 

riocaeaHHH  sonpoc  -  o  ^aKTopax,  BuauBawntHx  aKTHBaitHK.  aareHTHoro  BHpyca  B  TeaeHHe 
nocaeannx  10  aeT  mu  nayaaaH  Bananne  mhothx  <j.H3HqecKHx,  XHMHqecKHx  h  SKoaornqecKHx 

ael3rP  '1H3HTrbH°  ^  10  BlW°B  Lepfd°Pfera  H  «o  6oabiHHHCTBO  arnx  *aKTopoB 

He  ZT  HC  CnCIIH<1’H‘,H0  B  CMbICJIe  nP°B°KauHH  noaHaapoaa.  XHMuqecKne  $aKTopu  b  oCmeM 
“  aocTaxoaHo  nosropHMUx  peayabTaroB.  OaHano  mohcho  Ha3BaTb  paa  $aKTopoB  nocro- 

5— 27ir-s3o 

errr." 

Mu  npoBepnan  h  noa^^T^T  CHeHHeM  C°CTaBa  npeaaoHcen  IllBeitOBOH . 

MaHHe  Ha  to  oGcToaxeabCTBo  hto  qacTo'aK  CB°HX  °nMTaX'  IlaKOHe«'  *  xoTea  6u  o6paTHTb  bhh- 
aeiiCTByioT  ne  b  tom  nZZZ,  KOTopoe  hT“  noanaapoa. 

b  cbohx  nocaeaHHx  pa6oTax  h  flMa<j>ya3ii.  pra-'iocb,  a  b  caeayromeM.  3to  OTMeqaeT 


Dr.  Bergold: 

Of  Pr0'e“°r  S"lnh™  “  “  -  — ^  -«  his  work  „„  *.  [de 

Prof.  Steinhaus: 

While  it  is  true  that  I  have  been  studying  the  role  nf  * 

1  «”•  »f»ld  that  I  am  no,  i,/,  of  5  "•>  ■»  disease  to,  eve,  f„„ 

very  good  po„„o„  spe«k  on  ,he  subject  I,  has 


18  O  patologu  hmyzu 
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been  a  most  frustrating  area  of  research,  as  Dr.  Bergold  and  others  have  already  indicated,  and 
although  we  have  obtained  volumes  of  data  from  hundreds  of  different  experiments,  I  am  not 
sure  that  we  really  know  much  more  about  the  phenomenon  than  we  did  when  we  began. 

I  became  interested  in  the  role  of  stress  in  insect  disease  more  than  ten  years  ago  when  we 
observed  that  populations  of  insects,  such  as  the  alfalfa  caterpillar  (Colias),  would  collapse 
suddenly  from  the  effects  of  disease.  That  is,  certain  disease,  such  as  the  polyhedrosis  known 
in  this  insect,  appeared  not  to  begin  in  one  segment  of  the  population  and  then  gradually  spread 
throughout  the  population;  instead,  the  disease  usually  appeared  sudenly  and  simultaneously 
throughout  the  entire  population,  even  over  an  extensive  area,  as  though  it  had  been  latent  and 
then  triggered  into  activity  by  some  factor  or  stress.  While  this  is  still  a  tenable  theory,  experimen¬ 
tation  designed  to  test  its  validity  has  been  very  difficult,  and  on  the  basis  of  the  results  we  have 
obtained  1  do  not  feel  that  I  can  yet  express  myself  with  any  degree  of  certainty  on  the  matter. 

I  do,  of  course,  feel  that  stressors  are  important  in  this  whole  matter  of  disease.  I  think  we  have 
demonstrated  that  with  some  lepidopterous  larvae,  for  example,  crowding  may  cause  disease  to 
break  out  among  them. 

The  effect  of  stressors  may  be  seen  most  clearly  perhaps  in  the  case  of  certain  virus  infections. 
However,  there  is  evidence  that  such  predisposing  causes  are  also  important  in  certain  bacterial  and 
protozoan  infections.  Among  the  stressors  with  which  we  have  experimented  are  excessive  heat, 
excessive  cold,  crowding,  ultra-violet  light,  chemicals,  adverse  nutrition,  etc.  In  spite  of  many 
experiments  we  have  not  obtained  consistent  results  with  most  of  the  stressors  employed.  Perhaps 
our  methods  are  at  fault,  but  it  is  interesting  that  the  same  difficulties  are  being  experienced  by 
other  investigators.  In  any  case,  I  am  certain  that  the  role  of  stress  and  predisposing  factors 
is  of  basic  importance  in  our  understanding  of  insect  disease,  and  I  believe  that  these  factors 
must  be  borne  in  mind  constantly  as  we  experiment  with  the  diseases  and  as  we  observe  epizootics 

in  nature. 
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Unterlagen  der  Taxonomie  der  Mikrosporidien 

von  J.  Weiser 

iMboratorium  jiir  Inseklenpatholvgie,  Institul  jiir  Biologie  der  Tschechoslowakischen  Akademie 

der  Wissenschaften,  Praha,  CSR 


Die  letzten  Jahre  brachten  eine  Reihe  von  Beschreibungen  neuer  Protozoen 
aus  Insekten,  besonders  von  Mikrosporidien.  Weitere  schon  friiher  beschrie- 
bene  Arten  wurden  neu  gefunden.  Dieses  neue  Aufleben  des  Interesses .  fur 
Protozoen  brachte  besonders  bei  Mikrosporidien  auch  eine  Reihe  von  Proble- 
nten  der  Taxonomie  mit  sich,  die  Schwierigkeiten  machen,  besonders  wenn  es 
sich  um  Arten  handelt,  die  zu  praktischen  Zwecken  der  Schadlingsbekampfung 
benutzt  werden.  Unsere  groBeren  Erfahrungen  aus  Arbeit  mit  Mikrosporidien 
ermoglichen  es  uns,  die  Grundlagen  der  Mikrosporidientaxonomie  zu  be- 
sprechen. 


Die  Ordnung  Mikrosporidia  Balbiani  1882  umfaBt  Formen  von  Sporozoen, 
die  intracellular  leben  und  kleine  Sporen  mit  einheitlicher  Sporenmembran 
ausbilden.  In  der  Spore  sind  ein  oder  zwei  Polfaden  entwickelt,  die  bei  be- 
stimmten  Bedingungen  herausgeschlaudert  werden.  In  weiteren  Einzelheiten 


linden  wir  je  nach  Arten  und  Gattungen  kleinere  oder  grobere  Abweichungen. 
Doch  im  Allgemeinen  ist  das  ganze  System  auf  rein  morphologischen  Symptomen 
aufgebaut,  das  eben  die  Tatsache  mit  sich  bringt,  daB  unter  den  Arten  viele 
Falle  vorkommen.  bei  denen  morphologische  Kriterien  versagen  und  es  miissen 
biologische  Merkmale  zu  Hilfe  genommen  werden. 

Die  game  Entwicklung  der  Mikrosporidien.  in  alien  Arten.  ist  dutch  eine 
Reihe  von  Stadien  charakterisiert,  die  sie  von  anderen  Protozoengruppen  un- 
(Ahb  i  J-  Schizogonie  ist  es  die  Stufe  der  bandartigen  Schizonten 
’  ’  16  m  inflzierte  Gewebe  vordringen  und  zuletzt  die  sg.  Diploka- 

ryen  b.lde^  Dieses  Stadium  (Abb.  l.J).  das  in  Mikrosporidien  allgemein  vor- 
komm,  haben  weder  Myxosporidien  noch  Actinomyxidien.  Das  Itadium  dor 

Sex^i,«eder  Sted  'inZi8e  Per°de  “  charak,«isi«'n.  1"  der  eine  gewisse 
Sexual, tat  der  Stadien,  wenn  aueh  verschleiert,  bei  Mikrosporidien  zum  Vor- 

oder  mindestens “zVe'it r^'geMdt ' mehl'k""i8' 
nahe  aneinander,  beziehungsweise  die  je  zwei  l^b^^nTdi;  “xTb 
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lung  bleiben  aneinander  liegen  und  bleiben  als  Zwillinge,  oft  dicht  aneinander- 
gedrangt  durch  die  ganze  Schizogonie  nebeneinander.  Einige  Anzeichen  zei- 
gen,  daB  es  sich  hier  urn  haploide  Kerne  handelt  die  dann  nach  langerer  Tei- 
lung  wieder  zusammenflieBen  und  wegen  zeitlich  verschiedener  Einfliisse  sich 
potenziell  so  weit  voneinander  unterscheiden,  daB  der  Ausgleich  dieser  Po- 
tentiale  denselben  Erfolg  hat,  wie  die  Kopulation  zweier  Gameten  in  anderen 
Sporozoen.  Das  sehen  wir  an  der  gleich  folgenden  Teilung  (Abb.  1,  K  — O)  der 
Schizonte  mit  groBen  Kernen  und  auffalligen  Chromosomen,  in  einer  Mitose 
die  sehr  langsam  vonstatten  geht  und  deswegen  in  meisten  Arten  festgestellt 
wurde.  Dieses  Stadium  ist  auch  nur  fur  Mikrosporidien  charakteristisch.  Und 
nach  ihm  folgt  die  Sporulation.  Die  Sporulation  der  Mikrosporidien  ist  fur  die 
Ordnung  spezifisch  vom  Augenblicke  der  Bildung  der  Sporoblaste,  die  einkernig 
oder  zweikernig  sind,  mit  gleichwertigen  Kernen  und  ohne  Restkorperbildung 
im  Pansporoblast.  Die  resultierenden  Sporen,  einzeln  oder  in  Pansporoblasten 
sind  fur  Mikrosporidien  vollig  charakteristisch.  Sie  sind  einheitlich,  die  beob- 
achteten  Falle  von  Zweiklappigkeit  waren  nur  Artefakte  nach  MiBhandlung 
der  Sporen.  Von  anatomischen  Bestandteilen  der  Spore  sind  zu  nennen:  der 
Polfaden,  seine  Polvakuole,  eine  Vakuole  mit  Reservestoff  auf  dem  entgegen- 
gesetzten  Pole  und  der  Keim,  der  den  iibrigen  Raum  der  Spore  einnimmt  (Abb. 

]  S,  T).  Er  hat  einen  oder  zwei  Kerne  wie  von  Jirovec  bewiesen  wurde.  Der 
zweite  Kern  entsteht  durch  die  Teilung  des  einen  Kernes  des  Sporoblastes  ent- 
weder  schon  bei  der  Sporenbildung  oder  erst  im  Laufe  der  Reifung  der  Spore. 
Ist  also  die  Einkernigkeit  oder  Zweikernigkeit  der  Spore  kein  festes  Unterschei- 

dUmrGeglawart  des  Polfadens  ist  bei  alien  Mikrosporidien  erwartet,  auch 
wenn  sie  dureh  Ausschneilen  des  Fandes  nicht  in  alien  Sporen  and  alien  Arte 
bewiesen  wurde.  Es  konnen  verschiedene  Formen  registries,  werden  be.  dene, 
de  PoHaden  rdckgebi.de,  sein  scheint.  dock  wo  .-,adem  d.e  Vakuo  e  d  s 

re 

ander  bewiesen  werden. 

Merkmale  der  Unterordnungen 

Nach  den  Hauptplanen 

ordnungen  unterschieden.  di  ■  -  Feststellung  von  Leger  und  Hesse, 

to  bei  ri^^Mikrosjwdidie,  Tdomyxa 
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Sammlung  vertreten.  In  letzter  Zeit  fiihrt  nur  A.  Porter  an,  diese  Art  gefun 
den  zu  haben.  Diese  Angaben  sind  jedoch  ein  Sammelreferat  iiber  Beobach- 
tungen,  die  vor  vielen  Jahren  gemacht  wurden  und  sind  wieder  nicht  durch 
Belegmaterial  oder  Beschreibung  anderer  Entwicklungsstadien  als  der  Sporen 
begleitet.  *  Noch  in  einem  anderen  Falle  konnten  zwei  Polfaden  festgestellt 
werden.  Dies  ist  der  Fall  der  Caudospora  simulii  Weiser,  bei  der  nach  Druck 
aus  der  Spore  zwei  kurze  Polfaden  ausgetrieben  werden  (Abb.  1,  7).  Doch 
weitere  anatomische  Untersuchungen  haben  ge-zeigt,  daB  in  diesem  Falle  nur 
eine  Polkapsel  zugegen  ist,  so  daB  es  hier  eher  um  die  Anomalie  geht,  daB  der 
Polfaden  mit  beiden  Enden  in  der  Sporenhiille  geankert  ist  und  bei  Druck  beide 
Enden  herausgleiten,  wobei  das  mittlere  Stuck  in  der  Spore  hangen  bleibt.  Wir 
betrachten  deswegen  Caudospora  als  eine  getrennte  Familie. 

Merkmale  der  Familien 


Zur  Unterscheidung  der  Familien  benutzen  wir  vor  allem  die  Unterschiede 
der  Sporenform,  begleitet  durch  cine  Reihe  spezifischer  Eigenschaften  die  da- 
mit  verbunden  sind.  Wir  unterscheiden  danach  vier  Familien:  1.  Die  Nosemaiidae 
Labbe  1899,  mit  ovalen,  eiformigen,  birnformigen  oder  stabchenartigen  Sporen, 
deren  Lange  die  Breite  nicht  mehr  als  viermal  iiberschreitet.  Dieses  Kriterium 
ist  jedoch  eine  vollig  kiinstliche  Abgrenzung,  denn  ab  4  :  1  beginnen  die  Arten 
der  Fam.  Mrazekidae.  Bei  einigen  Arten  der  Gattung  Octosporea  (Mrazekidae) 
finden  wir  Sporen,  die  die  untere  Grenze  der  Sporenlange  erreichen,  ja  sogar 
in  die  Fam.  Nosematidae  iiberschreiten.  Wir  erkennen  es  danach,  daB  diese 
3,5  X  1  messende  Sporen  in  Pansporoblasten  zu  8  entstehen  und  daB  die  Spo- 
roblasten  zweikernig  sind  und  die  Kerne  hintereinander  in  der  Mitte  der  Spore 
stehen,  wie  es  bei  Octosporea  iiblich  ist. 

2.  Die  Coccosporidae  Kudo  1931.  Diese  Familie  ist  eigentlich  nur  ein  Son- 
derfall  einer  Nosematide,  die  beide  Dimensionen  der  Spore  etwa  dieselben  hat. 
Interessant  ist  nur  dabei,  daB  von  keiner  einzigen  Coccospora  die  Schizogonie 
bekannt  ist  und  unsere  einzigen  Kenntnisse  sich  auf  die  Sporen  beschranken. 

s  konnte  ohne  weiteres  dariiber  nachgedacht  werden,  daB  diese  Familie  mit 
den  Nosematiden  vereinigt  werden  konnte. 

3.  Die  Caudosporidae  Weiser.  Diese  Familie  ist  durch  ovale  Sporen  charak- 
tensiert,  die  auf  den  Seiten  verdickte  Leisten  tragen  und  deren  Hinterende 
m  e.nen  Iangen  Schwanzanhang  auslauft.  Der  Polfaden,  wie  schon  erwahnt, 
is  mi  ei  en  nden  in  der  Sporenhiille  eingeankert,  so  daB  beide  Enden  zu- 
gleich  ausgeschleudert  werden  konnen. 

4  Die  Mrazekidae  Leger  und  Hesse  1922.  In  Gatlungen  dieser  Familie  fin- 
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den  wir  verschiedene  Sporen,  die  jedoch  immer  mehr  als  4X  langer  sind  als 
hreit,  anders  aber  sehr  verschiedenartig  gestaltet.  Eben  wegen  dieser  Verschie- 
denartigkeit  ist  die  Unterscheidung  weiterer  Merkmale  sehr  schwierig.  Wir 
konnen  nur  auf  Anomalien  in  Bildung  der  Polkapsel  hinweisen. 


Merkmale  der  Gattungen 

Bei  einer  Unterscheidung  der  Gattungen  ist  die  Praxis  nicht  mehr  so  kon- 
sequent,  in  den  Nosematiden  ist  namlich  das  Hauptunterscheidungsmerkmal 
die  Zahl  der  Sporoblaste  und  Sporen  im  Pansporoblaste,  bei  Coccosporiden 
wird  iiberhaupt  keine  Unterscheidung  durchgefiihrt  und  in  den  Mrazekiden 
unterscheiden  sich  einzelne  Gattungen  nach  der  Sporenform.  Beachten  wir 
einzelne  Gattungen: 

a)  Gattungen  der  Nosematiden.  Das  wichtigste  Merkmal  ist  die  Zahl  der 
Sporoblasten  und  Sporen,  die  aus  einen  Sporonten  gebildet  werden.  Danach 
werden  die  Gattungen  Nosema,  Glugea,  Gurleya,  Thelohania,  Stempellia,  Du - 
boscqia  und  Plistophora  unterschieden.  Jede  Mikrosporidie  hat  in  den  ersten 
Sporonten,  die  nach  den  auffalligen  Mitosen  der  Schizonte  entstehen  ein  Me- 
chanismus,  das  bestimmt,  wie  viel  Teilungen  bis  zur  Sporenreifung  geschehen 
sollen.  In  meisten  Fallen  funktioniert  dieser  Mechanismus  piinktlich  bei  den 
ersten  Teilungen,  doch  iiberschreitet  die  Sporoblastenzahl  schon  8,  d.  h.  nach 
der  dritten  Teilung,  ist  die  Dosierung  des  teilungbewirkenden  Stoffes  nicht 
fein  genug  und  es  werden  Pansporoblaste  mit  rund  32  Sporen  gebildet,  in 
Wirklichkeit  etwa  24  -38  Sporen.  In  der  Gattung  Plistophora  finden  wir  iiber- 
haupt  Formen,  die  verschieden  groBe  Sporoblastenmassen  bilden.  Doch  auch 
unter  den  Arten  der  Gattung  Plistophora  kommen  ganz  besondere  Falle  vor. 
bei  denen  wir  6  Teilungen  (64  Kerne)  ziemlich  regelrecht  in  den  Plasmodien 
auffinden.  Zu  ihnen  gehort  die  Art  Plistophora  multispora,  P.  schubergi  un 
eine  ganze  Menge  von  Arten  aus  verschiedenen  Wirten. 

Die  Gattung  Stempellia  umfaBt  Arten,  bei  denen  die  Zahl  der  Teilungen 
der  Sporonte  variiert  und  so  werden  alle  mbglichen  Varianten  angetroffen. 
Arten  mit  2,  4,  8,  16  und  etwa  32  Sporen  im  Pansporoblaste. 

Mur  eine  Abweichung  ist  in  der  Unterscheidung  der  Gattungen  der  Nosema- 
tiden  zu  verzeichnen.  Es  ist  bei  der  Charakteristik  der  Gattungen  Pereata  ^ 
Glugea.  Beide  sind  zweisporig.  doch  Glugea  verursach  ■ 

Bildung  von  brei.en  Cysien.  in  denen  sie  sich  vermehri. 
die  Wirte  wo  Glugea  vorkommt,  sehen  wir,  das  es  alles  n 

mit  rut  ausgehildeL  Abwehrreak.ionen  der  Gewebe.  Dagegen  Pereeua befall, 

nur  Arthropoden,  wo  Abwehrreaktionen  solcher  Art  n,c  e  an 

wegen  betrachie  ich  diesen  Unterschied  ntcht  als .  "“'  die  Gat tung  Glugea. 

1946  in  die  Famme  Nose' 


280 


U nter scheidungsmerkmale  der  Mikrosporidien 

^en.  E-G.  zWei,e 

I’olfaden  und  dem  Planonten  dcr  hercii  ist  die  snn '  ,  P  Geoffnete  Spore  mil  ausgeschleudertem 

n dbrium,  mit  zwei  langlichen  Kerne.,  und  der  Cauda"  2  "JporT'ein  I'oT  ^  mit  dem  Ma- 

der  Caudospora  mi,  f,dge,ar,ige„  Rippen, 


281 


matidae  gereiht  wurde,  muB  zu  den  Mrazekidae  iiberreiht  werden,  da  schon 
die  Massen  der  Sporen  dies  ansagen.  Die  Gattung  Mesnilia  Paillot  1941  gehort 
in  den  Rahmen  der  Gattung  Stempellia,  denn  charakteristisch  ist  nur  das  Prin- 
zip  der  Variabilitat  der  teilungbewirkenden  Stoffe,  die  Unterschiede  der  Spo- 
renzahl  im  Pansporoblasten  verursacht. 

b)  Gattung  der  Coccosporiden.  Es  ist  nur  wegen  des  Mangels  an  genaueren 
lnformationen  iiber  die  Schizogonie  und  Sporogonie  der  Coccosporiden,  daB 
im  Rahmen  dieser  Familie  nicht  etwa  die  selben  Gattungen  gebildet  wurden 
wie  bei  Nosematiden.  Es  laBt  sich  erwarten,  daB  in  der  Zukunft  solche  Gattungen 
entstehen  werden,  wenn  nur  geniigendes  neues  Material  zur  Verfiigung  stehen 
wird. 

c)  Caudosporidae.  In  dieser  Familie  sind  keine  separierten  Gattungen  zu 
unterscheiden,  denn  es  zeigte  sich,  daB  die  einzige  Art,  die  heute  bekannt  ist. 
liber  die  ganze  holarktische  Region  verbreitet  ist. 

dl  Mrazekidae.  In  dieser  Familie  sind  sehr  bunte  Gattungen  vertreten.  Im 
Vordergrund  stehen  zwei  Gattungen  mit  lang  stabchenartigen  Sporen:  Gattung 
Mrazekia,  mit  einem  kiirzeren  oder  langeren  Schwanzahang  und  Gattung 
Racillidium  mit  langen  Sporen  ohne  Schwanzanhang.  Beide  haben  je  zwei 
stabchenartige  bis  rinnenformige  Kerne,  die  entlang  der  Spore  hintereinander 
Hegen.  Der  Polfaden  ist  nur  in  dem  einen  Pole  sichtbar,  wo  er  die  kleine  unge- 
larbte  Vakuole  durchzieht.  Doch  in  meisten  Fallen  finden  wir  neben  dem  dun- 
nen  Polfaden  noch  eine  steife  Nadel,  das  Manubrium,  auf  der  z.  B.  bei  Bacilli- 
dium  argoisi  der  Polfaden  wie  eine  Peitsche  befestigt  ist.  Dagegen  in  aller- 
meisten  Bacillidien  wird  der  Polfaden  riickgebildet  und  es  bleibt  nur  das  Ma¬ 
nubrium,  eventuell  mit  der  kompakt  gewordenen  Polkapsel  auf  dem  e.nen  Ende 
f  Bacillidium  crioirilli) .  Die  Gattung  CougourdelU  hat  e.genthch  nur  bn 
forinig  geformte  Sporen  und  ist  der  inneren  Organisation  der  Fam.  Nosema- 
tidae  sehr  nahe,  doch  dutch  die  grofie  Lange  der  Spore  untersch.eden.  Ahnh 

hes  finden  wir  bei  Pyrotheca;  eigentlich  dieselben  b.rnfortmgen  Sporen,  doch 
m't  sphzigem  vorderen  Pol.  Die  Gattung  OCosporea  macht  ein  ge  Schwten  - 
keiten  bei  der  Bestimmung  in  Fallen,  wo  die  Sporen  nicht  volhg  den  Vo«thr 
ten  entsprechen  Dabei  is,  immer  zu  achten.  daB  Oc,oS,orea  e.gen.hch  d.e  En, 
wicklung  einer  Thelohama  hat,  doch  in  der  Sporogonie  m„  2",‘'1k'rn'8  '^ 

o  :,en.  Die  Kerne  sind  o„  hobelspanartig  gebogen  ^  ™ ^  ?  ^ 

die  in  der  Mitte  verlauft.  Die  *  "ichi 

werrdFe°nrmk/nnrenPDrEnna, wicklung  is,  meis,  auch  des  The.ohania- 

Typus. 
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Unterscheidung  der  Arten 


Die  Regein,  nach  denen  Arten  unterschieden  werden  sind  bei  alien  Mikro- 
sporidien  ziemlich  kompliziert.  In  vielen  Fallen  wo  wir  Kreuzinfektionen  durch- 
gefiihrt  haben  konnten  wir  feststellen,  daB  die  Sporenform  und  Sporen- 
groBe  nicht  viel  durch  den  Wirt  beeintrachtigt  wird.  Dasselbe  gilt  von  den 
Charakteren  der  Gattung.  Deswegen  konnen  GroBe  der  Sporen,  ihre  Form 
und  Zahl  ini  Pansporoblasten  fur  die  Art  als  konstant  betrachtet  werden. 
Artspezifisch  sind  ferner  die  Erscheinungen  im  Wirtsorganismus,  wie  Hyper- 
trophie  der  befallenen  Zellen,  der  befallene  Organ,  die  Stadien  der  Schizo- 
gonie,  die  farberisehen  Eigenschaften  der  Sporen.  Es  wurde  gezeigt,  daB  die 
Wirtspezifitat  nicht  im  groBen  AusmaBe  ausgebildet  ist,  so  daB  z.  B.  bei  In- 
sekten  Tiere  derselben  taxonomischen  Gruppe  oder  Tiere  derselben  Nahrung 
befallen  werden  konnen.  Die  Breite  des  Wirtsbereiches  ist  verschieden  je  nach 
der  Art  und  muB  immer  wieder  ermittelt  werden.  Wir  wollen  annehrr.en,  daB 
z.  B.  im  Wasserbecken,  wo  aus  einer  breiten  Gruppe  von  Wirten  immer  nur 
ein  Wirt  durch  eine  bestimmte  Art  infiziert  ist,  diese  fur  ihn  spezifisch  ist  und 
die  anderen  anwesenden  Wirte  nicht  zu  befallen  versteht.  Mit  den  Wirten  andert 
sich  in  gewissem  MaBe  die  Gewebespezifitat  besonders  bei  polyvoren  Arten 
wie  Nosema  bombycis.  Da  werden  einmal  alle  Gewebe  befallen,  dagegen  ein 
anderes  Mai  hefallt  die  Infektion  nur  einen  Teil  der  Gewebe  und  die  Auswahl 
der  Gewebe  andert  sich  nach  dem  Wirte.  Es  gibt  einige  Merkmale,  die  ofters 
zu  Beschreibungen  benutzt  werden  und  die  nicht  charakteristisch  sind.  So  in 
der  Schizogonie  die  Form  der  Planonte  und  die  Zahl  ihrer  Kerne.  Die  Anwe- 
senheit  der  Diplokaryen  und  groBer  Mitosen.  In  der  Sporogonie  die  Anwe- 
senheit  oder  das  Fehlen  der  Mitosen,  die  Form  und  GroBe  der  Sporoblasten  und 
die  Zahl  der  Kerne  der  Sporen.  Ebenso  gibt  Nachricht  fiber  die  Anwesenheit 
oder  das  Fehlen  einer  Vakuole  auf  dem  einen  Pole  der  Spore  (nativ)  kein  be- 
standiges  Unterscheidungsmerkmal.  Auch  die  Lange  des  Polfadens  gibt  keine 
--.nhaltpunkte  zur  Unterscheidung  der  Arten,  denn  es  ist  bekannt,  daB  auch 
™  Matei;iale  derselben  Art  die  Polfadenlange  betrachtlich  schwankt,  je  nach- 
Jem  ob  der  ganze  Faden  oder  nur  sein  Teil  ausgetrieben  wurde.  Die  meisten 
MerkmaJe  der  feineren  Histologie  der  Infektion  hangen  von  vergleichbaren 
Methoden  der  Vorbereitung  der  Praparate  ab.  Trockene  Ausstriche  mit  Giemsa 
gefarbt  konnen  nicht  mit  feucht  fixierten  Ausstrichen  verglichen  werden  An- 

aus  7ebendV°n  TT  Teilungen  ist  nur  auf  sorgfaltig  fixiertem  Materiale 

™  csrz  isssr 
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Schizogonie.  Form  und  Kernzahl  der  Stadien  der  ersten  Schizogonie  und 
der  zweiten  Schizogonie. 

2.  Sporogonie:  Zahl  der  Kerne  und  Sporoblasten  in  einem  Pansporoblasten, 
Zahl  der  Kerne  in  einem  Plasmodium,  Zusammenhalten  der  Sporen  in  den  Pan¬ 
sporoblasten. 

3.  Spore:  GroBe  und  Form,  Farbung  von  unfixiertem  trockenen  Material. 
Zahl  der  Kerne  nach  Atzung  durch  0,1  %  HC1  und  nachfolgender  Farbung 
mit  Giemsa,  Bestimmung  der  Position  des  Polfadens  (Zentral-oben,  Zentral- 
unten,  lateral),  Angaben  liber  die  Zahl  der  ausgetriebenen  Polfaden  nach  be- 
stimmten  Behandlungen:  frei  im  Wasser,  Druck  auf  das  Deckglas,  Lugol,  Gly- 
zerin  usw. 

4.  Wirt:  Bestimmung  der  infizierten  Organe,  Isolation  frischer  Sporen  und 
verfiittern  gesunden  Wirten.  Nach  erfolgter  Infektion  Versuche  mit  anderen 
Insekten  dergleichen  Biozonose  und  der  verwandten  Arten  um  die  Breite  der 
Kreuzinfektionen  zu  ermitteln. 

Von  frischem  Materiale  sind  folgende  Praparate  anzufertigen:  Trockene  Aus- 
striche  unfixiert  zu  eventuellem  spateren  Messen  der  SporengroBe  auf  ange- 
feuchteten  Sporen.  Trockene  Ausstriche  fixiert  mit  Methanol  und  gefarbt  mit 
Giemsa,  Trockenausstriche  geatzt  durch  HC1,  gefarbt  mit  Giemsa,  feuchtfi- 
xierte  Ausstriche  gefarbt  mit  Heidenhain.  Parafinschnitte  durch  fixierte  Teile 
des  Wirtskorpers,  gefarbt  mit  Heidenhain.  Das  bearbeitete  Material  muB  in 
Sammlungen  deponiert  werden  als  Typenunterlagen  fiir  zukiinftigen  Vergleich 
mit  ahnlichen  oder  identischen  Arten.  Infektionsversuche  konnen  nur  gegen 
Kontrolle  mit  empfindlichen  Wirten  geschehen,  es  muB  frisches  und  homogenes 
Material  benutzt  werden.  Sporenmaterial  kann  nur  im  Kiihlschrank  fiir  langere 
Zeit  in  Wasser  aufbewahrt  werden.  Ein  jeder  Autor  muB  bedenken,  daB  es  sehr 
unwahrscheinlich  ist,  daB  in  einem  Wirte  in  einem  Organ  zwei  oder  mehr  Arten 
schmarotzen,  die  sich  voneinader  nur  durch  minutiose  Abweichungen  unter- 
scheiden. 


Pe3tOMe 


B  nocjieAHee  bPcm3  iiohbhjics  uejibia  pun  onacaHuii  hobhx  bhaob  MaKpocnopanaa,  a  apy™e. 
panee  y*e  oaacaHHbie  b hah.  orKprauiKCb  bhobb.  MaoroxexH**  Pa6oTa  c  MaKpocnopasHaMa, 
hx  coixepttaaae  aa  paaHHx  xoaaesax  a  racxoaoraaecKa*  o6pa6oTKa  uH<j>ci<uan  paapeuiaer  hbm 
TOBOPHTB  o  HeKOTopwx  ochobbx  TaKCOHOMHH  MHKpocnopHjxHK.  Pacnpeaexeaae  MHKpocnopM 
aaexca  xapaKxepacxaKoa  cnop,  npaaeM  rxaBHyK.  pojib  arpaex  nojnocHoe  bojjokho.  Pow 
no  $oPMe  cnop  Comb*  onpeaeaaexca  no  xoaaaecxBy  cnopo6,acxoB  npn  cnopooSpaaoBan-x. 

ra3HOBHOTocxH  xapaKxePH3yioxcH  BeaaaaHoa  cnop.  ax  *oPmo«,  ax  cxaaaea  pa3Baxaa,  ax  aao- 
itajiaea,  racxoxponaea  b  xoaaaae  a  peaKaaea  xoaaaaa  aa  napaaaxa. 

HeoSxoaaMti  onnxa  aapaxceana  a  onpe^eaae  BXopocxeneaaHX  «»«*  B  ^ 

qaax  a  ycxoaaaBocxb  cnop  annexe*  xoxce  xancoaoMaaecKaM  npaanaxoM.  fleacxBaxeabHOxo 
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onHcaHHa  HyjKHO  Ha aimne  nocTOHHHhrx  npenaparoB,  a  hmchho  K3K  Ma3KOB,  TaK  H  THCToaoi  h- 
aecKHx  cpe30B,  npw  cjiynae,  h  HeoKpaineHHoro  cyxoro  MaTepnaaa. 

JXj in  onpeaeaeHHa  BHaoB,  b  Sojibuimhctbc  cjiynaeB,  He  o6a3aTejiBHi>i  aaHHbie  o  aeaeniinx 
Xp0M030M0B  npH  CXH30r0HHH,  O  HajIHIHH  flllllJIOKapHH,  nOaiOCHOTO  BOJIOKHa  hjzh  >Ke  Maabix 
pa3JinqiiH  b  ero  jvinHe  Tax  Kan  sto  3aBHCHT  B  o6meM  ot  npHMeHenHBix  (J>HKcaunoHHbix  cnocoSoB, 
coctobhhh  MaTepnaaa  h  HaBbiKa  Hafiaioaemia.  PaBHbiM  o6pa30M,  hhcjio  HAcp  b  cnopax  3aBHCHT 
ot  cTaaHH  pa3BHTHfl.  Pa3HHi;a  b  BejiHHHHe  cnop  nepeMeHHa  b  onpeaeaeHHHx  rpaHHpax  b  3a- 
bhchmocth  ot  BHua  it  ot  toto,  KaK  o6pa3yioxcH  MHKpocnopbi,  HopMajibHbje  cnopbi  h  MaKpocnopw. 

BapnaSajibHocTb  enop  mokct  npHHHMaTbca  3a  oaHH  H3  bhuobbix  npH3HaKOB.  KoHevraoe 
pa3JiHHHe  aaer  3apa«eHHe  cBeacHM  MaiepnaaoM  cnop,  ecjui  hh^ckukh  npoaBHTca  b  TeneHHe  8  — 
14  aHeii  nocjie  BBoaa  nepe3  poT.  Baaia  MHKpocnopHaHH  He  hbjihkjtch  BOoSiye  crporo  cneuH- 
^HHecKiiMH  aaa  xo3HHHa,  noaSop  xo3«HHa  caabHO  33BHCHT  ot  KopMa. 


.6  Weiser,  v.  Ko»,  ,  Sn,...,,,  ^  l'b* 

G.  Domenichini,  ^  T”„8d  trtp  ,hr0„Eh  ,he  ,ow„. 

before  their  departure  for  the  sigl.t  s  g  R  3^  r.)Ka  <t>epPbeP,  JI.  Macttep. 

16.  H.  Beiiaep,  H.  *•  Posen.  H.  Cm^h  •  TeJieHra,  C.  *.  Hobhtukh.  I\  3axTJIe6eH 

K  TyMaHOB,  I\  JfoMeHUKHHH,  K.  leKBHcr, 

„  ji.  GbAjth  -  Bcrpeua  nepen  ocmotPom  ropoaa. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Some  Natural  Protozoal  Parasites  of  Mosquitoes  with  Special 

Reference  to  Crithidia 

by  P.  C.  C.  Garnham 

Department  of  Parasitology,  London  School  of  Hygiene  and  Tropical  Medicine, 

London,  Great  Britain 


Anyone  who  works  in  the  field  of  mosquito  control  sooner  or  later  observes 
unexpected  parasites  in  these  insects  and  wonders  if  perhaps  such  natural  pa¬ 
rasites  may  have  a  damaging  effect  on  the  species  and  may  supply  a  supplement¬ 
ary  means  of  controlling  it.  The  incidence  of  these  parasites  often  seems  high¬ 
est  when  some  adverse  factor  in  the  environment  make  its  appearance;  thus 
microsporidia  are  most  commonly  found  in  Simulium  larvae  at  the  end  of  the 
dry  season  in  the  tropics,  Coelomomyces  is  seen  most  often  at  the  end  of  the 
Anopheles  gambiae  season  when  pools  are  drying  up,  while  Lankesteria  is 
most  frequently  encountered  in  mosquitoes  which  have  been  kept  for  weeks 
m  captivity  before  dissection.  Such,  at  least,  has  been  my  experience,  and 

?  is  perhaps  is  an  example  of  stress  conditions  to  which  Steinhaus  (1949) 
referred. 

In  these  latter  years,  my  life  has  been  spent  more  in  my  laboratory  in  Eu¬ 
rope  than  in  the  field,  and  my  contact  with  the  subject  has  necessarily  been 

ha7com!TCM  r  StrT8Cly  en°U8h’  3  nUmbCr  °f  instances’  the  mountain 
nas  come  to  Mahomet! 

pr',onzoI'Vant  '°  m™'i0n  ,hree  eXampfcS  °'  of  mosquitoes  by 

ha“„:rt:  1“  t  :hewir8arin:  L7kes,eria  cuUcis  which 
re  fofwiu,  8eneM; 

“ :  :;r:r;h:rb  “r bc  pa,h°rc  » .■«  p,l„, 

of  the  m„“i  „  To thfs  rZol "IZT*  ^  Vi'a'  fr”*™ 

in  biological  control.  ,S  n0'  a  likelV  candidate  for  use 

of  -xs^tn^^^rsporidia’ and  here  - «*-»■ 

^  C-t°Sl°Vakia  *■“"  «•  ‘-e 

y  tins  group.  !„  my  own  School  we  have  worked  a  little 


on 
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ihem,  and  my  students  in  a  series  of  papers  have  emphasized  their  pathogeni¬ 
city  in  their  invertebrate  hosts  (Canning,  Nosema  locustae  in  locusts,  1956, 
and  Plistophora  culicis  in  Anopheles  gambiae,  1957;  Lainson  re  P.  culicis  in 
mosquitoes,  1957;  Bray  re  the  effect  of  Nosema  on  the  oocysts  of  Plasmodium 
schwetzi  in  Anopheles  gambiae,  1958;  Bano  re  a  similar  effect  of  Plistophora 
culicis  on  the  oocysts  of  P.  cynomolgi,  1958;  Dissanaike  re,  Nosema  buckleyi, 
1955  and  Nosema  helminthorum,  1957;  Gunders  re,  the  inability  of  P.  culicis 
to  pass  through  the  eggs  of  A.  gambiae,  1957). 

In  many  infections  with  Plistophora,  the  parasite  eventually  invades  every 
part  of  the  body  of  the  mosquito,  even  the  salivary  glands  and  it  is  difficult 
to  avoid  the  conclusion  that  some  deleterious  effect  on  the  insect  is  caused,  but 
we  obtained  no  direct  evidence  of  this,  and  the  survival  of  mosquitoes  in  hea- 
vilv  infected  colonies  has  not  been  noticeably  shortened  in  the  case  of  P.  culicis, 
though  N.stegomyiae  is  highly  lethal  (Fox  1957).  Some  action  of  the  micro- 
sporidian  on  the  host  is,  of  course,  inevitable  and  interference  with  the  growth 
of  oocysts  of  Plasmodium  has  been  clearly  shown;  I  have  recently  indicated 
the  importance  of  this  parasite  in  regard  to  studies  on  the  bionomics  etc.,  of 
mosquitoes;  for  example,  ignorance  of  the  presence  of  the  microsporidian  may 
vitiate  the  assessment  of  tests  of  resistance  to  insecticides  (Garnham  1957). 


P.  culicis  shows  an  intermediate  range  of  host  specificity.  It  spreads  naturally 
between  adjacent  colonies  of  Anopheles  gambiae  and  A.  stephensi.  These  mos¬ 
quitoes  both  belong  to  the  subgenus  Myzomyia,  and  it  is  easy  to  infect  the  dif¬ 
ferent  species  by  introducing  spores  into  the  bowls  containing  the  larvae.  In 
the  subgenus  Anopheles,  we  obtained  only  light  infections  in  A.  maculipenms 
atroparvus,  and  still  lighter  ones  in  Acdcs  aegypti.  The  parasite  was  originally 
found  in  this  country  by  Weiser  in  Culex  pipiens. 


Spontaneous  disappearance  of  P.  culicis  from  my  colonies  of  mosquitoes, 
originally  100  percent  infected,  took  place,  and  this  -  as  Weiser  informs 
me  -  is  a  well-known  phenomenon.  Until  an  explanation  is  forthcoming,  it  may 
be  unwise  to  embark  on  any  large-scale  use  of  the  parasite  in  biological 


control. 

My  third  example  of  a 


mosquito  parasite  is  the  flagellate,  Crithidia  fasci 


i _  lifo  Viictnrv  is 
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cultures  have  been  made  every  3  or  4  days  with  the  organism  growing  well 
either  at  22  °C  or  28  °C. 

The  morphology  of  the  organism  shows  minor  differences  in  culture  and 
in  the  mosquito,  but  I  shall  not  describe  these  in  detail  here.  There  are  small 
stumpy  forms,  of  the  typical  ,, barley  corn"  appearance,  with  a  funnel  at  the  an¬ 
terior  end  out  of  which  a  short  flagellum  protrudes.  There  are  2  small  ,,lips“ 
at  the  opening.  The  flagellum  gives  a  jerky  motion  to  the  organism  when  it  is 
operating  slowly,  but  as  activity  increases,  a  twirling  movement  is  produced 
which  drives  the  flagellate  directly  forwards  at  considerable  speed.  It  seems  as 
if  this  curious  motion  may  be  the  result  of  the  flagellum  operating  inside  a  cleft 
rather  than  a  funnel.  In  wet-fixed  films,  the  anterior  end  of  the  organism  is 
occupied  by  a  clear  space  which  might  be  interpreted  as  either  a  funnel,  or 
3  cJeft,  or  it  might  even  be  the  flagellar  vacuole.  Unfortunately  the  electron 
microscope  studies  of  Crithidia  oncopelti  by  Newton  and  Horne  (1957)  do  not 
elucidate  this  question.  The  nucleus  and  kinetoplast  resemble  these  structures 
as  described  previously.  Under  dark  ground  illumination  small  granules  are 
also  visible  in  the  cytoplasm,  which  are  presumably  the  ..bipolar  bodies"  of 
Newton  and  Horne. 

The  size  and  shape  of  the  flagellates  vary  a  little,  the  organism  tending  to  be 
arger  in  culture.  In  the  mosquito  the  length  of  the  body  is  3  p  to  6  a  and  the 
ree  flagellum  is  4  p.  The  posterior  end  is  sometimes  pointed,  sometimes  blunt, 
n  the  mosquito,  the  flagellate  occurs  exclusively  in  the  alimentary  tract 
It  first  appears  to  multiply  in  ,he  rectum;  in  a  few  days,  it  spreads  into  the 

fined  !  *  eX'e"!iVe  deve,°Pm™  lakes  place.  Development  may  be  con- 
Imed  to  this  posterior  region,  but  in  a  minority  of  infections  and  after  10  days 

|Pwab"\“  re8|Ur8i,a,ed  in,°  ,he  mid'gul  where  little  colonies  of  the 

!hole  ol  ,he  td  '  r  eS  ,he  l0CUli  °f  ,he  epi,helium  a"d  later  the 
i  gut  becomes  a  seething  mass  of  rosettes  and  free  parasites 

Eventually  the  parasites  reach  the  proven, riculus;  they  occasions  Iy  pass  A  s 

X  —  (^h  in  Sma,tler  nUmb"S  in  ’h*  ^ophagus  LdTn  the 
may  be  the  limit  of  the  a  7  haVe.  SUrvived  ,rom  <1“  original  feed).  This 
found  in  the  mouth  par*s  ah’'  777,'  f°r  S°  far  no  fiagcllates  have  been 
glands).  On  one  occasion  the  7  7’  'T  7™  S'en  arOUnd  ,he  salivary 

Ac  course  of  theintaion  ^  ^  taf~ted  late  in 

lhcTtfl:7X C!hemsne,ra,!e's  T  "  *°  of 

and  finally  they  become  7 in  th  1  “  'T'  SeVe'al  “Y  form 

Ocularly  favoured  sites.  Tbl  ZchJ  nar”\  PaPi‘'ae  °'  ,'he  ««“■”  ara  Par- 
the  free  parasites  in  the  long  form.  '  ”  316  USUally  m  the  stumpy  form, 

Experiments  were  devised  tn  too* 

to  tes,  the  range  of  host  susceptibility  and  the 
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effect  on  the  host.  Much  divergence  of  opinion  used  to  exist  on  the  ability  of 
the  insect  Trypanosomidae  to  survive  in  vertebrates  and  the  subject  is  well 
discussed  by  Wenyon  (1926);  the  conclusion  of  this  author  was  that  vertebrates 
were  insusceptible  to  infection. 


Crithidia  Fasciculata  in  Different  Insects 

Larvae  in  water  into  which  rich  cultures  of  the  parasite  have  been  poured 
pick  up  the  infections  but  little  multiplication  takes  place  and  the  parasite 
never  passes  through  to  the  adult.  Infection  therefore  had  to  be  established  by 
feeding  culture  fluid  to  the  adult  mosquitoes.  In  the  first  attempts,  the  fluid  was 
either  exposed  directly  in  small  bowls  or  soaked  on  lint  in  a  cage  of  insects 
which  were  thereby  given  an  opportunity  to  feed  for  24  or  48  hours,  at  the  end 
of  which  time  the  insects  were  presumed  to  have  fed  and  were  maintained  m  the 
usual  way  on  guinea  pigs  or  sugar  solution.  Unfortunately  only  a  proportion 
fed  and  in  later  experiments  mosquitoes  which  had  clearly  fed  on  the  culture 
were  isolated  singly  in  „Lumsden  tubes"  and  the  incidence  of  the  developed 
infection  was  thereby  strictly  determined.  Most  of  the  mosquitoes  were  reluctant 
to  feed  on  the  culture,  but  if  deprived  of  food  or  water  for  some  days  they 
absorbed  culture  fluid  in  desperation.  The  culture  fluid  was  suspended  in  3  per¬ 
cent  glucose  saline;  at  10  percent  strength  the  organisms  died. 

Mansonia  uniformis:  On  the  fifth  day  2  mosquitoes  showed  very  numerous 
flagellates  in  the  rectum,  fewer  in  the  hind  gut  and  none  or  scanty  in  the  mid- 

^Mansoni.  aincanus:  On  .he  fourth  day  flagellates  were  numerous  * |  ; ££ 
quitoes;  on  the  8th  day  there  were  very  numerous  the  rectum  and  fewer 

the  hind  gut.  ,lnrl^pn,is-  On  the  7th  day,  mosquitoes  showed  numerous 

Aedes  aegypti  queenslandensis.  On  the  /tn  y  4  mosquit0es 

parasites  in  the  rectum  and  fewer  tn  the  h,nd  gut  on  ^day,  J  ^ 

showed  fewer  parasites  in  rectum  and  hin  gu  ^../highly  infected  ante- 
phagus;  on  the  11th  day  again  4  mosqu.toes  were  more  hg  y 

Vl° Anopheles  (A.)  quadrimaculatus:  One  jT^her  feeding^^ 

fection  in  ihe  rectum  and  hind  gut  on  y  on i  e  infection  in 

Anopheles  (A.)  maculipennis: Two  spectmen how  d  ^  Long_ 

the  rectum  and  hind  gut,  with  fewer  m  the >  mid  gut, 

standing  infections  of  this  species  are  1SCUS  fairly  heavy  infection  in 

Anopheles  1A1  uslecu,  the  6«h 

the  rectum  and  hind  gu  , 
day. 
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Anopheles  (M.)  gambiae:  One  specimen  showed  a  fairly  heavy  infection  in 
the  mid-gut  on  the  6th  day. 

Anopheles  (M.)  Stephens i:  On  the  5th  and  6th  days,  numerous  flagellates 
were  found  from  the  rectum  to  the  mid-gut. 

Anopheles  (M.)  sundaicus:  This  species  of  mosquito  showed  the  heaviest 
infection  of  any,  and  all  specimens  became  infected,  with  flagellates  present  in 
enormous  numbers  throughout  the  gut  up  to  the  proventriculus  or  beyond,  by 
the  5th  day  after  feeding. 

Insects  other  than  mosquitoes  may  well  be  susceptible  to  this  parasite,  but 
so  far  I  have  only  tried  to  infect  triatomid  bugs;  neither  by  intra-rectal  nor  intra- 
haemocoele  inoculation,  nor  by  feeding  through  a  membrane  was  the  flagellate 
established  in  the  bug. 

Effect  of  Crithidia  Fasciculata  on  Longevity  of  Mosquitoes 

Casual  observations  on  infected  mosquitoes  did  not  suggest  that  the  parasite 
hau  any  marked  pathogenic  effect,  and  some  heavily  infected  specimens  sur¬ 
vived  for  2  weeks.  Using  the  best  host  —  Anopheles  sundaicus  —  a  parallel 
series  of  infected  and  uninfected  specimens  were  set  up  in  Lumsden  tubes  and 
the  daily  survival  rate  was  noted.  Out  of  the  original  10  infected  mosquitoes, 
5  had  died  at  the  end  of  a  week,  while  of  the  10  uninfected,  6  had  died  by  this 
time;  the  5  remaining  infected  mosquitoes  and  4  uninfected  were  all  dead  by 
the  end  of  the  second  week.  This  small  experiment  suggested  that  Crithidia  fas¬ 
ciculata  possesses  no  great  pathogenicity  for  anopheline  mosquitoes. 


A.  maculipennis  atroparvus  is  a  sturdy  mosquito,  which  lives  well  in  capti¬ 
vity.  An  infected  batch  of  12  specimens  survived  for  several  weeks,  and  on  the 
30th  ctay,  2  were  still  alive  with  heavy  anterior  infections;  in  one  the  flagellates 
were  entirely  absent  from  the  hind  gut  and  rectum,  though  numerous  in  the 


mid-gut. 


Effect  of  Crithidia  Fasciculata  on  the  Oocysts  of  Plasmodium 


the  malaria  parasite.  The  oocysts 


■  eum.  After  a  further  8  days  the  mosquitoes 
eavily  infected  with  both  the  flagellate  and 
were  mature  and  contained  live  sporozoites. 
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Taxonomy  of  Crithidia  Fasciculata 


An  uniflagellar  organism  with  an  anterior  two-lipped  cleft  and  possessing 
a  highly  characteristic  flagellar  movement  is  immediately  identifiable  as  Crithi - 
dia  fasciculata,  Leger  1902.  Leger  included  what  we  know  to-day  as  the  ,,cri- 
thidial  form“  of  a  trypanosome  in  his  description,  but  the  generic  name  Cri¬ 
thidia  is  clearly  to  be  attached  to  these  special  flagellates.  The  parasite  is  wi¬ 
despread  in  mosquitoes  throughout  the  world  and  Noguqhi  and  Tilden  (1926) 
showed  that  the  forms  in  mosquitoes  were  inseparable  serologically,  though 
differing  from  others  found  in  plants  and  flies.  They  have  been  given  several 
generic  names,  including  Strigomonas  by  Dr.  and  Mrs.  Lwoff  (1931),  but  Wal¬ 
lace  in  1943  clarified  to  a  certain  extent  their  taxonomic  position,  which  I  un¬ 
derstand  he  is  revising  completely  at  the  moment.  Fortunately  the  use  of  the 
term  ,,crithidial  stage“  (for  flagellates  possessing  an  undulating  membrane)  in 
the  life  history  of  trypanosomes  has  no  taxonomic  significance,  and  it  will  prob¬ 
ably  be  retained,  however  inapt. 

The  life  history  of  these  parasites  is  still  incompletely  known;  infection  through 


the  larva  and  pupa  seems  to  be  improbable,  at  least  as  indicated  by  experi 
mental  attempts  at  transmission  by  this  route,  and  although  Wallace  (1943) 
showed  that  the  infection  could  pass  readily  from  one  adult  to  another  in  a  clo¬ 
sely  confined  space,  this  seems  unlikely  to  occur  in  nature.  Perhaps  the  moot 
likely  mode  of  transmission  is  by  the  contamination  of  the  nectar  in  a  flower 
where  males  and  occasionally  females  drink.  An  infected  mosquito  would  de- 
faecate  into  the  nectar  while  drinking,  or  immediately  after,  and  give  rise  to 
a  little  culture  of  the  flagellate,  available  for  infection  of  the  next  insect  to  come 

to  the  flower.  .  ,  ^  . 

The  possibilitv  of  an  animal  reservoir  has  to  be  considered,  but  Drbohlav 

(1925)  showed  that  129  different  animals  were  insusceptible  to  various  species 
of  insect  flagellates.  I  inoculated  the  following  animals  with  this  newly  isolated 
strain  of  C.  fasciculata  by  the  intraperitoneal  route,  but  failed  to  recover 
organisms  either  directly  from  the  blood  or  by  culture  in  NNN  from  2  hours 
3  days  after  inoculation: 


4  baby  mice 
4  baby  rats  and  1  adult 
4  Ratlus  coucha  (young) 

4  hamsters  (young) 

2  chicks 
1  skink 

,  then  attempted  to  pass  the  organism  from  a  rabbit  ,0  mosqui,oes  (seno 
diagnosis)  in  the  following  way: 
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A  heavy  culture  was  inoculated  into  the  ear  vein  of  a  large  rabbit  and 
Acdes  aegypti  were  immediately  allowed  to  feed  on  the  animal,  engorgement 
being  completed  a  few  minutes  later.  A  week  later  6  of  these  mosquitoes  were 
found  to  be  negative  on  dissection. 

These  and  other  experiments  confirm  the  insusceptibility  of  various  animals 
to  C.  fasciculata,  and  show  that  the  organism  cannot  even  survive  a  few  mo¬ 
ments’  exposure  in  the  blood  stream  of  a  vertebrate  host. 

It  seems  unlikely  that  they  possess  a  plant  host,  because  the  flagellates  found 
in  plants  and  mosquitoes  respectively  are  serologically  different. 

In  spite  of  the  wide  range  of  insect  hosts  susceptible  to  Crithidia,  it  seems 
as  if  this  infection  will  not  have  much  value  in  the  biological  control  of  insect 
pests  because  of  its  low  pathogenicity.  Nevertheless  it  is  a  pleasure  to  work 
a  little  on  the  organism,  because  it  has  been  a  toy  of  various  parasitologists  for 
many  years  (Ross  1898,  Noguchi  1926,  Galliard  1931,  Lwoff  1931,  Laird  1956, 
besides  many  others  who  are  today  working  on  its  biochemistry)  and  parti¬ 
cularly  because  it  was  studied  by  my  former  teacher,  the  late  Professor  Gordon 
Thompson  (1930). 


I  cannot  conclude  this  short  paper  without  agreeing  on  the  potential  value 
of  the  Protista  in  controlling  various  arthropod  pests.  The  discovery  of  the  use 
of  synthetic  insecticides  was  originally  thought  to  have  given  an  answer  to  all 
our  problems  in  this  direction,  but  today  it  is  realised  that,  quite  apart  from 
,he  n**Tant  danger  of  the  acquisition  of  resistance,  subsidiary  methods  of  control 
may  be  valuable  for  clearing  up  odd  pockets,  and  unreachable  or  otherwise 
intractable  forms  of  infestation.  Jirovec  (1958)  has  recently  pointed  out  that 
e  problem  1S  as  acute  here  in  Europe  as  in  the  less  highly  developed  countries 
of  the  world  and  it  may  well  be  that  control  of  mosquitoes  and  other  insects 
by  protozoa  will  prove  suitable  in  Central  Europe. 
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Pe3toMe 


HMernmneca  y  nac  jto  Hacxoamero  BpeneHH  flaHHbie  noxaabiBaiox,  hto  npocxeiiiune  BbiauBarox 
•THHcejme  3a6oJieBaHHH  y  HacexoMbix,  nrpaiomHX  SHaiHxejibHyio  Pojib  b  Mejamrae.  ocoSenHo 
npn  aaxpyjiHeHHbix  ycjioBHax  hx  passim**,  a  hmchho,  nanp.  MHKpocnopnflHH  y  Momen,  hjivl 
Coelomomyces  y  KOMapoB,  hxh  >tce  Lankesteria  npn  aadopaxopnoM  pasaeaeHHH  xoxapoB. 
B  nocjreflHee  npewa  npu  paaBeaenmi  mb  Ha6aK>aajin  MaccHBHy.0  hh^khhk)  Lankesteria  cuhcts, 
rpermpHRH.  cxaann  paaBuxna  Koxopoft  aarpyaHHiox  abh^hh*  KOMapoa  h,  b  KOHire  koh«ob. 
Bbi3biBaiox  hx  rndejib.  1*6*0.  KOMapoB  3HauHxeabH0  cnabnee  cnoco6cxByex  h.$««uu  PUsto- 
phora  culicis,  xoxopa*  oueHb  jierxo  nepenocaxca  c  Anopheles  gambiae  «a  A.  stephensi  b  aa6o- 
paxopHwx  Kyjibxypax.  Sapasa.  nepeHeceHHaa  «a  Anopheles  macuhpennis  atroparvus,  aaex 
numb  caadyio  hh^kuhk),  Taxxe  xax  h  npn  nepewoce  na  Aedes  aegypti. 

Crithidia  fasciculate.  npeacraBHxe^  *ryxHKOBM*.  noxopuft  pasBHBaexca  b  n« 

6b,a  o6Hapy*eH  nepBOHauaabHO  na  odpaaue  Mansonia  afneanus  hs  Boctouhoh  A$Phkh.  Bcaea 

cTBue  HHTCHCMBHOro  pa3„H0«e.»«  napa3HT  a,„oa»«e,  c«aa... 

„  npOHHKaeT.  „a,o„,„.  a  npOB.K.pHKpay,  *ry„,„a,«  ™ l„us. 

«  o„H  MOryr  Am  ncp.Hec.™  P««  Ja!tecus, 

Aetes  aegypti.  gueenetanticue,  AnopHe.ee  TZa p— me. 

Anophe.ee  gambiae.  Anopbe.ee  Stephens,  a  ZZaJm  e,o  „,3h,„ho„h. 

OnbiTW  nOKaaajiH.  »to  hh*«uh«  .»»  C"~ ", ”  “*  a  «  xoa.M.  H.  »■ 

h:i  uocnpHHMaHBOCTM  KOMapa  k  HH^eaUHH  Maanpai.  aepoflTHOCTH.  aepe3  aapa- 

„po»cx„«»T  “  ,SP“  KOMapaHP.  Xo„  ».«.«*  npacyxc™. 

>KeHHbiH  Hexxap  HBexoB,  oSbiKHOBeHHO  3a60JieBaHH«  h  rn6e;m  xoaaHHa, 

ZTZZ  aa**™*  V  — P-  “ 

xpedoBaHiifl  Crithidia  fasciculata. 
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Die  Tilgung  der  Nosemaseuche  in  der  Tschechoslowakei 

von  ].  Svoboda 

Fvrschungsmsntut  fur  Bienenzucht ,  Dol  u  Libcic,  CSR 


Es  ist  Tatsache,  daB  wahrend  der  letzten  Jahre  ungefahr  40  %  Bienenvolker 
in  CSR  an  Nosema  erkrankt  sind;  am  meisten  sind  die  Bienenstande  mit  einer 
grbBeren  Zahl  der  Bienenvolker  betroffen,  einigenorts  gibt  es  bis  100  %  An- 
steckung.  Wie  konnte  es  zu  einer  so  riesigen  Verbreitung  kommen? 

Wir  gehen  aus  der  Voraussetzung  aus,  daB  die  Bienengemeinschaft,  die  aus 
Zehner  Tausend  von  Individuen  besteht,  Tausende  der  angesteckten  Bienen 
haben  kann.  wobei  das  Ganze  aushalten  kann.  Es  gibt  bestimmte  Faktoren, 
innere  und  auBere,  die  zum  Besten  der  Nosemaseuche  wirken. 


In  erster  Reihe  ist  die  Ernahrung  entscheidend.  Im  Bienenvolke,  das  im  Herbst 
geringe  Vorrate  an  Pollen  hat,  dessen  Jungbienen  in  den  Winter  schwach  er- 
liahrt  gehen,  tritt  Nosema  in  voller  Breite  ein.  Auch  schwach  ernahrte  Jung- 
bienen  aus  den  Vorfriihlingsgenerationen,  die  an  dem  Ersatz  der  natiirlichen 
Nahrung,  am  Zucker,  erzogen  sind,  werden  leicht  unterliegen.  Auch  die  Zu- 
sammensetzung  der  Winternahrung  ist  sehr  wichtig;  die  Nahrung  darf  nur  die 
geringste  Menge  unverdaulicher  Reste  enthalten.  Die  Nosemaseuche  im  Winter 
hat  die  Ruhr  zur  Folge.  Deshalb  ist  es  nicht  moglich,  die  Bienen  an  den  Honig- 
tauhonigen  oder  an  den  Zuckervorraten  mit  Zugabe  des  Starkesirupes,  der  mit 
dem  Inhalte  der  unverdaulichen  Dextrine  die  Ruhr  beschleunigt,  einzuwintern. 

■e  auBeren  baktoren,  die  die  Erscheinung  der  Nosema  beeinfltissen,  ist  die 
Warnie  und  die  Feuchtigkeit.  Ungeniigend  warm  eingewintertes  Bienenvolk, 

der  ReT  inter  mit  hauflSen  Schwingungen  der  Warme,  die  Feuchtigkeit  in 
der  Beute,  besonders  durch  eine  luftdichte  Warmisolation  der  Decke  bei  den 
von  obe.  zuganglichen  Beuten  verursacht,  bereiten  gunstige  Bedingungen  zur 
Verbreitung  der  nosematischen  Ansteckung. 

Ganz  sonderbar  ist  die  Stellunv  dor  • 

v . ,  o  11118  der  K-oni8in  m  einem  nosematischen  Volke 

von  den  Jungbienen 

die  Cen  lr“e?;  ^‘^:T  rSeriS?en  B'enenVOlke  Sind 
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Teile  im  Zentriiugate  des  Wassers  aus  100  Riisseln  4  Sporen,  aus  100  Flii- 
gdn  bis  240  Sporen  usw.  gewonnen.  Friiher  oder  spater  wird  die  ge- 
sunde  Konigin  in  einem  nosematischen  Bienenvolke  sicher  angesteckt.  Da  sie 
die  Nahrung  eines  hohen  Wertes  ohne  groBere  korperliche  Bemiihung  bekommt, 
lebt  sie  linger  und  wahrend  dieser  ganzen  Zeit  ist  die  Quelle  der  Infektion  fur 
die  Bienen  die  urn  sie  pflegen  und  welche  stets  wechseln;  sie  sorgen  nicht  nur 
um  ihr  Fiittern,  sondern  sie  nehmen  auch  ihren  Kot  ab,  der  die  Sporen  enthalt. 
In  laboratorischen  Versuchen  stellen  wir  fest,  daB  die  Bienen,  die  in  kleinen 
Kafigen  genalten  sind,  20  Tage  nach  der  kiinstlichen  Infektion  sterben.  Wir 
haben  bisher  keine  genaue  Nachrichten  dariiber,  wie  lange  eine  Konigin,  die 
krank  ist,  lebt.  Deshalb  empfehlen  wir,  im  Falle  der  nosematischen  An- 
steckung  jedes  Jahr  die  Umweiselung  durchzufiihren;  einerseits  beseitigt  man 
damit  die  Quelle  der  Infektion,  andererseits  gewinnt  man  eine  junge  stark  le- 
gende  Konigin,  die  in  der  Zeit  der  Entwicklung  des  Bienenvolkes  vollig  die 
Verluste,  die  die  Nosema  verursachte,  ersetzen  kann  und  daneben  wird  die  Zahl 
der  gesunden  ausgebriiteten  Jungbienen  erhdht. 

Wie  aus  dem  vorherigen  folgt,  der  Bedarf  einer  biologischen  Tilgung  der 
nosematischen  Ansteckung  ist  der  Bedarf  eines  starken  Bienenvolkes,  das  voll- 
kommene  Vorrate  an  Pollen  besonders  am  Herbst  und  im  Vorfriihling  hat.  Gibt 
es  kein  Pollen,  muB  man  mit  einer  wertvollen  Ersatznahrung,  mit  dem  Soja- 
pollen  anreizen.  Die  Erganzung  der  Wintervorrate  muB  man  .spatestens  izum 
15.  September  durchfiihren,  damit  die  iiberf liiBige  Feuchtigkeit  zur  Zeit  der 
Einwinterung  des  Bienenvolkes  beseitigt  sein  konnte. 

Sehr  wichtig  ist  die  parallel  durchgefiihrte  hygienische  Vorkehrung  und  die 
Desinfektion  der  Beuten,  Waben,  des  Bodens  vor  dem  Bienenhause  und  der 
Bienentranke.  Zur  Desinfektion  empfehlen  wir  einerseits  die  Dampfe  der  Eises- 
sigsaure  nach  Bailey,  anderseits  24  Stunden  dauerndes  Bad  im  5  %  Formalin, 
wo  neben  der  Desinfektion  auch  das  Waschen  der  Waben  durchgefiihrt  ist.  Die 
Beuten  und  Ramchen  desinfiziert  man  mit  warmer  5  %  der  Lauge  oder  der 
Sodalbsung.  Honigvorrate  werden  ausgeschleudert  und  nach  Zugabe  des  Was¬ 
sers  iiberkocht,  die  Pollenvorrate  werden  vernichtet.  Uber  die  Lebenskraft  der 
Sporen  gibt  es  viele  Angaben,  ich  kann  mit  eigenen  Beobachtungen  beitragen, 
wo  die  Sporen  in  der  fysiologischen  Lbsung  noch  nach  2  Jahren  die  Ansteckung 

ausrufen  konnten. 

Es  gab  zwei  Ursachen,  die  zu  einer  riesigen  Verbreitung  der  nosematische 

Ansteckung  an  den  GroBbienenhausern  fiihrten. 

1  Durch  das  Anhaufen  einer  groBen  Zahl  der  Bienenvolker  wo  der  Uber 
trag  der  Seuche  durch  das  Einfllegen  der  Bienen  oder  der  Drohnen  aus  e.ner 

B1,Vurctdifv"rbrtulTder  Zahl  der  Bienenvolker  mi,  k, ins, lichen  Schwar- 
mem  ha"p,sthlich  mi,  den  Ablegern.  Besonders  diese  rwei.e  Art,  wo  der  .m- 
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kermeister  auf  Grund  der  Erfolge  der  Untersuchungen  die  Ableger  aus  den 
Bienenvolkern,  die  vermutlich  gesund  sind,  bildet.  Die  Untersuchung  macht 
man  aus  30  Bienenleichen  der  Winterbienen,  die  vor  dem  ersten  Ausfluge  ab- 
genommen  werden.  Der  positive  Befund  in  den  Leichen  bedeutet,  daB  das  be- 
treffende  Bienenvolk  an  Nosema  krank  ist.  Jedoch  der  negative  Befund  in  dem 
Muster  muB  nicht  bedeuten,  daB  das  Volk  gesund  ist.  Zufallig  ist  die  angesteckte 
Biene  in  das  Muster  nicht  gekommen.  Auf  Grund  der  statistischen  Methode 
und  zwar  durch  Annaherung  des  bionomischen  Zerlegens  mit  dem  GauB- 
Laplace  Integral  konnen  wir  mit  99,9  %iger  Wahrscheinlichkeit  aus  30  Bienen 
18 % ige  und  noch  hohere  Ansteckung  feststellen.  Wollen  wir  noch  l%ige  An- 
steckung  feststellen,  und  zwar  mit  derselben  Wahrscheinlichkeit,  dann  miiBten 
wir  aus  jedem  Bienenvolke  388  Bienen  untersuchen.  Es  ist  sichtbar,  daB  man 
sich  an  die  negative  Feststellung  nicht  verlassen  kann,  besonders  in  solchen 
Fallen,  wo  auf  den  Bienengarten  schon  die  Nosema  festgestellt  wurde.  Dadurch 
ist  es  moglich,  durch  die  Ableger  die  nosematische  Ansteckung  vermutlich  ge- 
sunden  Volkern  zu  verbreiten. 


Die  nosematische  Ansteckung  gehort  in  GSR  nicht  unter  Tieransteckung,  die 
pflichtgemaB  gemeldet  werden  miissen.  Gegen  die  nosematische  Ansteckung 
kampft  man  durch  strenge  Reinlichkeit,  durch  griindliche  Desinfektion  in  den 
positiven  Fallen  und  durch  Ziichtung  nur  starker  Bienenvolker.  Bei  den  nosema- 
.ischen  Bienenvolkern  muB  man  daran  achten,  daB  das  Prozent  der  angesteckten 
Bienen  auf  das  Minimum  sinken  wiirden.  Der  Durchlauf  der  Erkrankung 
untersucht  man  an  den  Flugbienen,  die  an  den  Fluglochern  gefangen  werden. 
Bci  der  Prufung.  resp.  beim  Suchen  eines  Heilmittels  gehen  wir  aus  der  Voraus- 
setzung  aus,  daB  das  Heilmittel  in  dem  Augenblicke  an  den  Amoeboid  wirken 
muB  wo  er  die  Spore  verlaBt,  damit  er  durch  die  Magenhelle  fiber  die  peri- 
toph.sche  Membrane  in  die  Epithellialzellen  gelangen  kbnnte.  Ein  wirksames 

Sehlde'  "I  ‘n  ' enthalten  sein,  der  Biene  darf  es  keinen 
S  had  „  zufugen  und  dabei  m„8  es  den  Proiozoa  tb.en,  Es  wird  so  gepriift. 

nr  (,  H  Jr8b7e,n  m  der  Zuckerl°su"S  gefuttert  werden,  wohin  das  ge- 
prufte  Heilmittel  gleichzeitig  mit  den  Sporen  der  Nosema  zugegeben  werden 

^weZ  iTrt  Un,"drflck!nd;  Wirkung  des  geprdlfe^  HeZdeN 
der  Zuckerlosune  die  S  "^i  ^  8egrundet’  wo  die  8ePruften  Jungbienen  in 

-  •r 

in"  de^  E^hhelialTellen  °des  ^ag'ens'^6^  d^e  Wedere  Verbreitung  der  InfekTon 

histologischen  Schnitte  der  Ma  %  nS, V^rhinderte‘  Dies  schon  durch  die 

mit  den  histologischen  Arbeite/’tonTng"  ^Kok^'  D'eSh  Meth°den  Wurden 

durch  die  Feststellung,  daB  es  sich  wirklfch  n  A  °k^nova  be8rundet,  und  zwar 

boid  befindet,  und  daB  die  Anfangsinfektion"  ^  Mage,nhelIe  ein  freier  Amoe- 

fangsintektion  immer  ,n  den  Epithelialzellen  des 
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vorderen  Magenteiles  beginnt  und  von  hier  aus  verbreitet  sie  sich  sukzessiv 
in  die  weiteren  Zellen  des  mittleren  und  hinteren  Teiles  des  Magens. 

Mit  der  angeftihrten  Methode  haben  wir  eine  groBe  Zahl  der  verschieden- 
sten  Stoffe  gepriift,  von  den  empfohlenen  Theen,  Heilmitteln  der  Volksfor- 
schungsarbeiter  bis  zu  den  letzten  im  Ausland  erzeugten,  oder  solchen  die  Er- 
folge  unserer  eigenen  Arbeit  sind.  Von  den  neuen  will  ich  folgendes  erwahnen: 
Nosemack,  Bicaline.  Am  meisten  schreibt  man  und  empfehlt  man  das  Antibioti- 
kum  Fumidil,  das  wir  bisher  noch  nicht  bekommen  haben.  Nach  veroffentlichten 
Arbeiten  ist  seine  Wirksamkeit  unzweifelhaft,  aber  ich  denke,  daB  es  wegen 
seines  hohen  Preises  sehr  schwer  eine  Anwendung  in  der  breiten  Praxis  finden 
wiirde.  Bicaline  zeigte  sich  ganz  unwirksam;  bei  Nosemack  haben  wir  eine 
Erniedrigung  der  Ansteckung  der  Bienen  gegeniiber  den  Kontrollbienen  auf 
ca.  40  %  festgestellt.  Bei  uns  haben  wir  zwei  Stoffe  gepriift,  die  Aufmerksam- 
keit  erregten:  es  ist  0,02  %  Losung  CofNO-j^  und  Guanidincarbonat.  Be- 
sonders  die  Tilgung  mit  dem  zweiten  Stoffe  wurde  durchgearbeitet  und  bildet 
den  Grund  des  Heilmittels,  daB  wir  nun  an  den  Bienenstanden  priifen.  In  den 
Laborversuchen  bekampft  es  die  nosematische  Ansteckung  auf  5  —  20  %  gegen- 
iiber  den  100  %  der  angesteckten  Kontrollbienen.  Die  histologischen  Unter- 
suchungen  von  Ing.  M.  Koktanovai  ergeben,  daB  wenn  das  Heilmittel  binnen 
24  Stunden  nach  der  Infektion  appliziert  wird,  beginnt  die  Einstellung  einer 
weiteren  Verbreitung  in  den  Epithelialzellen.  Man  benutzt  es  in  der  Reizfiit- 
terung,  in  den  AnstoBdosen  durch  das  Benetzen  der  Bienen  mit  der  Zucker- 
losung' und  man  gebraucht  es  auch  in  die  Wintervorrate.  Und  ich  halte  fur 
sehr  wichtig  daB  die  Biene  wahrend  des  Winters  und  am  Friihling  in  der  An- 
reizfutterung  in  ihrer  Magenfliissigkeit  eine  wirksame  Dosis  des  Heilmittels 
hat.  Das  Beniitzen  aller  dieser  Heilmittel  ist  aber  zu  einem  bestimmten  MaBe 
problematisch.  da  es  nicht  garantiert  ist,  daB  jede  Biene  die  Schutzdosis  des 


Heilmittels  bekommen  wiirde.  . 

Die  Arbeit  mit  dem  Suchen  eines  neuen  Heilmittels  ware  erleichtert,  wenn 

es  moglich  ware,  den  Amoeboid  in  einem  kiinstlichen  Nahrboden  zu  pflegen 
und  wenn  wir  nicht  nur  an  den  Organismus  der  Biene  angewiesen  waren 
Aber  auch  wenn  das  entsprechende  Heilmittel  erfunden  sein  wurde  bleifae 
die  groBte  Verantwortlichkeit  auf  dem  Imker.  Er  muB  durch  Reinhchkeit  u 
Zucht  starker  Bienenvolker  die  Moglichkeit  der  Verbreitung  der  noscmahsche 
Ansteckung  zu  vermindern  helfen. 
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Pe3K)Me 


B  nocjieaHiie  roau  b  MCP  y  40  %  nqeaHHHbix  ceMew  6hjio  o6Hapya<eHo  3a6oaeBaHHe  ho- 
aeMOH.  EbicTpoe  pacnpocTpaHeHHe  aToro  3a6oaeBaHna  mojkho  6wao  npimHCbiBaTb  cnyqaiiHOMY 
cTeTOHHio  (J>ai<TopoB,  oSycjiaBJiHBaioiuHx  ero. 

rjiaBHyio  pojib  3aecb  nrpaeT  HeaocxaTOK  numa,  ocoSeHHO  npii  3hmhcm  niiTaHHii,  noxopoe 
aoawHo  coaepwaxb  Kan  mo/Kho  MeHbiue  HenepeBapHBaeMbix  cocraBHbix  qacTeii.  Ha  BHemnnx  <j>aK- 
TopoB  Han6oaee  3HaqirrejibHbiMH  hbjihk>tch  BJiHHHHe  TeMnepaTypbi  h  bji3>khocth  B03ayxa.  He- 
oSxoaiiMo  o6ecne>iHTb  aocxaTOHHoe  KoaiiqeeTBo  nwabiibi  (npenapaT  —  Sojapyl),  yjibH  He  peKO1- 
MeHayeTCH  OTKpwBaTb  bo  BpeMa  BJia>KHoro  nepnoaa  (nocjie  15  cenTa6pa)  h  npoBOftHTb 
TuiaTejibHyio  ae3HH(j>eKiinio  yjibeii  n  HHBenrapH.  As-rop  npuBoanT  pa3anHHbie  cnocoSbi  aeaHH- 
(J>eKijHH.  IlH(j)eKuiia  onpeaeaaexca  Ha  30  nqeaax  H3  yjiba  npii  nepBOM  nepeaeie. 

B  HCP  H03eMa  He  npHHaaaewHT  k  3a6oaeBaHHHM,  noaaewamHM  o6H33TeabHOMy  oraameHHk 

TjiaBHbiM  cpeacTBOM  6opb6u  c  3thm  3a6oaeBaHHeM  aBaaexca  6e3ynpenHaa  HHCTOTa,  TmaiejibHa^ 
^e3HH^sKi|Ha  H,  B  cayqae  onpeaeaeHiia  3a6oaeBaHHH,  —  pa3BeaeHHe  HCKaioqHTeabHO  CHJibHbii 


nneaHHbix  ceMeficTB. 

Ochoboh  aaa  ncnbiTaHHH  aeKapcTBeHHbix  cpeacTB  caywaT  rHCToaoriiqecKHe  paCoxbi  hhw: 
KoKTaHOBoii,  no  aaHHbiM  KOTopoft  nepBOHaiaabHaa  HH<j>eKHHH  nacTynaeT  b  nepeaHefi  aniiTeaiiaab- 
hoh  Mac™  weayaxa  h  oTTyaa  nocTeneHHo  pacnpocTpaHHerca  b  KaeTKH  cpeaHefi  h  3aaHeft  qacTi* 
SKeayana.  CpeacTBo  aoawHo  aeiicTBOBaTb  MOMeHTaabHo  Ha  B036yaHTea«  3a6oaeBaHHa,  aoajKHO 
coaepacaTbca  b  ateayaouHOM  cone  h  He  BpeaHTb  nqeae. 

OnbiTbi  npoBoanxca  na  woaoabix  nneaax,  BbiKapManBaeMbix  pacxBopoM  caxapa,  k  koioPomv 
npHSaBaaexca  aenapcxBo  h  cnopu.  Bbian  ncnbixanbi  pasannubie  Bemecxsa,  cpean  Koxopbix  ran  we 
npenapaT  Nosemack  h  Bicaline,  Koxopbiii,  oaHano,  we  onasaaca  s^eKxHBHbiM.  Hcnbixaxb 
PyMHaHa  noaa  „e  npeacxaBaaaocb  bobmohchhm.  Ha  Mecxnux  npenapaxoa  aacaywHaaex  bhhmb- 

e  0,2/o  pacxBop  Ca(N03)2  h  ryaHHaHHKap6oHax,  KOxoPbm  Hcnb.rbiBaexcH  Ha  npaKTHKe  aas 
noiiaBjieHiiH  hh<J>6kuhh. 
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17  The  Maxim  Gorki  colonnade  at  Marianske  Lazne. 

17.'  KypopTHaa  KOXOHHaaa  MaxcnMa  TopbKoro  b  MapnaacKHX 


Jla3HHX. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Vergleichende  Histopathologie  der  Mikrosporidie 
Nosema  bombycis  in  verschiedenen  Wirtstieren 

von  Jaroslav  Veber 

Laboratorium  fur  Insektenpalhologie,  Institut  fur  Biologie  der  Tschechoslowakischen  Akademie 

der  Wissenschajten,  Praha,  CSR 


Die  Mikrosporidien  angehoren  zu  denjenigen  Protozoen,  bei  welchen  zur 
Artbestimmung  die  morphologischen  Merkmale  nicht  ausreichend  sind.  Wir 
miissen  hier  auch  zu  den  physiologischen  Eigenschaften  zusehen,  unter  wel¬ 
chen,  wie  auch  bei  den  sonstigen  pathogenen  Protozoen,  die  Histotropie  von 
Bedeutung  ist.  Die  Angaben  iiber  das  Vorkommen  des  Parasiten  in  einzelnen 
Geweben  und  Organen  sind  heutzutage  zum  unentbehrlichen  Teil  der  Beschrei- 
bungen  von  neuen  Arten  geworden.  Trotzdem  wurde  der  Histopathologie  der 
Mikrosporidien  ungeniigend  Aufmerksamkeit  gewidmet.  Eine  vergleichende  Stu- 
die  fehlt  vdllig.  Man  setzt  schweigend  voraus,  daB  die  Histotropie  der  gegebenen 
Art  erne,  mehr  oder  weniger,  konstante  Eigenschaft  darstellt.  Das  Problem  der 
Histotropie  der  Mikrosporidienarten  in  verschiedenen  Wirtstieren,  konnte  erst 
dann  aufgestellt  werden,  als  die  Hypothese  iiber  die  Wirtspezifitat  verlassen 
wurde.  Diese  ist  heutzutage  auBer  Bedenken,  da  man  in  der  Literatur  schon 
etwa  sechzig  beschriebenen  Kreuzinfektionen  findet.  (Ich  mbchte  in  diesem 
-usammenhang  noch  darauf  aufmerksam  machen,  daB  man  die  Termine  Histo- 
ropie  und  Organotropie  nicht,  wie  oft  geschieht,  verwechseln  soil.  Ich  konnte 
mich  mehrmals  bei  dieser  Studie  iiberzeugen,  daB  verschiedene  Geweben  in 

rnmenUt  isTe  ^  d“  Parasiten  Verschieden  empfindlich  sein 

,  "  "  Z»m  Pld  bd  gewissen  Darmerkrankungen  gelaufig,  daB 

pj  e  angegriffen  ist,  wahrend  Muskularis  vollig  verschont  bleibt  Ahnli- 

a.s  typfscher  ^  brfU,  und  of, 

kannt,  daB  Nosema  bombvcis  bei  nP  l  ^  *  dient  Es  ist  ebenfalls  be- 

■ibertragbar  ist.  So  finde  ^  r  ^  dTC  l  ' ^  ^ 

m  der  Literatur  erfolgreiche  Infektionen  der 


301 


Raupen  von  Arctia  caja,  Hy phantria  cunea,  Malacosoma  neustrium  und  an- 
deren.  Die  Arten,  welche  von  uns  versuchsweise  infiziert  wurden,  sind  vor 
allem  in  zwei  Gruppen  zu  teilen.  In  die  erste  angehoren  diejenigen,  bei  welchen 
eine  Infektion  nicht  gelang,  weil  sie  eine  natiirliche  artbedingte  Imunitat  be- 
sitzen:  Schwammspinner  (Lymantria  dispar),  Biirstenbinder  (Orgyia  antiqua), 
Goldafter  (Euproctis  chrysorrhoea) ,  Gelbe  Tigermotte  (Spilarctia  lubricipeda) . 
Demgegeniiber  wurde  bei  anderen  erfolgreiche  Infektion  erreicht:  Ringelspin- 
ner  (Malacosoma  neustrium) ,  Pappelspinner  (Stilpnotia  salicis) ,  Eichen-Pro- 
cessionsspinner  (Thaumetopoea  processionea)  Kupferglucke  (Gastropacha  quer- 
cifolia) ,  GroBer  KohlweiBling  (Pieris  brassicae)  und  Amerikanischer  Webebar 
(Hyphantria  cunea),  sowie  auch  bei  alien  Rassen  des  Seidenspinners. 

Die  mikroskopische  und  histopathologische  Untersuchung  der  infizierten 
Raupen  zeigte,  daB  das  Infektionsbild  bei  verschiedenen  Arten  weder  quanti- 
tativ  noch  oualitativ  iibereinstimmt  und  daB  es  von  dem  urspriinglichen  Wirte 
zu  einigen  interessanten  Abweichungen  kommt. 

Material  und  Methoden 


Die  Infektionsversuche  wurden,  so  weit  moglich,  unter  exakten  Bedingungen 
durchgefiihrt  und  es  wurde  besonderer  Wert  darauf  gelegt,  daB  die  Versuchs- 
tiere  in  bester  Kondition  waren  und  die  Infektionsdosis  bekannt  ware. 

Das  ganze  Verfahren  kann  folgend  zusammengefasst  werden:  die  Nosema- 
kranken  Raupen  wurden  in  einem  Tiegel  zerrieben  und  das  so  gewonnene  Ge- 


Generalisierte 


Abb.  1.  A  -  Schema  eines  Querschnittes  (lurch  eine  Schmetterlingsrw^^^  ^  Raupen 

Infektion,  wie  sie  bei  meisten  der  Sio^'d^SeTdenspinnerraupen  der  Rasse  Kam- 

von  Thaumetopoea  P«— •  wird  befallen. 
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webebrei  durch  wiederholte  Zentrifugation  (2000  Umdrehungen/Min.)  gerei- 
mgt  In  einer  Burcker-Kammer  warden  die  Sporen  geziihlt  und  so  verdunnt 
daB  die  Suspension  rund  10.166/ml  enthielt.  Den  in  Drigalski-Schalen  geziich- 
leten  Raupen  wurden  die  Blatter  vorgelegt,  welche  mit  einem  Pinsel  mit  der 
Suspension  bestrichen  wurden  und  deren  Oberflache  bekannt  war.  Auf  dieser 
Weise  konnte  man  -  cum  grano  salis  -  die  Zahl  der  verschluckten  Sporen 
abschatzen.  So  wurde  z.  B.  nach  dieser  Berechnung  jede  Raupe  des  IV.  Alters 
des  Seidenspinners  mit  etwa  50.000  Sporen  infiziert.  Vor  der  Infektion  wurden 
die  Raupen  etwa  24  Stunden  hungern  gelassen,  damit  sie  beim  Vorlegen  der 
bestrichenen  Blatter  alle  sofort  an  FraB  gingen.  Diesem  Verfahren  wurde  Auf- 
merksamkeit  gewidmet,  weil  es  gut  bekannt  ist,  daB  gerade  bei  den  durch  Pro- 
to'zoen  verursachten  Infektionen,  die  Zahl  der  eingedrungenen  Parasiten  von 
groBerer  Bedeutung  ist  als  bei  den  sonstigen  Krankheitserregern,  bei  welchen 
auch  die  ausgeschiedenen  Toxine  meistens  eine  Rolle  spielen.  Nach  zehn  Tagen 
wurden  die  Versuchsergebnisse  festgestellt.  Die  Raupen  wurden  zum  Teil  se- 
ziert  und  aus  einzelnen  Organen  die  Quetschpreparate  entweder  nativ  oder  als 
Trockenausstriche  (Giemsa)  mikroskopisch  untersucht.  Alle  auf  diesem  Wege 
erreichten  Feststellungen  wurden  nachher  histologisch  beglaubigt.  Die  Tiere 
wurden  zehn  Minuten  in  Carnoy’s  und  nachher  vierundzwanzig  Stunden  in 
Bouin  — Dubosque  —  Brasil’s  Losung  fixiert  und  im  Parafin  eingebettet.  Die 
4  —  5^  dicken  Schnitte  wurden  nach  verschiedene  Vorschriften  gefarbt  (Ehr- 
lich-Eosin,  Heiderihain  usw.).  Manchmal,  aber  bei  weitem  nicht  regelmaBig, 
gab  gute  Ergebnisse  auch  Giemsa,  besonders  beim  Studium  des  Parasiten  in 
den  Muskeln.  (10  ccm  der  konz.  Losung,  10  ccm  Azeton,  10  ccm  Methanol, 
100  ccm  FLO  dest.  Auf  pH  7,2  — 7,4  gepuffert,  eine  Stunde  gefarbt,  im  Ethanol 
differenziert.) 


Eigene  Infektionsversuche 

Die  Histopathologie  der  Nosema  bombycis  im  Seidenspinner  ist  allgemein 
geniigend  bekannt  und  es  eriibrigt  sich  hier  diese  naher  zu  besprechen.  Sie 
wurde  schon  langst  von  Balbiani  (1884),  Pasteur  (1870),  Stempell  (1909), 
Ohmori  (1912),  Kudo  (1916)  und  anderen  beschrieben.  Alle  Autoren  sind  dar- 
iiber  einig,  daB  der  Parasit  eine  generalisierte  Erkrankung  verursacht,  bei  der 
alle  Gewebe  und  Organe  befallen  sind.  Von  dieser  Regel  konnte  ich  in  der 
Literatur  nur  eine  einzige  Ausnahme  ausfindig  machen.  Balbiani  (1884)  be- 
merkt  in  einer  FuBnote  seiner  Lemons  sur  les  Sporozoaires:  „J  ai  constate  re- 
cemment  (1883),  chez  le  Ver  a  soie  du  murier,  une  forme  de  pebrine  caracten- 
see  aussi  par  le  developpment  exclusif  des  Microsporidies  dans  les  cellules  epi- 
theliales  de  l’estomac.  Voyez  sur  ces  parasite,  chez  EAttacus  pernyi,  ma  Note 
dans  les  Comptes  rendus  du  4  december  1882.“ 
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Abb.  3.  A,  B  — 


oporen  in  Muskeln  und  im  Fet.korper  von  Bombyx  mor 
anlage  des  Seidenspinner,  von  dem  Parasiten  befaller 


* 


Gcnaden- 


20  O  patolpgu  hmyzu 


Balbiani  hielt  die  Parasiten,  vvelche  er  im  Seidenspinner  so  wie  im  Chinesi- 
schen  Seidenspinner  (Altherea  pernyi)  gefunden  hat,  fur  eine  und  dieselbe 
Art.  In  der  Lemons  sur  les  Sporozoaires  ist  eine  Abbildung  der  Mikrosporidie 
aus  A.  pernyi  zu  finden,  welche  eindeutig  beweiBt,  daft  Balbiani  mindenstens 
zwei  Arten  in  der  Arbeit  hatte,  wobei  die  eine  zu  der  Gattung  Plistophora  an- 
gehorte.  In  den  Jahren  der  Veroffentlichung  seiner  Lemons  gab  es  noch  keine 
Einteilung  der  Mikrosporidien  in  die  heutigen  Gattungen,  welche  erst  Labbe 
1899  durchgefiihrt  hat  nachdem  Gurley  (1893)  die  Gattung  Plistophora  er- 
richtet  hat.  DaB  Balbiani  auch  bei  dem  Seidenspinner  eine  Plistophora  gesehen 
hat,  ist  zwar  sehr  wahrscheinlich,  mit  Sicherheit  leider,  auf  Grund  der  uns 
zur  Verfiigung  stehenden  Angaben,  nicht  feststellbar.  Es  fehlen  alle  Angaben 
uber  die  GroBe  der  Sporen,  Rasse  des  Seidenspinners,  Pansporoblasten  usw. 

Wir  haben  eine  ganze  Reihe  von  Infektionen  an  den  monovoltinen  Rassen 
WeiBe  Bulgarische,  WeiBe  Adrianopolnische  und  Ungarische  Varo  durchge- 
fiihrt.  Dabei  wurde  immer  die  typische  Erkrankung  erreicht.  Zehn  Tage  nach 
der  Infektion  untersuchte  Raupen  beherbergten  die  Sporen  in  groBen  Mengen 
in  alien  Geweben  und  Organen:  Fettkorper,  Nerven,  Spinndriisen,  Malpighi- 
schen  GefaBen,  Hypodermis,  Muskeln  usw. 

Im  Sommer  1956  haben  wir  die  Infektionsversuche  mit  der  polyvoltinen  Rasse 
Kambodscha  begonnen.  In  der  ersten  Versuchsreihe  wurde  insgesamt  90  Rau¬ 
pen  des  V.  Alters  infiziert.  Am  achten  Tage  nach  der  Infektion  wurde  bei  mik- 
roskopischer  Untersuchung  iiber  das  Fortschreiten  der  Infektion  eine  unerwar- 
tete  Tatsache  festgestellt:  bei  den  infizierten  Raupen  wurde  izwar  das  Darm- 
epithelium  massenhaft  befallen,  die  iibrigen  Organe  blieben  aber  von  der  in 
iektion  verschont.  Die  nachfolgende  histologische  Untersuchung  hat  diese  Beo- 


bachtung  bestatigt  und  nur  in  der  Hinsicht  erganzt,  daB  man  den  Parasiten  aus- 
nahmsweise  auch  in  iibrigen  Geweben  selten  vorfinden  konnte.  Dabei  handelt 
es  sich  immer  nur  urn  einzelne  befallene  Zellen.  Eine  Zerstorung  des  ganzen 
Organes,  wie  es  bei  den  sonstigen  Rassen  bekannt  ist,  wurde  me  beobachtet. 
Mit  diesem  Zusammenhang  sei  besonders  vorgehoben  und  darauf  hingewiesen, 
daB  es  sich  bei  den  kiinstlichen  Laboratorium-Infektionen  urn  verhaltmsma  Sig 
schwere  Dosen  des  Infektionsmaterials  handelt,  welche  bei  den  naturl.chen 
Zuchtbedingungen  kaum  vorauszusetzen  sind.  Trotzdem  war  das  Vor  ommen 
der  Sporen  in  ubrigen  Organen  so  selten,  daB  es  bei  der  nativen  Untersuchung 

leicht  iibersehen  werden  kann. 

Als  zu  den  darauffolgenden  Infektionsversuchen  die  Raupen  des 
vierten  Alters  herangezogen  warden,  haben  wir  d,e  general, s.erten  Erkran 
kungen  erhalten.  wie  sie  bei  den  anderen  Seidenspinnerrassen  ubhch  suU 
Oaraus  ist  zu  schlieBen,  daB  die  Eigenschaft.  die  Invasion  des  1 

das  M  itteldarmepithel  beschrankt  zu  halten,  nur  den  Raupen  des  letzten  Alters 


eigen  ist. 
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Hat  man  die  Raupen  bei  verschiedenen  Temperaturen  (20,  25  und  30  °C) 
infiziert,  so  trat  zwar  die  Sporenbildung  und  das  Absterben  bei  der  hoheren 
Temperatur  friiher  auf,  an  der  Histotropie  wurden  aber  keine  Unterschiede 
beobachtet. 

Die  experimentellen  Infektionen  verschiedener  Lepidopterenlarven  durch  No- 
scma  bombycis  sind  von  mehreren  Forschern  beschrieben  worden.  Balbiani 
(1884)  infizierte  den  Ringelspinner  (Malacosoma  neustrium )  land  aber  auBer 
den  Fliegenlarven  und  Ameisen  auch  die  Raupen  der  Goldafter  (Euproctis 
chrysorrhoea)  und  der  Mehlmotte  (Ephestia  kiihniella)  resistent.  Stempell 
(1909)  gelang  es  den  Braunen  Bar  (Arctia  caja)  zu  infizieren,  Kudo  und 
DeCoursey  (1940)  den  Amerikanischen  Webebar  (Hyphantria  cunea)  und 
Oshima  (1935)  Chilo  simplex,  Machay  (1954)  gelang  die  Infektion  von  Hy¬ 
phantria  cunea  und  spater  (1957)  auch  vielen  anderen  Arten:  Callimorpha 
quadripunctata,  Arctia  caja,  Arctia  villica,  Lasiocampa  quercus,  Gastropacha 
quercifolia,  Stilpnotia  salicis,  Lymantria  dispar,  Saturnia  pyri,  Sphinx  ligustri 
und  Aconycta  aceris. 

Die  Histopathologie  wurde  von  den  genannten  Autoren  entweder  vollig  auBer 
Acht  gelassen,  oder  die  Angaben  sind  auBerst  sparlich.  Eine  etwas  ausfiihrli- 
chere  Bemerkung  finden  wir  nur  bei  Kudo  und  DeCoursey  (1940).  Diese  Auto¬ 
ren  konnten  bei  der  Infektion  von  Hyphantria  cunea  keine  Unterschiede  ge- 
geniiber  der  Seidenspinnerraupen  feststellen. 

DaB  man  Malacosoma  neustrium  leicht  mit  Nosema  bombycis  infizieren  kann, 
war  schon  Balbiani  (1884)  bekannt:  „I1  y  a,  du  reste,  une  espece  qui  s’infecte 


encore  plus  vite  que  le  Ver  a  sole,  c’est  le  Bombyx  neustria,  vulgairement 
appele  la  Livree.  Les  excrement  des  Vers  a  soie,  souilles  de  spores,  mis  en 
contact  avec  les  feuilles  fournies  aux  chenilles  de  cette  espece,  suffisent  pour 

infecter  celles-ci.‘‘ 

Diese  Beobachtung  kann  ich  auf  Grund  eigener  Versuche  vollig  bestatigen 
und  nur  hinfiigen,  daB  die  Infektion  der  Raupen  des  Ringelspinners  zu  den 
schwersten  gehort,  welche  wir  in  unserem  Laboratorium  uberhaupt  gesehen 
haben.  Am  dritten  bis  vierten  Tage  nach  der  peroralen  Infektion,  horen  die 
Raupen  auf  die  Nahrung  zu  nehmen  und  sich  zu  bewegen.  In  rund  einer 
finden  wir  alle  Gewebe  der  Versuchstiere  mit  reifen  Sporen  ausgefullt. 

chten  Tage  blieb  von  den  20  inlizierten  Larven  des  IV.  Stadiums  nur  no  h 
“er  am  L-ben  welche  fixiert  und  his.ologisch  verarbeite,  wurdem  Aul  den 
Schni«“n  land  'ich  im  Darmepi.hei,  Spinndriisen,  Tracheal-Matrix  kaum  noch 
veremzelte  ZeUen.  welche  nich,  befallen  waren.  Etwas  leichter  w.rd  das  Fe«  - 
korncr  Nerven  und  Hypodermis  befallen.  Gleichzeitig  inf.s.erte  Raupen  de 
sXlpinners  im  IV.  Alter  haben  mi.  dem  Absterben  begonnen,  als  dte  des 

R,s£C^“8«.  b*  ^.enden  Arten  genera, isierte  In- 
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Abb.  5.  A  -  Darmmuskularis  von  Gastropacha  quercifolia,  B 

konektiv. 
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fektionen  zu  erhalten:  Stilpnolia  salicis,  Gastropacha  quercifolia,  Hyphantria 
cunea  und  Pieris  brassicae. 

Interessanteste  Ergebnisse  brachten  aber  die  Infektionsversuche  mit  Thautne- 
topoea  processionea.  Das  Versuchsmaterial  stammte  vom  Freiland,  aus  einem 
Eichenwald  der  Mittelslowakei.  Die  Raupen  waren  am  Anfange  des  IV.  Sta¬ 
diums,  als  man  sie  Anfangs  Juni  1956  gesammelt  hat.  Bevor  sie  zum  Infektions- 
versuch  benutzt  wurden,  haben  wir  einen  Teil  von  ihnen  sorgfaltig  mikrosko- 
pisch  untersucht.  Dabei  wurden  keine  Infektions-AgCns  weder  im  Kote  noch 
in  der  Lymphe  und  bei  der  Sektion  festgestellt.  Zu  dem  Versuche  wurde  20 
Raupen  bestimmt  und  nach  iiblichem  Verfahren  infiziert.  Die  gleiche  Anzahl 
der  Tiere  diente  als  Kontrolle.  Am  fiinfzehnten  Tage  post  infectionem  wurden 
die  Raupen  mikroskopisch  untersucht,  wobei  die  Tatsache  festgestellt  wurde, 
daB  die  Histotropie  des  Parasiten  in  diesem  Wirtstier  von  alien  anderen  schon 
erwiilinten  vollig  abweicht.  Wir  fanden  alle  Organe  befallen  nur  das  Darm- 
epithelium  blieb  verschont  (Abb.  1).  Die  iih'erlebten  Ver-suchstiere  haben 
sich  zum  Teile  verpuppt,  starben  aber  als  Puppe  restlos  ab.  Die  Feststellung 
einer  besonderen  Histotropie  bei  diesem  Wirtstier,  konnte  spater  m  vollem 
MaBe  histologisch  bestatigt  werden.  Von  diesem  Regel  haben  wir  keine  einzige 
Ausnahrr.e  verzeichnet. 


Zusammenfassung 

Raupen  von  uneven  Schme.terlingvar.en  wurden  mi.  komtpoi.  m&ie.t  Einige  »o„ 

ihnen  zeigten  eine  nrtbedingte  naturliche  Imuni.il.  Lymanlria  d.spar.  Org».«  unl.gue  Eupzoe 
innen  zeigien  erne  ,  6  ,  „  .  aslangten  die  Infektionen  ohne  Schwierig- 

chrysorrhoea  und  Spilarctia  lubncipeda.  Bei  an  88  auerci- 

Veiten-  Malacosoma  neustrium,  Stilpnotia  salicis,  Thaumetopoea  processionea,  Gastropacha juerc 
X  Pieris  brassicae  und  Hyphantria  cunea,  sowie  auch  bei  alien  Rassen  des  Se.denspmners 

Bei  denTei'ten  der  empfanglichen  Wirtstiere  kam  es  zu  einer  generalisierten 
•wie  bei  dem  Scidenspinner.  In  zwei  Fdllen  wurde  eine  Abwemhung 

1.  Die  Scidenspinner  raupen  d“  P°^  Zellen  der  librigen  Organe 

Infektion  auf  den  Mitteldarmepithe  den  Raupen  von  Thaumetopoea  pro- 

konnte  man  ausnahmsweise  leicht  befallen  fmden.  .  Mitteldarmepithel,  welcher  vollig 

ce«inn«.  befallt  die  Infektion  samtliche  Gewebe  auBe  dem  ^  Erkrankung 

verschont  bleibt.  Damit  hat  man  mit  einer  Parasiten  8  •  Vorausset  einer  spezifi- 

erreicht.  Die  beschriebenen  Infektionsversuche  deuten  an^da^die  Vorau^  ^  Die  ^ 

;:0hPe;:  unzuveria6iicher  Artmerkmal  zu  sein' 
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Pe3fOMe 


B  TeneHire  1956  n  1957  rr.  b  Hameii  aa6opaxopnn  6bijm  npoBeaeHbi  onbixbi  3apa>KeHHH 
Nosema  bombycis  HeKoxopwx  bhaob  ryceHnu.  rycemruM  saaoB  Lymantna  dispar,  Orgyia 
antique,  Euproctis  chrysorrhoea,  Spilarctia  lubricipeda  6ujm  aeBocnpHaMauBbi  k  aapa^enuto 
K  BiiaaM,  JUia  Koxopbtx  N.  bombycis  ocxaexca  BapyaeaxHoir,  mo>kho,  KpoMe  y>Ke  H3BecxHbtx 
bkxk)4„tb  eme  h  Baau  Stilpnotia  salicis,  Thaumetopoea  processionea,  Gastropacha  querci- 
Joha,  Pieris  brassicae.  Ebum  npHneaeabi  xaK*e  neKoiopbie  straw  meaKOBH-mbix  uepBeii  neway 
npoqHM  H  nojiHBO.ibTHHHbie  ryceHtritbi  nopoabi  KaMCoa*a. 

CpaBHeHHeM  Kapxaab.  3a6oneBaH,.H  nprr  rtrcronoxHaecKOH  o6pa6oxKe  6bt.xo  aoKaaaao  uxo 
3apa/Ke„na,  Bb,3BaHHbte  N.  bombycis,  mo*ho  paaaenrrxb  aa  paaawe  HH^HOHabte  x„nH  Ca- 
«;7M  BHa°M  3aPa^H„H  HBaaexca  reaepartbaoe  aanaaeaae,  Koxopoe  y  xyxoeoro  mert.<o- 
npaaa  o6mea3Becx«o.  V  nopoaw  KaM6oa*ca  (5-h  Boapacx  xyceattu)  mu  noayZa  hckTZ 

r  —  — *  =*»• 

CnOpaaHH.  '  npH3HaKOB  pa3aHHHH  BttaOB  MHKpO- 
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Cytochemical  detection  of  nucleic  Acids  in  Nosema  apis 

By  B.  Dasgupta 

Department  of  Parasitology,  London  School  of  Hygiene  &  Tropical  Medicine,  London,  tV.  C.  1. 

Present  address:  Biological  Laboratory,  Darjeeling  Government  College,  Darjeeling,  India 

Introduction 

The  detection  of  nucleic  acids  by  cytochemical  staining  methods  in  the 
sporont  stages  of  Nosema  apis  is  described  in  this  paper.  The  Feulgen  reaction 
for  DNA,  Brachet’s  method  for  detecting  RNA  (1953)  by  using  ribonuclease, 
and  Armstrong’s  method  (1956)  for  detecting  the  nucleic  acids  by  induced  fluo¬ 
rescence  are  employed. 

The  presence  of  the  metachromatic  bodies  in  various  microsporidians  has 
been  demonstrated  by  various  workers  from  time  to  time.  A  short  review  of 
ihis  is  found  in  Dissanaike’s  paper  (1957)  on  N.  helminthorum.  According  to 
him,  Schuberg  (1910)  found  these  granules  in  Plistophora  longifilis  and  thought 
that  these  might  represent  mucoid  material  which  normally  filled  the  spores 
and  formed  clumps  on  fixation  and  probably  served  to  force  the  filament  out 
due  to  swelling  under  suitable  conditions.  Zwolfer  (1926)  thought  that  these 
granules  had  something  to  do  with  the  process  of  maturation  of  the  spores  of 
P.  blochmanni.  Jirovec  (1936)  found  these  granules  to  be  Feulgen-negative  in 
a  number  of  species  of  Microsporidia.  Little  is  known  about  the  nature  of  the 
metachromatic  bodies  in  Nosema. 


Observations 


The  following  observations  are  reported  in  the  course  of  the  present  work. 
A.  Observations  on  the  parasite: 

The  Feulgen  reaction .  The  nucleus  is  faintly  it „  i  ... 

is  absent  in  An,,  „  *  t  1  nucleus  »  ^intly  Feulgen-positive.  The  reaction 
!rent  in  an7  Part  of  the  parasite  other  than  the  nucleus 
l  He  Methyl  green-pyronin  stain 

. . 

The  tolmdme  blue  stain. 
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rhe  nucleus  takes  up  deep  orthochromatic  stain.  Prominent  metachromatic 

°  anules  occur  m  the  cytoplasm  even  after  dehydration  in  alcohol. 

The  Alcian  blue  stain. 

The  parasite  does  not  take  up  this  stain. 

The  Ribonuclea.se  extraction. 


The  metachromatic  granules  persist  and  appear  even  brighter. 

The  Distilled  water  extraction. 

The  result  is  similar  to  that  obtained  with  the  ribonuclease  extraction  pro 
cedure. 

The  Hyaluronidase  extraction. 


The  metachromatic  granules  persist  after  extraction  with  ,.Hyalase“. 

The  Periodic  acid'Schiff  reaction. 

The  parasite  does  not  stain  with  this  method. 

The  fluorescence  method. 

A  faint  yellow  fluorescence  in  the  nucleus  and  a  bright  orange  fluorescence 
in  the  cytoplasm  were  noticed.  The  area  corresponding  to  the  metachromatic 
granules  exhibited  bright  orange  fluorescence  and  the  rest  of  the  cytoplasm 
remained  colourless  after  extractions  with  ribonuclease  and  distilled  water. 


B.  Observations  on  the  host  tissue: 


A  reduction  in  the  staining  property  of  the  infected  cells  is  apparent  when 
the  methyl  green-pyronin  and  toluidine  blue  stains  are  used.  By  using  the 
fluorescence  technique  the  following  results  are  obtained. 

Observations  on  the  normal  epithelium.  (Fig.  1). 

Bright  orange  fluorescence  in  the  cytoplasm  is  noticed.  The  calcium  pho¬ 
sphate  bodies  (Bailey,  1955)  appear  as  dark  spheres.  Bright  yellow  fluorescence 
is  noticed  in  the  nuclei  of  the  host  cells,  excepting  in  the  region  of  the  nucleoli 
which  exhibit  orange  fluorescence. 

Observations  on  the  infected  epithelium.  (Fig.  2). 

The  orange  fluorescence  of  the  cytoplasm,  as  seen  in  the  non-infected  epi¬ 
thelium,  is  reduced  or  absent.  In  the  distal  part  of  the  cells  the  fluorescent  sub¬ 
stance  is  particularly  lacking.  The  calcium  phosphate  bodies  are  absent.  The 
nucleoli  cannot  be  identified  in  the  nucleus. 


Discussion 

According  to  present  day  concept  the  alcohol-resistant  metachromasy  may  be  due  to  the  pre¬ 
sence  of  the  nucleic  acids  or  mucopolysaccharides.  The  fact  that  the  metachromatic  granules  seen 
in  Nosema  apis  stain  with  pyronin  and  exhibit  bright  orange  fluorescence  according  to  Armstrong  s 
method,  appears  to  indicate  that  these  contain  ribonucleic  acid  (RNA).  The  failure  of  ribonuclease 
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Fig.  1.  The  uninfected  epithel  of  the  gut  of  the  honeybee.  Further  see  text  on  p.  316. 


to  eliminate  metachromasy  may  be  attributed  to  various  causes  which  Danielli  (1953)  discussed 
at  length.  The  negative  result  with  the  periodic  acid-Schiff  method,  Alcian  blue  technique  and 
the  failure  to  eliminate  metachromasy  by  digestion  with  hyaluronidase  appear  to  indicate  the 
absence  of  detectable  mucopolysaccharides. 

i 

•f 

Summary 

1  The  cytoplasm  of  the  sporont  stages  of  Nosema  apis  is  rich  in  ribonucleic  acid  (RNA)  content. 
The  reaction  for  deoxyribonucleic  acid  (DNA)  in  the  nucleus  is  poor. 

2.  The  reaction  for  RNA  in  the  infected  cells  is  reduced  or  lacking. 

3.  The  metachromatic  bodies  probably  represent  RNA.  The  absence  of  detectable  DNA  in  these 
bodies,  as  observed  by  Jirovec  (1936)  is  confirmed. 

My  thanks  are  due  to  Prof.  P.  C.  C.  Garnham  for  suggesting  this  work.  I  am  indebted  to 
Dr.  L.  Bailey  for  sending  me  the  infected  and  the  non-infected  bees  from  time  to  time. 
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Eine  neue  Mikrosporidiose  bei  Agrotis  segetum  Schiff. 

von  Alois  Huger 

Biolugische  Bundesanstalt  fur  Land -  und  Forstwirtschaft.  Institut  fur  Bologische 
Schadlingsbekampl ung ,  Darmstadt 


Bei  der  Wintersaateule,  Agrotis  segetum  Schiff.,  wurden  bis  heute  verschie- 
dene  Mycosen,  Virosen  und  Bakteriosen  beschrieben.  Nunmehr  wird  erstmals 
auth  aus  dem  Formenkreis  der  Protozoen  eine  Krankheit  bekannt,  iiber  die 
hier  zusammenfassend  berichtet  werden  soil.  Es  handelt  sich  dabei  um  eine 
Mikrosporidiose,  die  in  einer  Laborzucht  auftrat. 

Die  auBeren  Symptome  der  Erkrankung  zeigen  sich  je  nach  dem  Alter  der 
infizierten  Raupen  und  je  nach  Infektionsdosis  unterschiedlich  schnell.  Im 
wesentlichen  bestehen  sie  in:  Nachlassen  der  FreBlust,  zogernden  Bewegungen, 
geringer  Reaktion  auf  mechanische  Reize,  progressivem  Absinken  des  Turgors, 
Schrumpfung  und  dunkler  Verfarbung.  Die  an  der  Mikrosporidiose  eingegan- 
genen  Raupen  mumifizieren,  wahrend  die  durch  sekundare  Septikamie  geto- 
teten  meist  verjauchen. 

Zurn  Studium  der  Histopathologie  dienten  Schnittserien  von  artifiziell  peroral 
infizierten  und  zu  verschiedenen  Zeitpunkten  fixierten  Tieren.  3  Tage  post 
infectionem  sind  bereits  kleine  Schizonten-Primarherde  im  Epithel  des  Mesen- 


teron  im  Vordringen  zur  Muscularis.  Nach  6  Tagen  finden  sich  die  ersten 
Spoien.  Die  Intensitat  des  Befalls  in  den  einzelnen  Organen  variiert  individuell. 
Eine  spezifische  Affinitat  zu  gewissen  Geweben  ist  nicht  ausgepragt.  Besonders 
auffallig  erkranken  meist:  Epithel  und  Muscularis  des  Mesenteron,  Fettkorper, 
Vasa  malpighi,  Spinndrusen  und  Muskeln;  aber  auch  Epidermis,  Tracheen- 
matrix,  Pericardialzellen,  Oenocyten,  Ganglienzellen  und  Gonaden  werden  von 
der  Infcktion  ergriffen.  Leucocyten  phagocytieren  oftmals  Sporen  und  Schi- 

zonten.  Mitunter  ist  eine  leichte  Hypertrophie  der  erkrankten  Zellelerr.ente  zu 
bcobachten. 

Infektionsversuche  mil  verschiedenen  Eniwicklungsstadien  der  seoetum- 
aupen  gaben  AufschluC  uber  die  Pathogenitiit  der  Krankheitserreger  Dabei 

I'  d"  f;,'lner  dMierlen  ^Porensuspension  benelgl  wurden. 
als  Putter.  Besonders  anfalhg  zeigien  sich  die  ersten  beiden  Raupenstadien 

waren  z.  B.  bei  einem  Versuch.  der  mil  einem  Suspensionsindex  von 
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2,6  .  lOVmm3  durchgefiihrt  wurde,  nach  18  Tagen  alle  Lt+  L2-  Raupen  der 

Krankheit  erlegen.  In  den  meisten  Fallen  war  sekundare  Septikamie  die  Todes- 
ursache. 


Abb.  1.  Mikrosporidien  aus  dem  Fettkorper  von  Agrotis  segetum  Schif £.,  vital.  Phako,  MaBstab 

1500  :  1.  Photo  A.  Huger. 


Die  Widerstandsfahigkeit  gegen  die  Krankheit  steigt  mit  zunehmendem  Alter 
der  Raupen.  Dies  veranschaulicht  deutlich  ein  Versuch  mit  jungeren  L3-Raupen: 
Obwohl  der  Suspensionsindex  diesmal  8,2  X  lOVmm3  betrug.  wurde  der  Krank- 
heitsprozeB  im  Vergleich  zu  L,+L,-Raupen  allgemein  verlangert.  Bei  einer 
Mortalitat  von  88  %  nach  19  Tagen  war  der  Rest  der  Raupen  erst  nach  51 
Tagen  eingegangen. 

Sekundare  Septikamie  trat  bei  alteren  L3-  Raupen  nicht  mehr  so  hauf.g 
auf.  Die  wenigen  Agrotiden,  die  bisher  in  verschiedenen  Versuchen  trots  Mtkro- 
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sporidiose  die  Metamorphose  vollenden  konnten,  schritten  nicht  zur  Ver 
mehrung. 

Der  gesamte  Zeugungskreis  der  Mikrosporidiose  mit  seiner  Vielfalt  von  Ent- 
wicklungsstadien  wurde  photographisch  belegt.  Flanonten  waren  nur  selten  zu 
beobachten.  Bezeichnend  sind  2  schizogene  Cyclen.  Neben  den  Diplokaryen 
izahlen  4-kernige  Elemente  zu  den  haufigsten  Vertretern  der  2.  Schizogonie. 
Schizontenketten  mit  meist  4  —  6,  seltener  8  Gliedern  und  bis  zu  16-kernige 
Plasmodien  finden  sich  in  geringer  Zahl.  Die  Vermehrung  der  Schizonten  er- 
folgt  durch  Zweiteilung,  wiederholt  aber  auch  durch  Knospung  oder  Zerfalls- 
teilung  mehrkerniger  Plasmodien. 

Die  verschiedenen  Wege  der  Sporenbildung,  die  hier  beschritten  werden, 
konnten  hinsichtlich  ihrer  Frequenz  und  Art  nur  durch  reichhaltiges  Prapa- 
ratenmaterial  analysiert  werden.  Die  wichtigsten  sind: 

1.  Diplokaryen  verwandeln  sich  in  Sporonten,  diese  in  Sporoblasten  und 
schlieBlich  in  Sporen. 

2.  Diplokaryen  verwandeln  sich  ohne  charakteristische  Sporonten  bzw.  Spo- 
roblastenstadien  in  Sporen. 

3.  Aus  Diplokaryen  gehen  zunachst  zwei-  dann  vierkernige  Sporonten  her- 
vor;  diese  teilen  sich  in  je  2  Sporoblasten,  aus  denen  dann  2  Sporen  entstehen. 

Die  reifen  Sporen  sind  stark  lichtbrechend  und  unterschiedlich  in  Gestalt 
und  Dimension:  Meist  sind  sie  ovozylindrisch;  daneben  existieren  alle  Uber- 
gange  bis  zu  fast  stabchenformigen  Elementen.  Andere  wiederum  sind  leicht 
nierenfbrmig  gekrummt.  Im  Vitalzustand  sind  im  Phako  keine  Vakuolen  sicht- 
bar  (Abb.  1).  Die  Werte  von  100  Messungen  vitaler  Sporen  schwankten  zwi- 
schen  1,4  — 2,2  p  Breite  und  3,8  — 5,4^  Lange.  Der  Mittelwert  daraus  betragt 
1,8  X  4,2  Breite  X  Lange.  Bei  diesen  Messungen  blieben  die  selten  vorkom- 
menden  runden  bis  rundovalen  Mikrosporen  (ca.  1,8-2  ^0)  und  die  relativ 
wenigen  Makrosporen  (bis  zu  14  p  Lange)  unberiicksichtigt,  da  sie  als  Anoma- 
hen  zu  betrachten  sind.  Mit  Hilfe  der  HCl-Giemsafarbung  konnten  2  achsial 
gelegene  Kerne  dargestellt  werden. 

Die  Polfaden  konnen  am  einfachsten  auf  mechanischem  Wege  durch  Druck 
au  das  Deckglas  zur  Extrusion  gebracht  werden.  Der  Mittelwert  von  150 
Po  fadenmessungen.  die  zwischen  56„-103,,  schwankten,  errechnete  sich 


Da  die  Mehrzahl  der  Sporen  auf  Nosema-Basis  entsteht,  sind  die  A.rotis- 
Mikrosporidien  m  den  Genus  Noscma  Naegeli  einzureihen.  Es  konnte  keine 

dent,  at  nut  anderen  Wosema-Spezies  gefunden  werden.  Offenbar  handelt  es 
sich  also  urn  eine  neue  Art  ae11  es 


21  O  patologii  hmyzu 
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Pe3ioMe 


Abtop  o6Hapy>KH.i  y  Agrotis  segetum  Schiff.  3a6oaeBaiine,  b£>i3bbhho6  MHKpocnopHaHHMH, 
KOTopwe  nopavKaioT  Bee  opranbi  Teaa,  raaBHbiM  o6pa30M,  nnmeBapHTeabHbiik  KaHaa,  MycKyjibHyio 
TKaHb,  acnpoBoe  Teao  n  MaabriHrweBbi  /Keaeaw.  B  onbreax  c  hh4>6kuhhmh  HaH6oaee  BocnpHHM- 
HHBbiMH  0Ka3aaHCb  nepBbie  aBa  B03pacTa.  r»6eab  rycemm  HanHHaeTca  npH6aH3HTeabHo  Ha 
18  jtcHb  nocae  hh^ckukh  h  nposBaaeTca,  b  nepByio  onepeab,  cenTHueMHeft.  Hn^eKuna  nepexoaHT 
aaa<e  bo  B3pocaoe  HacexoMoe,  BcaencTBiie  uero  TaKne  oco6h  CTaHOBHTca  cTepHabHbiMH.  Cnopw 
napa3HTa  hmciot  HftueBHflHyio  <j>opMy,  hx  BeaimuHa  KoaeSaeTca  b  npeaeaax  1.4— 2. 2X3.8  — 
5.4  ju,  aaHHa  noaapHOH  hhth  aocrHraeT  103  (x. 
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Some  Observations  on  a  Microsporidiosis  in  the  European 
Corn  borer,  Pvrausta  nubilalis  (Hbn) 

by  John  Paul  Kramer 

Illinois  Natural  History  Survey.  Urbana.  Illinois  USA 
read  by  John  D.  Briggs 


Introduction 

The  study  of  a  microsporidiosis  in  the  European  corn  borer,  Pyrausta  nubi¬ 
lalis  (Hbn.),  caused  by  Perezia  pyraustae  Paillot,  was  initiated  at  the  Illinois 
Natural  History  Survey  in  Urbana,  Illinois,  U.  S.  A.,  in  1955.  Some  of  the  data 
gathered  during  this  study  are  discussed  briefly  in  the  present  paper. 


I.  Aspects  of  the  Host-Parasite  Relationship 


Observations  on  an  infected  insectary-reared  culture  of  P.  nubilalis  revealed 
that  the  transovarial  transmission  of  the  parasite  involves  internal  and  external 
contamination  of  certain  eggs  laid  by  infected  females.  Internal  contamination 
may  include  one  or  more  of  the  following:  Sporoplasms,  schizonts,  and  spores. 
External  contamination  consists  of  spores  which  are  lodged  on  the  sculptured 
surface  of  the  egg  shell.  With  the  exception  of  internal  contamination  in  the 
form  of  spores,  none  of  the  above  information  pertaining  to  microsporidiosis 
in  P.  nubilalis  has  been  previously  reported.  Considering  external  as  well  as  in- 
lernal  contamination,  it  appears  that  infected  adult  females  transmit  the  para¬ 
site  to  no  less  than  one-half  of  their  offspring. 

Perezia  infections  were  found  in  the  malpighian  tubes  and  silk  glands  of 
larval  hosts,  malpighian  tubes  of  adult  hosts,  and  genital  tracts  of  adult  females. 
Spore  forms  of  the  parasite  were  found  in  a  variety  of  other  structures  within 
arval  and  imaginal  hosts.  The  occurrence  of  spores  in  these  structures  prob¬ 
ably  represents  random  dispersions  of  spores  sloughed  from  the  sites  of  infec- 
tion  given  above. 


A  marked  difference  in  rate  of  survival  was  observed  between  congenitally 
m  ected  versus  disease-free  P.  nubilalis.  Among  the  former  about  14  %  reached 
adulthood,  while  among  the  latter  75  %  reached  maturity. 

Statistical  analyses  of  observed  differences  between  uninfected  and  infected 
adult  nubilalis  revealed  that  infected  adults  have  significantly  shorter  post- 
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pupal  life  spans.  In  addition,  infected  adult  females  more  often  lay  no  eggs. 
Infected  adult  females  which  do  produce  one  or  more  egg  masses  are  signifi¬ 
cantly  less  productive  than  their  uninfected  counterparts.  Such  reductions  in 
egg-mass  production  among  diseased  adult  females  cannot  be  ascribed  to  a  re¬ 
duced  life  expectancy.  Infections  within  the  reproductive  tracts  of  such  females 
are  responsible  for  these  reductions. 


II.  Incidence  of  the  Parasite  in  Natural 
Populations  of  the  Host 

Infected  P.  nubilalis  larvae  were  found  in  24  of  the  25  counties  surveyed 
in  the  Illinois  corn  belt  over  a  period  of  four  years.  Hence,  it  appears  the 
P.  pyraustae  is  now  widely  distributed  within  populations  of  P.  nubilalis  in 
Illinois. 

Seasonal  fluctuations  in  the  incidence  of  the  parasite  were  noted  in  the  pop¬ 
ulations  sampled.  In  populations  of  living  fifth  instar  larvae  which  entered 
hibernation  on  the  fall,  the  average  incidence  of  infection  was  52  %  over 
a  period  of  four  years.  Prior  to  the  period  of  pupation  in  the  spring,  the  average 
incidence  of  infection  in  that  segment  of  the  population  which  survived  was 
only  19  %  over  a  two-year  average.  For  the  same  period,  the  average  incidence 
of  P.  pyraustae  among  individuals  which  perished  during  the  rigors  of  winter 
was  91  %.  Hence,  mortality  resulting  from  the  stress  of  winter  was  greater  in 
that  segment  of  the  population  which  was  infected. 

Another  reduction  in  the  infected  segment  of  the  population  which  was  also 
associated  with  weather  conditions  was  observed  following  a  period  of  un¬ 
seasonably  hot  spring  weather.  The  incidence  of  Perezia  in  dead  pupae  observed 
at  this  time  was  98  %  while  only  13  %  of  the  living  pupae  were  so  infected. 
This  increased  sensitivity  to  high  temperatures  among  infected  individuals  was 
demonstrated  in  the  laboratory  on  a  limited  scale. 


III.  Morphology  and  Life  History  of  the  Parasite 

Observations  on  the  causative  agent  Perezia  pyraustae  revealed  hitherto  un¬ 
scribed  forms  of  this  protozoan.  Most  notable  among  these  are  12-  and  lb- 
nucleate  schizonts.  Uninucleate  vegetative  forms;  i.  e.  sporoplasms  and  schi 
zonts  were  not  observed  in  the  present  study.  Photomicrographs  were  made 
of  the  various  forms  observed  and  a  life  cycle  incorporating  these  forms  is 

ToTdetailed  accounts  of  the  above  study  see  the  following  references: 
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Kramer  J.  P.,  1959:  Entomophaga,  4,  37-42. 

Kramer  J.  P.M959:  Jour.  Insect  Pathology,  1,  25-33. 

Kramer  J.  P.,  1959:  Trans.  Amer.  Microscop.  Soc.  18,  (in  press). 


Pe3WMe 

Ha6juoaajuicb  onpeaejieHHbie  oTKJioneHHH  b  5KH3HeHHbix  oxnpaBJieHHax  aapaxieHHbix  nony- 
jihuhh  Pirausta  nubilalis.  OiiemiBaa  sth  hbjichhh  b  cootb6tctbhh  c  HaS^ioaaeMbiM  KC.ieCaHHeM 
b  KOJiimecTBax  napa3iiTOB  b  npnpoaHbix  ycjiOBHax,  HaMe>iaeTCfl  pojib,  KOTopyio  Hrpaer  Perezio 
pyrausta  Paillot  b  ecrecTBeHHOH  peryjiHpoBKe  nonyjiHUHH  P.  nubilalis.  B  .uajibHeiiiiieM  aBTOp 
npiiBo/iHT  pe3yjibTaTbi  Jia6opaTopHbix  h  nojieBbix  onbiTOB. 
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20.  J.  Briggs  during  the  get-acquinted  party. 
20.  /I*.  Eparrc  Ha  -rouapHmecKOM  y*aHe- 


MaxepHajiw  I-ft  MeacayHap.  koh<J>.  no  narojiormi  HaccKOMWX  h  Gno^orHH.  nerony  CoPb6'’1 

c  BpcjxHTeJiHMH,  flpara,  19 


ripH>KH3HeHiioe  TepMHMecKoe  o6e33apa>KHBaHHe  hhu  TyroBoro 
mejiKonpafla  npn  3a6ojieBaHHH  H03eMaT030M  (ne6pHHofi) 

B.  Jl.  Acraypoe,  T.  A.  BednHKoea,  B.  H.  BepeucKan 

JlaSopdTOpiM  SKCnepUMCHTOAbHOU  3MOPUOAOZUU  flHCTUTt/Td  MOptpOAOCUU  OKUOOTHblX 
umchu  A.  H  Ceeepnona.  AKadexiuu  HayK  CCCP,  cneMecrno  c  ce/cropoM  MuKpoCuOAoeuu  TOuaucckoso 

tiHCTUTt/ra  uieAKOBodcTea,  CCCP 


Pa6oTa  nocBHmeHa  H3y4eHiiio  o6e33apaa<HBaioiuero  aeiicTBHH  KpaTKOBpeMeH- 
Hbix  BOflHbix  ii  B03nyiiiHbix  uporpeBOB  shu  TyTOBOro  menKonpnaa  ( Bombyx  mori 
L. ),  3apa>KeHHbix  ne6piiHOH  ( Nosema  bombycis  Naeg. ).  3aaana  HCcneaOEaHHH 
3aKUK>Haaacb  b  H3ym?HHH  TepMO-:yBCTBiiTeabHOCTH  xo3HHHa  h  napa3HTa  b  Tene- 
Hue  Bcero  3M6pHoreHe3a  TyTOBOro  uieaKonpHaa  ot  OTKaaaKH  hhu  no  BbinynaeHHH 
HHHHHOK.  Ilpn  3TOM  MbI  CTpeMHHHCb  HailTH  T3KH6  CTaflHH  pa32HTHH,  Ha  KOTOpbIX 
TepMope3HCTeHTHocTb  xo3HHHa  6biaa  6bi  Bbiiue  TepMope3HCTeHTHOCTH  napa3HTa 
h  onpeaemiTb,  Ha  k3khx  craannx  pa3BHTHH  h  k3khmh  TepMHHecKHMH  ao3aMii 
aocTiiraeTca  MancHMaabHoe  CHHaieHne  3apaa<eHHH  npH  coxpaHeHHH  npaKTHHecKH 
aonycTHMoro  Bbixoaa  ryceHHu  H3  nporpeTbix  hhu  (He  MeHee  80  %  ). 

ZleHCTBiiio  bwcokhx  TeMnepaTyp  (42,  44  h  46  °C)  noaBepraancb  onaoaoTBO- 
peHHbie  Hiiua,  3apaaceHHbie  ne6pHHOH,  paaBiiBaioiuHecH  c  ananay30H  h  6e3 
ananay3bi  (nocaeaHHH  6biaa  cHHTa  o6pa6c>TKOH  hhu  cohhhoh  khchotoh  ).  Onao- 
aoTBopeHHbie  nnua  noayHaancb  ot  caMOK  nopoabi  Ackohh  h  T6HaHHHiii  h  aayx 
napTeHoreHeTimecKHx  khohob  2nAs2  —  7,  2nl4,  onaoaoTBOpeHHbix  caMuaMH  pa3- 
hhbhoto  npoHCxoiKaeHHH.  TaKHM  o6pa30M,  noaonbiTHbiH  Maaepnaa  hmcji  ni6- 
pnaHyio  CTpyKTypy  h  TepMHH  nopoaa  ynoTpe6aneTCH  ycaOBHO  nan  o6o3HaneHHH 
napTHH  HHU,  B3HTbIX  OT  pa3HbIX  CaMOK. 


3apajKa,iHCb  ryceHHUbi  IV  — V  BoapacTa,  KOTopbiM  CKapMHHBaacH  ancT  rneaKO- 
BHUbI,  CMOHeHHblH  B3BeCblO  cnop  He6PHHbI  THTpa  2800-6000  B  1  MM3,  nopoaa 
Ackohh  3apax<aaacb  noacaaKOH  k  3aopoBbiM  ryceHiiuaM  IV— V  B03pacTa  3apa- 
'KeHHbix  ryceHiiu  H3  pacneTa  50  6oabHbix  Ha  500  aaopoBbix. 

OnbiTbi  npoBoanaHCb  Ha  CMecu  rpeHbi,  noayqeHHOH  ot  mhothx  6a6o*eK  h  Ha 
.iaoanpoBaHHbix  KaaaKax.  B  nepBOM  caynae  niiua  nepeMeimiBaaHCb  b  npeaeaax 
baacaoH  nopoabi  h  paccbinaancb  Ha  npo6bi  no  100-300  hhu  b  Kaninon  h  npo- 
rpcBaancb  b  ropHnen  Boae  b  yabTpaTepMOCTaTax.  HacTb  npo6  Kaamon  nopoabi  «e 
porpeBaaacb  h  cayacnaa  KOHTpoaeM.  Bo  btopom  cnynae  Kaacaan  Kaaana,  noay- 

”  OT  3aPa*'«"“x  “o,eK  pa3nejiHjiaci>  „a  2  KacTH.  Oraa  xacib  nporpeaa- 
'  apyraa  cay*„aa  KOHTpo^M.  OnbiTbi  „a  npo6ax.  cocroaup.x  „a  Lc„ 
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KJiaflOK  noBTopHJiHCb  B  TeneHiie  flByx  JieT  napaaaeabHO  Ha  pa3Hbix,  no  nopoaHOMy 
nponcxo>KaeHHio,  napTHHX  3apa>KeHHOH  rpeHbi.  flnanaanpyiomHe  anna  nporpe- 
EaxHCb  b  TeneHHe  Bcero  SMgpiioreHeaa  ot  OTKaaaKH  anna  ao  Bbiaynaemia  ry- 
cennu,  a  HMeHHo  nepes  0,5;  1;  1,5;  2;  2,5  3,5;  4,5;  6,5  h  7,5  cyxox,  2  neaean 
n  2  necaua  nocjie  OTKaaaKH,  nepea  3hmobkoh,  b  cepeanHe  3hmobkh,  b  KOHne 
3HMOBKH,  Ha  1,  2,  3,  6,  9,  12  h  14  ahh  BeceHHero  nepno.na  pa3BHTna,  a  Hcxyc- 
cTBeHHo  JinmeHHbie  ananay3bi  —  nepe3  0,5;  1;  1,5;  2;  2,5;  3,5;  4,5;  6,5  h  7,5 
cy  roK  nocae  OTKaaaKH.  Ha  Bcex  CTaanax  aeiicTBHe  Kaaiaoii  TeMnepaTypbi  (42, 
44  h  46°)  HcnbiTbiBaaocb  npn  7  B03pacTaroiunx  3Kcno3Hunax.  OnbiTbi  Ha  H3oan- 
poBaHHbix  KJiaaKax  npoBoanaHCb  npH  obhoh  TeMnepaType  (46°),  Ha  oaHoii  bo- 
poae,  oaHOH  CTaann  pa3BHTHa  —  nepe3  2,5  cyTOK  nocae  hx  OTKaaaKH  npH  oahoh 
3Kcno3HUHH,  paBHOH  aByM  nacaM. 

HacTb  noaonbiTHbix  npo6  H3  CMecn  rpeHbi  h  Bee  H3oanpoBaHHbie  KaaaKH  nepea 
BoaHbiM  nporpeBOM  noaBepraancb  B03ayuiH0H  TenaoBOH  noaroTOBKe,  KOTopaa 
3aKaio oaxacb  b  caeayioiueM:  aiiua  noMemaaHCb  b  B03aymHbiH  TepMOCTaT  c  kom- 
HaTHofi  TeMnepaTypoik.  TeMnepaTypa  b  B03ayniH0M  TepMOCTaTe  noBbimaaacb 
nepe3  Kaaratie  10'  Ha  1°  nona  He  aocTHraaa  40°.  Flpn  40°  anua  HaxoanaHCb 
b  TeneHHe  1  naca,  nocae  nero  noMemaaHCb  b  ropanyio  Boay. 

IloayHeHHbie  H3  nporperax  anu  aHHHHKH  He  BbiKapMaHBaancb.  nocae  hx 
rH6eaH  h  BbiCbixaHHa  6paaHCb  o6pa3Ubi  no  100  ryceHHU,  pacTHpaancb  b  crynxe 
c  Boaoii.  B  Kanae  noayneHHOH  B3BecH  HaHeceHHoii  Ha  npeaMeraoe  cTenao  noa- 


CHHibiBaaiiCb  cnopbi  b  50  — 100  nojiax  3peHna.  HHTeHCHBHOCTb  3apaa<eHHa  onpe- 
aeaaaacb  no  nucay  cnop  b  noae  3peHHa  MHKpocKona  npH  yBeanaeHHH  b  600  pa3 
n  BbiHHcaaaacb  cpeaHaa  (M)  nncaa  cnop  Ha  1  noae  3peHHa. 

TepMoycTOHHHBOCTb  anu,  no  KOTopoii  mo>kho  cyaHTb  o  CTeneHH  <J>H3Hoaorn- 
-:ecKoro  yrHeTeHHa,  onpeaeaaaacb  BbixoaoM  ryceHHU  (b  npoueHTax  k  KOHTpoaio). 
TepMoycTOHHHBOCTb  napa3HTa,  no  KOTopoii  mo>kho  cyaHTb  o  CTeneHH  o6e33apa- 
>KHB3HHa,  onpeaeaaaacb  othouichhcm  cpeaHero  nncaa  cnop  b  oaHOM  noae  3pe- 
hhh  (M)  b  onbixe  k  cpeaHeMy  nncay  cnop  b  oaHOM  noae  3peHHa  (Mk)  b  KOHTpoae 
(b  npoueHTax).  C  ueabio  HHBeanpoBaHHH  cayqaiiHbix  OTKaoHeHHH  (hhtchchb- 
HOCTb  sapaaceHHH  b  oxaeabHbix  oSpasuax  CHabHO  sapbHpyex)  6bian  noayneHbi 

ycpeaHeHHbie  aaHHbie  no  BceM  nopoaaM. 

nporpes  hhu,  nan  npasnao,  npnBoaHT  k  SHaanxeabHOMy  chh^hhio  aapaaie- 
hhb  noaonbiTHbix  ryceHHU  no  cpaBHeHHio  c  KOHTpoaeM  npn  Bcex  ncnbiTaHHbix 
Tewnepaxypax.  Cxenenb  CHHaienna  aapaaceHHa  aaBncnx  ox  Boapacxa,  b  kotoPom 
rpeHa  noaBepraaacb  aeiicTBHio  bhcokhx  xeMnepaxyp.  Han6oaee  yaoBaexBopn- 
xeabHbie  peayabxaxbi  noayneHb.  b  JiexHHii  npea^anayanbiii  nepnoa  paaBnana, 
b  nepBHe  2,5  cyxoK  nocae  OTKaaaKH  aiiua.  Ha  sxhx  *e  cxaanax  noayneHO  Max- 
CHMajijHoe  CH„*eHHe  sapaM,  H  Ha  rpeHe.  y  KOTopoii  aianaya. ,  c„aTa 

khcjiotoh .  nPn  yflOBJieTEOpMTeJibHOM  BUxo,e  ryceHHU  (He  80 

nojiyueHO  cH„*e„He  aapa*eHHa  Ha  90-95  %  no  OTHomeHHK,  K  KO„rpomo.  Cae 
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aoBaxeJibHO  npeaeJibHoe  cHH*eHHe  aapa^eHHH  Hacxynaex  nPH  xen^iOBbix  aosax, 

eqe  HenoBpe>K.iiaiomHX  hhuo  me.JiKonpH.ua. 

C  uejitio  ycraHOBJieHHH  Ha  cxaxHCXHnecKH  aocxoBepHOM  Maxepwajie  a^^eK- 
xhbhocth,  aaBuiero  HaH6oJiee  yflOBnexBopHxenbHbie  pesyjibxaxw,  pe>KHMa  nporpe- 
bob,  6mjih  nocxaBJieHbi  onbixbi  Ha  6ojibinoM  queue  (400)  H30jmpoBaHHbix  hjihaok 
3apa>KeHHbix  ne6pnHOii  6a6oqeK.  Tanoii  onbix  nosBOHHJi  ynecxb  3apa>KeHHOCXb 
o6pa3ua  ao  nporpeBa  h  nocJie  Hero  h  onpeaeJiHXb  6ojiee  xohho  o6e33apa>KHBaio- 
ll(hh  3<j>$eKX  xeMnepaxypbi.  ripeiiMymecxBO  xanoro  oiibixa  3aKJiio-.aerca  eme  n 
B  XOM,  HXO  Mbi  MorjiH  onpeaejinxb,  3a£HCHX  jih  obe33apa>KHBaK)mee  aeiicxBiie 
xeMnepaxypbi  ox  hhxchchbhocxh  ncxo.ii.HOro  3apa>xeHiiH  o6pa3ua. 

IIpoueHXbi  o6e33apa>KHBaHHa  OKa3ajincb  6jih3kmmm  k  xeM,  Koxopbie  6biJin  no- 
jiyqeHbi  b  onbixax  Ha  CMecn  rpeHbi:  96  —  98  c/o  npn  t  46  30  3  qaca  Ha 

CMecn  rpeHbi,  o  kubjichhoh  co.xhhoh  khcjioxoh  h  99,3  r/c  b  H30JiHpoBaHHbix  KJian- 
nax;  90—95  %  npn  3Kcno3HUHH  2  —  6  qacoB  Ha  CMecn  rpeHbi,  pa3BHBaiomeHCH 
c  ananay30M  h  94,4  b  H30JinpoBaHHbix  KnaAKax. 

A6cojnoxHbiH  ypoBeHb  ocxaxonHoro  3apaa<eHHH  o6biqHO  aoBOJibHO  nocxoHHeH, 
xo-ecxb,  b  oneHb  Majion  cxeneHH  3aBncHX  ox  hcxoahoh  HHxeHCHBHOcxn  3apa- 
/KCHHH. 

rioaxoMy  ecjni  xapaKxepn30Baxb  cxeneHb  o6e33apa>KHBaHHH  CHiiaieHiieM  micaa 
cnop  Ha  1  none  3peHna  b  onbixe  cpaBHnxejibHO  c  KOHxpojieM,  npnHHXbiM  3a  100 
(cxeneHb  o6e33apa>KHBaHHH  b  npoueHxax),  xo  OHa  BbirJiH.zi.HX  xeM  dojibuieii,  qeM 
Bbirne  HCxo.nHbin  ypoBeHb  3apa>KeHHH.  Hanprinep,  HHxeHCHBHOcxb  ocxaxonHoro 
3apa>KeHHH  ryceHnu  b  niiuax,  pa3BHBaion;HxcH  c  _nnanay30n  (0,07)  h  6e3  ana- 
nay3bi  (0,04)  oneHb  6jiH3Ka,  xor.ua  KaK  cxeneHb  o6e33apa>KHBaHHH  b  npoueHxax 
y  nepBbix  (94,4  f/c )  MeHbiue,  qeM  y  Bxopbix  (99,3  %)  cooxBexcxBeHHO  pa3JinmiHM 
B  HHxeHCHBHocxn  ncxoziHoro  3apan<eHHH  1,25  H  5,84  cnop  Ha  1  nojie  3peHiiH. 
OcxaxoqHoe  3apa>KeHHe  b  onbixe  He3HaqnxeJibHO,  h  BbipaacaexcH  6jih3khmh 
k  Hyjno  un^paMH,  B  Jiyqmnx  coqexaHunx  Bo3pacxa  rpeHbi  h  xepMnqecKoii  ji03bi 
(  b bicoxa  xeMnepaxypbi  h  zuinxejifcHocxb  nporpeBa)  Mbi  nojiyqaeM  npeaejibHoe 
'_HH)KeHHe  3apa>KeHHH,  zzajiee  noxoporo  o6e33apa>KHBaHHe  iiona  HeB03MO>KHO. 


Zusammen  fassung 

Das  Anwarmen  der  Bombyx  men  Eier  erniedrigt  bedeutend  das  Prozent  der  infizierten 
Raupen  im  Experiment  und  zwar  bei  alien  benu.zten  Temperaturen.  Der  Grad  der  Reduktion 

befa^trbe  t^F  fT  K -daV<?  ^  ^  ^  ^  bd  der  Beh^dlung 

bdandtn.  Die  besten  Erfolge  br.ngt  d.e  Behandlung  2.5  Tage  nach  der  Ablage.  In  diesem  Zeit- 

d  warden  gunstige  Resultate  erzielt  auch  bei  Eiern,  die  kiinstlich  dureh  HC1  aus  der  Dia 
Bei  diese" versuchen  k°nnte  ^  die 

30  min  bi  3  St°  ,redu^er'  Werden  Bel  Anwen4ung  eines  heiBen  Wasserbades  von  46  °C  fiir 
30  mm.  bis  3  Stunden  konnte  auch  bei  durch  HC1  provozierten  Eiern  96-QS  «  V  ' , 
(gegen  Kontrolle)  sterilisiert  werden  98  0  der  lnfek,lon 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Ein  neuer  Nematode  als  Parasit  der  Engerlinge  des  Maikafers, 
Melolontha  melolontha  in  der  Tschechoslowakei 

von  ].  W eiser 

Laboratorium  fur  Insektenpathologie,  Institut  fiir  Biologic  der  Tschcchoslowakischen  Akadcmie 

der  Wissenschaften,  Praha,  CSR 


Einige  Gruppen  der  Nematoden  sind  als  notorische  Parasiten  der  Insekten 
bekannt  und  als  biologische  Mittel  gegen  einige  Schadlinge  ausgenutzt  worden. 
In  der  letzten  Zeit  wurden  in  der  Gattung  Neoaplectana  mehrere  neue  Arten 
gefunden,  die  okonomisch  wichtig  sind.  Davon  konnen  wir  die  von  uns  gefun- 
dene  Neoaplectana  carpocapsac  rechnen.  Nach  unserer  Ubersicht  (Weiser  1955) 
wurde  noch  Neoaplectana  leucaniae  aus  Leucania  acontistis  und  Crambus  sim¬ 
plex  von  Hoy  (1955)  beschrieben  und  Kirjanova  und  Putschkova  (1955)  fanden 
eine  N.  bothynoderi  in  Larven  des  Riibenriisselkafers,  Bothynoderes  puncti- 
venlris  in  der  Ukraine.  Diese  Art  zeichnet  sich  durch  ein  eigenartig  zerfranstes 
Ende  der  Spikulen  aus,  das  sie  von  anderen  Neoaplectana-Arten  unterscheidet, 
etwa  in  dem  selben  Sinne  wie  die  N .  glaseri  durch  ihren  Haken  am  Ende  der 
Spikula.  Inzwischen  gelang  es  uns  auch  die  von  Filipjev  beschriebene  N.  feltiae 
bei  buxoa  segetum  in  Mahren  neu  aufzufinden.  Auf  der  N.  carpocapsae,  die 
zuerst  in  Bohmen  und  um  einige  Monate  spater  auch  in  den  Vereinigten  Staaten 
gefunden  wurde  zeigte  es  sich,  daB  diese  Wiirmer  gewissermaBen  kosmopoli- 
tischc  Parasiten  sind.  In  diesem  Sinne  bot  sich  auch  die  Frage  wieweit  es  moglich 
ware  die  in  Amerika  gefundene  N.  glaseri  auf  unseren  Maikaferlarven  aufzu- 
mden.  Deswegen  wurde  bei  Untersuchungen  der  Engerlinge  des  Maikafers 
aus  der  Umgebung  von  Malacky,  Slowakei  auch  auf  die  Gegenwart  solcher 
Parasiten  geachtet.  Das  Material,  das  wir  mit  gefl.  Hilfe  der  Staatlichen  Mili- 
tar  orstguter  in  Malacky  erhalten  haben,  bestand  in  etwa  230  Engerlingen  aus 
der  Imgebung  von  Senica,  Slowakei.  Von  diesem  Materiale  wurden  im  Laufe 
der  Zuchten  der  Engerlinge  im  Laborator  4  Larven  isoliert,  die  durch  Nema- 
oden  befallen  waren.  Drei  von  diesen  einzeln  gehaltenen  Larven  wurden  erst 

Larvewar  T  SChlaff'  ^  °ie  eine  noch  lebendf' 

Larve  war  ein  wemg  abgenagert,  geschrumpft,  mit  gut  sichtbarem  Fettkorper 

des  F  nk$  t"  K°rPerS  ^  dCr  Linie  d6r  Stigmen  konnte"  mit  Teilen 
de  Fettkorper8  Larven  und  erwachsene  Wiirmer  entnommen  werden  die  ‘im 

Fettkorper  herumwiihlten.  Der  Druck  der  Hamolymphe  war  herabgesetzt 
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so  daG  nach  dem  Offnen  der  Korperhohle  keine  Hamolymphe  herausfloB.  In 
drei  Tagen  nach  dem  Auffinden  der  Wiirmer  war  die  Larve  tot.  Im  Brei,  den 
verschiedene  Reste  der  Organe  des  Korpers  bildeten,  waren  Mannchen,  Weib- 
chen  und  Larven  des  Nematoden  verteilt.  Wir  benutzten  zur  Isolierung  dieser 


Fig  1.  Neoaplectana  melolonthae.  A.  Reifes  Weibchen,  B.  Weibchen  ausgefiillt  mil  rhabditoiden 
Larven.  die  ihre  inneren  Organe  ausfressen.  C.  Mannchen.  D.  Vorderende  des  Weibchens. 

E.  Hinterende  des  Mannchens. 

Wiirmer  der  Wasserfalle,  die  fiir  N.  carpocapsae  benutzt  wird.  Auf  erne  mil 
FlieBpapier  bedeckte  Petrischale  werden  infizierte  Larven  gelegt  und  die  so 
entstandene  Biihne  mit  Larven  wurden  in  eine  weite  Petrischale  gestellt  und  urn 
sie  herum  wird  Wasser  gegossen.  Die  reifen  wandernden  Larven  geraten  in  as 
Wasser  und  werden  dort  gefangen  genommen.  Auf  dieser  Wasserfalle  zeig ten 
sich  zuerst  auf  der  Oberflache  der  befallenen  Larve  riesige  Mengen  von  reifen 
Mannchen  und  Weibchen  der  Wiirmer  und  im  Wasser  rings  herum  e. 
waren  Tausende  von  Larven  und  erwachsene  Wiirmer. 

zerstort  werden. 
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Beschreibung  der  Nematoden: 
Woibchen  (Abb.  2,  A,  B) 


30 

9 


143 

42 


208 

148 


1311 


207 


2236 

27 


=  2736  fj.' 


Die  Weibchen  sind  von  spindelartiger  Gestalt,  mit  einem  verengten  Vorder- 
ende,  das  gut  beweglich  ist  und  sich  bei  der  Bewegung  verschieden  zusammen- 
zieht  und  verlangert.  Die  Mundoffnung  ist  durch  drei  unauffallige  Lippen  um- 
geben,  die  in  sehr  klein,  knopfartig  hervorragende  Papillen  emporragen.  Die 
Mundoffnung  vertieft  sich  in  eine  kurze  Mundkapsel  mit  verstarkten  Wanden. 
Der  nachher  folgende  Osophagus  ist  ziemlich  lang,  vor  dem  Nervenring  wird 
ein  unauffalliger  Bulbus  gebildet,  der  dann  im  hinteren  Teile  in  einen  zweiten. 
nicht  abgerundeten  Bulbus  iibergeht.  Kauapparat  unauffallig.  Die  Cervikaldriise 
miindet  114  u  von  der  Korperspitze. 

Der  Darm  wird  ohne  irgendwelche  Einbuchtung  an  die  Cardia  gebunden  and 
lauft  schlauchartig  durch  den  ganzen  Korper  bis  zum  Rectum.  Das  Hinterende 
des  Weibchen  lauft  in  ein  spitzes,  diinnes  Ende  aus,  das  bis  180  /x  miBt.  Die 
Vulva  liegt  nahe  der  Mitte  dcs  Korpers,  ragt  nur  wenig  hervor,  die  Afteroff- 
nung  springt  ein  wenig  von  der  Linie  des  Hinterkorpers  hervor.  Die  Ovarien 
liegen  symetrisch  zu  beiden  Seiten  der  Genitaloffnung,  sind  gebogen  und  rei- 
chen  bei  reifen  Weibchen  bis  zum  hinteren  Bulbus  des  Osophagus  und  hinten 
bis  in  die  Analregion.  Bei  der  Entwicklung  des  Weibchens  verandern  sich  meist 
alle  AusmaBe  beginnend  mit  der  Korperlange.  Weibchen  mit  einem  Uterus 
der  vollig  mit  Eiern  gefiillt  ist  messen  etwa  1,6  mm.  Ihre  Eier  sind  etwa 
60x40  — 45  u  groB.  In  Eiern  entwickeln  sich  Larven,  Eier  werden  nicht  gelegt 
und  sie  bleiben  im  Weibchen  bis  Larven  herauskriechen.  Die  erweitern  dann 
den  Uterus  noch  im  lebenden  Weibchen,'  kriechen  lebhaft  umher  und  suchen 
Ausgang.  Bald  stirbt  das  Weibchen  ab  und  die  Larven  beginnen  ihr  parasi- 
tisches  Leben  auf  den  Korperiiberresten  ihrer  eigener  Mutter.  Der  Korper  des 
Weibchen  bleibt  nur  als  ein  diinner  Sack  erhalten,  der  nun  bis  3  mm  lang 
und  0,2  mm  breit  ist  und  in  diesem  Sacke  wimmelt  es  von  Larven,  die  Ausgang 
suchen.  Meistens  offnen  sie  den  Sack  am  Hinterende,  wo  sie  in  die  engere 
p.tze  einstoBen  und  die  Haut  durchbrechen.  Die  Zahl  der  Larven  in  einem 
Weibchen  ist  auf  etwa  60-65  einzuschatzen. 


Ends  del  vl*  ^  ^ges,  das 

diesen  Stellen  angegeben.  Gesamtlange  ist  die  EndsZne.  dlC  Bre“en  de$  K6rperS  an 
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Mannchen  (Abb.  2,  C): 


24  132  210  972 

-- - — - -  -  1020  /u* 

9  42  48  66  48 

Das  Mannchen  ist  wie  gewohnlich  kiirzer  und  schmaler  als  das  Weihchen. 
es  erreicht  nur  die  Lange  von  1  — 1,2  mm  bei  Breite  von  0,06-0,08  mm.  Das 
Kopfende  ahnlich  ausgebildet  wie  bei  dem  Weibchen,  eine  kurze  gerade  Mund 
kapsel  ahnlich  wie  bei  Weibchen.  Vorderende  beweglich,  Hinterende  steif  ge- 
kriimmt.  Hoden  reicht  bis  in  die  Korpermitte,  ist  gebogen.  Vas  deferens  breitet 


Fig.  2.  Ein  toter  Engerling  mit  herauswandernden  Larven  und  erwachsenen  Neoaplec- 

tanen  (graue  Menge  in  der  Mitte) . 


sich  in  der  zweiten  Periode  der  Bildung  der  Spermien  ein  wenig  aus  und  bildet 
so  einen  Samensack,  der  anders  nicht  ausgebildet  wird.  Die  gepaarten  Spikulen 
sind  leicht  gekriimmt,  mit  einem  rundlichen  Kopf  oben  und  mit  einer  feinen 
Spitze  am  distalen  Ende.  Lange  58^.  Hohe  im  Bogen  9  ,u.  Breite  des  Kopfes 
6,8  p,  Breite  des  Korpers  der  Spikula  5,8  p.  Das  Gubernakulum  setzt  seitwarts 
an,  ist  leicht  gekriimmt,  flieBt  an  den  Spikulen  mit  einigen  harteren  Korper- 
bestandteilen  zusammen  und  bildet  einen  Ring,  durch  den  die  Spikula  in 
durchgleiten.  Das  Hinterende  lauft  in  einen  gekriimmten  Dorn  aus  der  etwa 
44  a  lang  ist  Vor  der  Dornbasis  liegen  drei  Papillen  hintereinander  m  der 
Medianlinie  eine  weitere  in  derselben  Linie  auf  der  anderen  Seite  der  Anal- 
offnung,  von  dieser  45  p  entfernt.  Kleine  runde  bis  domarbge  Kaudalpapillen 

"T^Toben  -  Mundkapsel,  Nervenring,  Ende  des  Osophagus  Analoffnung;  unten 
B««o  »  Kopfende.  ...  Nervenring.  am  End.  dee  Deepen,  ,-5«*  Korperbrerte  end  Bred. 

am  Anus.  Gesamtlange. 
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liegen  in  einer  Linie,  die  vom  Dorn  zum  Gubernakulum  fiihrt.  Es  konnten 
da  4  Papillen  ermittelt  werden,  in  Abstanden  2,  4,  6  p. 

Larven  (Abb.  2) : 

82  115 _ 5°8-  =  580  fx  (Angaben  wie  bei  Mannchen). 

20  29  37  20 

Die  aus  dem  Ei  schliipfende  I.  Larve  ist  etwa  240^  lang  und  10  —  12  p  breit, 
doch  bevor  sie  noch  die  Mutterhiille  verlaBt  wachst  sie  auf  400  X  30  p  und 
in  zwei  Tagen  ist  die  II.  Larve  vollig  entwickelt.  Aus  dieser  bildet  sich  in  etwa 
einer  Woche  die  Dauerlarve,  die  durch  eine  Scheide  aus  abgestreifter  alten 
Haut  gegen  Umweltfaktoren  geschiitzt  wird.  Die  Larven  sind  rhabditoid,  mit 
ziemlich  kurzem  Osophagus,  auf  dem  hinteren  Ende  laufen  sie  in  eine  lange 
Spitze  aus,  die  in  Dauerlarven  ein  wenig  kiirzer  ist  als  bei  den  ersten  zwei 
Stadien. 

Was  die  taxonomische  Zugehorigkeit  anbelangt  ist  die  hier  behandelte  Art 
ein  typischer  Parasit  der  Engerlinge,  denn  er  ist  nicht  imstande  tote  Larven  zu 
befallen,  wurde  in  lebendigen  Larven  aufgefunden  und  ist  mit  der  Nahrung 
auf  neue  Wirte  iibertragbar.  Der  ganzen  Gestalt  nach  ahnelt  unsere  Art  dem 
Nematoden,  der  von  Hoy  aus  Leucania  acontistis  und  Crambus  simplex  aus 
Neu  Zeeland  unter  dem  Namen  N eoaplectana  leucaniae  beschrieben  wurde.  Sie 
unterscheidet  sich  von  dieser  Art  durch  die  Form  des  Hinterendes  des  Korpers. 
durch  die  Korperdimensionen,  durch  die  ausschlieBliche  Ovoviviparie,  durch 
die  Verteilung  der  Papillen  bei  dem  Mannchen  und  durch  seine  Spiculae  und 
Gubernakulum  wie  auch  durch  die  Lange  und  Form  des  Domes  am  Hinterende. 

Fiitterungsversuche  mit  gesunden  Engerlingen  fiihrten  zur  Infektion,  die  sich 
bei  Melolontha  melolontha  und  M.  hipocastani  auswirken  lieB.  Zuchtversuche 
mit  anderen  Wirten  fiihrten  bisher  noch  nicht  zum  Ziele.  Aus  Engerlingen  des 
Maikafers  in  Europa  sind  unseres  Wissens  keine  Nematoden  beschrieben 
worden,  die  unserer  Art  ahneln  konnten,  deswegen  betrachten  wir  die  hier 
beschriebene  Art  als  neu  und  schlagen  fur  sie  den  Namen  N eoaplectana  melo- 
lonthae  sp.  n.  vor. 


L  i  t  e  r  a  t  u  r 


nematode  parasite  of  Japanese  beetle. 
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Pe3K)MC 

y  jihhhhok  MaiicKoro  >Kyna  Melolontha  melolontha,  co6panHbix  c  rpex  MecroHaxo>K.aeHHH 
n  kokhoh  MopaBHH,  Cbuia  ycraHOBJiena  HH<j>eKuna  neMaToaaMH,  npimCM  b  nojiocTii  reaa  jnmH- 
hok  BpeAHTejia  6hjih  odHapyaceHbt  KaK  caMKii,  tsk  h  caMttbi  uepseii.  B  norn6aiomHX  JUWHHKax 
MaiicKoro  >KyKa  HMejiHCb  jihuhhkh  HeMaTOflOB  o6ohx  noJiOB;  H3  TpynoB  mohcho  6buio  c  noMombio 
BCitHHoii  jiOByuiKH  3ano^yqnTb  Cojibiuoe  kojihhcctbo  Kan  jinmiHKOo6pa3Hbix  ran  h  B3pocjtbix 
ueMaToaoB.  THnimHbie  ,,iuinTejibHbie“  CTaami  ^hskhok  HeMaTojtoB  ohjih  HaaneHbi,  jiii4hhkh, 
KOTopwe  EbiJie3a^H  H3  rejia  jihuhhok  MaiicKoro  >KyKa,  oKa3ajiHCb  oueHb  ycToiiqHBbiMH  h  b  bow 
iipoaepaoaHCb  b  TeqeHHe  HecKOJibKtix  AHeii  h  He,neJib.  Ilo  aHaTOMiiuecKOMy  CTpoeumo  Teaa  sth 
neMaToabi  othocstch  k  BHaaM  Neoaplectana  melolonthae.  OnbiTbr  sapaxKeHiia  nponojmaioTcs. 

B3pocjiwe  caMKii  aocTHrawT  ruiHHbi  3  mm,  caMitw  Bcero  jihuib  1  mm  npu  uiHpHHe  0,2  mm. 
CaMKH,  KOTopbie  BHauajie  OBHnapHbie,  no3>Ke  BHBHnapubie,  norndaioT,  a  Macca  jihbhhok,  noaBHB- 
iuaaca  K3  hhu,  KopMHTca  cy6cTaHnneii  norn6innx  caMOK.  06ojiomk3  crapwx  caMOK  itocniraer 
llpri  3T0M  nOUTH  5  MM  flJIHHbt. 

OcHOBbiBaacb  Ha  nojiyueHHbtx  .aaHHbix,  nojiaraeM,  hto  sto  hobbih  napa3Hr  jihmhhok  Maii- 
CKoro  >KVKa. 
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Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  in 
the  symposium  on  Insect  Protozoology 
and  Helminthology 


/{iTCKyccMH  h  satunonenne  k  4GK:ia/taM 
CHMII03HH  IIO np0T0300Jl0rHH n  rejIbMHHTOJlOrHM 

naceKOMiax 


Dr.  Gunther: 

Wurde  bei  der  Feststellung  der  so  unlerschiedlichen  Polfadenlange  darauf  geachtet,  daG  auf 
deni  Ende  der  Faden  ein  blaschenformiger  Korper  zu  sehen  war? 


Dr.  Huger: 

Beziiglich  der  unterschiedlichen  Lange  der  Polfaden  mochte  ich  sagen,  daG  sie  durch  nur  teil- 
weise  Extrusion  des  Polfadens  entsteht.  Ich  habe  aus  diesem  Grunde  zur  Festlegung  des  Mittel- 
wertes  der  Polfaden  auch  eine  recht  hohe  Zahl,  namlich  150  Messungen  herangezogen.  Was  den 
kugelformigen  Korper  am  Ende  des  Fadens  betrifft,  sei  kurz  gesagt,  daG  ich  solche  Verdickungen 
ofters  beobachtet  habe.  Manchmal  konnen  auch  am  Ende  der  Polfaden  Granula  festhangen.  Auch 
waren  bei  manchen  Polfaden  entstandige  Kornchen  zu  beobachten,  von  denen  ich  nicht  weiB 
ob  ich  sie  mit  iihnlichen  Kornchen  im  Innern  der  Spore  identifizieren  kann,  die  sich  dort  nach 
Anfarbung  mit  Feulgen  oder  HC1  -  Giemsa  darstellen  lassen. 


Prof.  Steinhaus: 

Flagellates  are  they  pathogenic  and  possible  factors  in  biological  control  of  insects,  and  what 
is  the  evalution  of  the  group  —  to  mutualism  or  to  pathogenity? 

Prof.  Garnham: 


As  ar  as  I  know  pract.cally  all  flagellates  are  confined  to  the  alimentary  tract  of  the  insect 
host.  There  are  a  few  instances  of  pathogenicity  to  the  host;  for  example,  I  showed  that  Trypano¬ 
soma  lews,  was  pathogenic  to  the  flea  if  infection  was  induced  in  the  insect  immediately  after 

r,hr.ht'  '-r;— 

>s  m  the  nymphal  stage  it  usually  fails  to  moult  and  is  killed  by  the  organism  ? 

Dr.  Weiser  an  Dr.  Gunther: 

kamen  S“  ^  ,hre"  V““^»  «<-  lie  Aru^mm  d„  Mikro- 
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Dr.  Gunther: 


Es  bestehen  groBe  Schwiengkeiten  bei  der  Bestimmung  der  Mikrosporidien  aus  verschiedenen 
Wirten  und  wir  haben  deswegen  versucht  die  Polfadenlange  als  artspezifisches  Symptom  zur 
Unterscheidung  einzelner  Arten  zu  benutzen.  Die,  manchenorts  kleine  Spezifitat  der  Mikro- 
sporidien,  bewies  ein  Versuch  den  wir  mit  Notonectiden  durchgefiihrt  haben  in  einem  Gewasser 
mit  Daphnien,  die  stark  mit  einer  Nosema  verseucht  waren.  Es  wurde  da  eine  Nosema  derselben 
Gestalt  in  den  Geweben  der  Notonecta  festgestellt.  Wenn  gesunde  Notonectiden  aus  anderen 
Gevvassern  mit  infizierten  Daphnien  zusammen  in  einem  Aquarium  geziichtet  vvurden,  wurden 
sie  nach  8  Tagen  geoffnet  und  die  Infektion  konnte  in  ihnen  festgestellt  werden.  Dieser  Versuch 
konnte  einigemale  wiederholt  werden,  mit  demselben  Erfolg.  Der  Obergang  der  Infektion  von 
Krustazeen  auf  Insekten  ist  sehr  interessant. 


Dr.  Weiser: 

Zur  Anfrage  von  Prof.  Andrejev:  Herr  Professor  Andrejev  hat  bei  mehreren  Gelegenheiten 
gefragt,  wievveit  biologische  Methoden  gegen  medizinisch  wichtige  Insekten  anzuwenden  waren. 
Ich  habe  mich  schon  vom  Anfang  meiner  Tatigkeit  an  mit  den  Krankheiten  dieser  Insekten 
befaBt.  In  der  (Jbersicht  kann  gesagt  werden,  daB  von  alien  Gruppen  der  Krankheiten,  die  in 
Insekten  vorkommen,  bei  parasitischen  Dipteren  udg.  nur  zwei  Gruppen  in  geniigender  Zahl 
vertreten  sind,  namlich  die  Mikrosporidien  und  Protozoen  iiberhaupt  und  die  Mykosen.  Die 
Bakteriosen  sind  aus  dem  Freien  unbekannt,  dasselbe  mit  Viren  und  nur  wenige  Rickettsien 
kommen  in  Stechmiicken  vor.  Von  anderen  Gruppen  sind  es  besonders  Wiirrrier,  speziell  Mer- 
mitiden,  die  manchmal  schwere  Reduktionen  bewirken  und  parasitische  oder  Raubinsekten. 
Besonders  die  letzten,  wie  verschiedene  Kaferlarven,  Kocherfliegen,  Libellenlarven  und  Wasser 
wanzen,  genoren  zu  den  wichtigsten  Faktoren  bei  der  Reduktion  der  Bestande  medizinisch 
wichtiger  Insekten. 

Was  nun  die  durch  Protozoen  verursachte  Krankheiten  anbelangt,  und  dabei  mochte  ich 
zugleich  auf  eine  Anfrage  des  Herrn  Professor  Garnham  antworten,  konnen  wir  sie  auf  eine 
Reihe  von  Gruppen  gliedern,  je  nach  dem  Wege  der  Infektion  und  nach  der  Wirtspezifitat. 
Fur  alle  Falle  sind  die  ausgiebigsten  solche  Infektionen,  die  transovarial  iibergeben  werden. 
Solche  Infektionen,  meistens  durch  Mikrosporidien  verursacht,  verbreiten  sich  nicht  nur  mit  der 
Nahrung  die  durch  Sporen  aus  toten  Tieren  besudelt  wurde,  aber  tragen  in  einem  Teile  seiner 
Nachkommen  die  Krankhzit  mit,  so  daB  sie  auf  neuen  Stellen,  distribuiert  durch  fliegende  We.bchen 
spontan  ausbricht.  Eine  solche,  sehr  gunstige  Infektion  ist  die  Mikrosporidiose  verursacht  durch 
Nosema  stegomyiac  und  verbreitet  in  Aides  aegypti  in  der  Alten  und  Neuen  Welt.  Gerade  in  den 
letzten  Monaten  bekamen  wir  Material  aus  Liberia,  wo  sie  in  Anopheles  gamb.ae  in  der  Na  ur 
vorkam  und  aus  den  vorherigen  Arbeiten  kennen  wir  sie  aus  Sudamerika,  aus  den  Vereimg 
Staaten.  wo  sie  wieder  weitere  S.echmuckenarten  befallt.  Es  wird  erst  die  Zukunft  ze.gen,  wiewe, 
die^e  Infektion  auch  zur  biologischen  Schadlingsbekampfung  auszunutzen  ist.  Es  wurden.  leide 
in  Fallen  wo  es  nicht  gerade  erwunscht  war,  Methoden  der  Kbderung  aufgefunden,  die 

,.rl,„be„  konnten,  di«  Iniek.i.d  in  d«,  SMh»dcke„pcp«l..ion  d...*  G,uppe. 

w„  die  Infektion  durch  noch  mehr  komplizierte  Wege  zustande  kommt  sind  ektoparasitische  in 

^ H,,ue  -  *” 

Schlund  bekame. 
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Was  nun  die  Spezifitat  anbelangt,  so  schwankt  sie  unserer  Erfahrung  nach  vollig  unstandard. 

cs  sind  einmal  Parasiten,  die  fur  einen  einzigen  Wirt  spezifisch  sind,  ein  anderes  Mai  solche. 

'  die  innerhalb  einer  Gattung  vorkommen  (z.  B.  Thelohania  opacita  und  Th.  legeri  in  Stechmiicken,’ 
und  auch  Arten,  die  fur  einen  breiten  Umkreis  von  Arten  virulent  sind,  besonders  fur  einzelne 
Wirte  und  ihre  Predatoren.  Bei  einigen  Arten  der  Wasserwanzen  z.  B.  bei  Nepa  cinerea,  werden 
auch  Schizogregarinen  durch  kannibalistisches  Aussaugen  der  kranken  Tiere  ubertragen. 

Die  Spezifitat  fiir  engere  Wirtsgruppen  ist  auch  bei  Mikrosporidien  aus  Flohen  gut  entwickelt,  so 
i  B.  die  Nosema  pulicis  bcfallt  Clenocephalides  canis  und  wurde  auch  aus  einer  mehr  entfernten 
Art,  Archaeopsylla  erinacei  durch  uns  beschrieben.  Es  ist  ziemlich  sicher,  daB  sie  auch  in  weiteren 
Arten  aufzufinden  sein  wild.  Diese  Mikrosporidie  ist  deswegen  sehr  wichtig,  weil  sie  zu  einer 
Parasitozonose  gehort,  die  sich  auf  dem  Saugetier  in  seiner  Hohle,  im  Neste  entwickelt.  Es  ist 

da  eine  Kette  von  Wirten  und  Opfern.  Es  sind  hier  Flohlarven,  die  sich  mit  Kot  erwachsener 

Flohe,  Hauptschuppen  und  toten  Insekten  aller  Art  ernahren.  Die  werden  peroral  infiziert  und 
die  Mikrosporidiose  nehmen  sie  durch  die  Metamorphose  mit,  einige  sterben  unterwegs,  andere 
nehmen  die  Infektion  mit  bis  in  den  erwachsenen  Floh  und  der  infizierte  Floh  gibt  wieder  das 
Material  mit  Kot  oder  in  eigenem  toten  Korper  weiteren  Larven,  dadurch  wachst  die  Frequenz 
der  Erkrankung  und  es  kommt  bis  zu  einem  Absterben  der  ganzen  Population  der  Flohe.  Durch 
infizierte  Flohe  wird  die  Erkrankung  durch  verschiederie  Parasitozonosen  getragen.  So,  wenn 
ein  groBerer  Rauber  eine  Maus  friBt,  erbt  er  ihre  Flohe  und  mit  ihnen  auch  ihre  Krankheiten.  Bei 
seinen  Wegen  durch  Gebiisch  und  Gras  verliert  er  oft  Flohe,  die  abwarten  bis  ein  anderer  Wirt 
voriiber  kommt  und  springen  auf  dieses  neue  Verkehrs-  und  Nahrungsmittel. 


Discussion  of  prof.  Jirovec: 

Zu  dem  Vorschlage,  die  Polfadenlange  als  Unterscheidungskriterion  zu  benutzen  mochte  ich 
aus  eigener  Erfahrung  erwahnen.  daB  meistens  bei  einer  und  derselben  Art  die  Polfadenlange 
sehr  schwankt,  well  es  mcht  immer  in  voller  Lange  ausgeschleudert  wird.  Es  muB  auch  bei  aus- 
geschleuderten  Faden  damit  gerechnet  werden,  daB  sie  auch  abgerissen  sein  konnen  und  daB 
ungeschadigte  hiden  auf  beiden  Enden  geringe  Verdickungen  tragen.  In  einer  Reihe  von  Arten 
ist  das  herausschleudern  der  Faden  sehr  schwierig  zu  errcichen. 

Zur  Verwendung  der  Mikrosporidien  in  biologischem  Kampfe  mit  Insekten  miissen  zwei 
unk'e  blenders  beachtet  werden  -  wieweit  sich  Mikrosporidien  massenhaft  ziichten  lassen  und 
w.e  sie  die  ungunst.ge  Bed.ngungen  des  auBeren  Milieus  iiberwarten.  Erst  nach  Oberwinden 

tZ'LZZiT  “m  El"““  V”  ,u„. 


Dr.  Talalajev: 


Dr.  Briggs: 


spo^'c?  p.  t  brrs  We  have  iiot  made  - 

we  have  found  that  the  spread  of  P  ZZ  "  dlStnbu,10n  in  the  ^eld.  In  IHinois, 

In  September  October  nd  N  k  yC3rS  haS  bee»  accidental. 

of  overwintering’ European  Zn  borZuIaZ1  ^  ““  ««-te 

s,alks  are  co,,ec,ed  from  fields  which a  very  z: 
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stalks  have  one  purpose;  that  is,  to  be  distributed  in  small  parcels  to  various  localities  in  the 
state.  Farmers  who  receive  these  small  parcels  of  corn  stalks  cooperate  with  entomologists  in 
making  observations  in  the  spring  of  the  year  on  the  development  of  the  corn  borers  in  the  corn 
stalks.  In  this  way,  entomologists  know  when  pupation  and  also  when  emergence  begins  in 
different  areas  and  are  able  inform  all  interested  groups  of  the  development  of  corn  borer 
population. 

Fortunately  for  insect  pathology,  corn  stalks  to  be  distributed  to  farmers  have,  for  the  past 
four  or  five  years,  been  collected  in  areas  in  which  the  incidence  of  Perezia  pyraustae  in  the 
overwintering  corn  borer  population  has  been  exceedingly  high.  Thus,  we  collected  infectious 
material  and  re-distributed  it  throughout  the  state  so  that  every  part  of  Illinois  had  a  focus  of 
Perezia  pyraustae  infection  for  the  developing  population  of  Pyrausta  nubilalis  in  that  area. 

An  analysis  of  data  on  the  incidence  of  P.  pyraustae  infection  and  population  level  of  the 
European  corn  borer  in  recent  years  indicates  that  there  is  a  close  correlation  between  the  increase 
in  the  incidence  of  the  parasite  and  the  suppression  of  corn  borer  populations. 


Verwendung  der  Nematoden  in  biologischer  Bekampfung  der  Insekten 


J.  Weiser 

Dieser  Spezialfall  der  Infektionen  der  Insekten  wird  in  der  Welt  nur  wenig  studiert,  obzwar 
die  mit  Nematoden  erzielten  Resultate  nicht  zu  tibersehen  sind.  Ich  mochte  die  Besprechung 
der  Nematoden  vermeiden,  die  gewissermaBen  als  Symbionten  in  Insekten,  besonders  Borken- 
kafern  leben.  Sie  haben  bei  der  Reduktion  der  Schadlingszahl  nur  geringen  Anteil.  Es  gibt  jedoch 
eine  Reihe  von  Arten,  besonders  die  Steinernematidae,  die  aktiv  den  Darm  der  zufalligen  Wirte 
durchbohren  und  in  die  Leibeshohle  Bakterien  eintragen,  an  denen  sie  sich  ernahren.  Lange  Zeit 
gait  Neoapleclana  glaseri  als  der  einzige  Fall  bei  dem  eine  Kultivation  moglich  war  die  auch  im 
Breiten  benutzt  wurde.  Erst  in  den  letzten  Jahren  wurde  die  Neoaplectana  carpocapsae  in  Kultur 
grebracht  und  wir  horen  auch  iiber  Zuchten  der  N.  Jamckii  in  Polen.  Doch  wir  kennen  aus  Amerika 
jetzt  3,  aus  Europa  etwa  6  Arten,  die  meist  nicht  gezuchtet  werden  und  eine  weitere  aus  Austra- 
lien.  Die  Zahl  dieser  Arten  wird  sicher  groBer  sein  als  nur  geahnt.  Es  kommt  nur  auf  die  ge- 
eignete  Art  der  Isolation  und  Kultivierung.  Aber  einzelne  Neoaplectanen  sind  nach  ihren  Fund- 
orten  sehr  verschieden  und  deswegen  auch  fur  eine  Anzahl  von  Arten  selektiv.  Diese  Selektivitat 
ist  erwiinscht  besonders  bei  Boden-  und  Hohlenbewohnenden  Schadlingen,  wo  die  Nematoden 
unter  gunstigen  Verhaltnissen  bis  zu  seinem  Opfer  hereindringen  und  dabe,  sogar  bei  ziemlic 
le  d  ,  gen  Temperature,,  arbeiten.  E,  ze.g.e  rich  a.  B.  be,  be,  »  c.rp.e.pm.,  dad d„  Wr«,beremh 
ziemlich  breit  ist  daB  Raupen  verschiedener  Lepidopteren,  die  m.t  bespruhten  Slattern  nut 
Dauedarven  efatiert  wurden  binnen  24-48  Stunden  tot  waren.  Dasselbe  geht  auch  m.t  Larven 
des  Kartoffelkafers  und  anderen  wichtigen  Schadlingen.  Es  ergibt  sich  so  erne  neue  Methode  d 
Schadbngsbekampfung  der  For.chung  die  eigen. lich  nich.  rich.ig  erw.gen  wurde.  Fur  dte  Zu- 

‘-r^'ssr ^r“ 

-  1  rentable  Zuebt.n 

”  n  neue  Wir.e  und  Method.n  der  Anwendung  der  i.olierten  Aden  geau.ht,  be.onder. 


gegen  verborgen  lebende  Insektenschadlinge. 
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5.  Da  Bakterien  in  der  Wirkung  der  Nematoden  der  Steinernematidae-Gruppe  eine  wichnge 
Rolle  spielen,  miissen  auch  Kombinationen  von  verschiedenen  Bakterien  mit  Nematoden  ge- 
priift  werden. 

6.  Laboratorien,  die  mit  entomopathogenen  Nematoden  arbeiten  sind  einzuladen  ihr  Zucht- 
material  auszutauschen. 

7.  Die  Bestimmung  der  Mermitidenlarven  in  Insekten  muB  in  irgendwelcher  Weise  geregelt 
werden,  am  ehesten  durch  geeignete  Zuchtmethoden  der  Larven  bis  in  reife  Individuen.  Es  miissen 
Symptome  gefunden  werden,  nach  denen  Mermitidenlarven  in  Insekten  direkt  zu  unterscheiden 
sind. 


J.  Weiser: 

Wir  sollen  nun  die  vorgetragenen  Arbeiten  und  die  Diskussionen  iiber  Protozoen  als  Krank- 
heitserreger  in  Insekten  naher  besprechen.  Vor  allem  mochte  ich  der  Genugtuung  einen  Aus- 
druck  geben,  daB  sich  die  Protozoologie  der  Insekten  in  der  letzten  Zeit  zu  einem  neuen  Leben 
erhoben  hat,  nachdem  sie  lange  Jahre  unbeachtet  blieb.  Dies  ist  sicher  ein  Verdienst  der  besseren 
Kenntnis  der  Rolle  dieser  Organismen  in  natiirlicher  Regulation  der  Populationen.  Die  Protozoen 
arbeiten  in  der  Natur  unauffallig  und  der  groBte  Teil  der  Verluste,  die  sie  verursachen,  wird 
anderen  Krankheiten  zugeschrieben,  besonders  den  Bakteriosen.  Auch  Raubinsekten  verringern 
wesentlich  die  Beweise  der  Tatigkeit  der  Mikrosporidien  und  suchen  kranke  Raupen  mit  Vorliebe 
als  Opfer  aus. 

Es  gibt  besondere  Gruppen,  von  denen  nicht  viel  bekannt  ist,  hetreffs  ihrer  Rolle  in  Insekten- 
biozonosen.  Es  sind  Flagellaten  und  Amoeben.  Und  deswegen  sind  die  Arbeiten  von  Prof.  Garnham 
und  seiner  Schule  so  wichtig  fur  das  Ausbreiten  unserer  Kenntnis  iiber  diese  Protozoen  und 
ihre  Tatigkeit  als  Symbionten,  Darmpassanten  oder  Parasiten. 

Die  weit  groBte  Zahl  der  Arbeiten  iiber  Protozoen  in  Insekten  gehort  den  Mikrosporidien  und 
da  mochte  ich  nochmals  betonen,  wie  wichtig  es  ist  jetzt  die  Taxonomie  dieser  Protozoen  griindlicher 
durchzuarbeiten.  Wir  haben  im  Laufe  unserer  Tagung  die  Mbglichkeit  gehabt  auch  die  Ideen 
anderer  Forscher  iiber  diese  Fragen  zu  horen.  Die  Frage  des  Polfadens  als  Unterscheidungs- 
knterion  fur  Ar.en  wurde  naher  besprochen  und  auf  alle  Schwierigkei.en  aufmerksam  gemacht 
Dasselbe  be.  der  Einreihung  der  Arten  Perezia  und  Glugea.  Ich  habe  auf  diesen  Fall  in  meiner 
Ubersicht  aufmerksam  gemacht  und  ich  bin  der  Ansicht,  daB  Perezia  oder  Glugea  nur  dann  ge- 
eutet  werden  soli,  wenn  wirklich  zweisporige  Pansporoblasten  gebildet  werden.  Auch  alle  Be- 
ngen  von  Anomalien  im  Baue  einzelner  Stadien,  ein  Vorhandensein  oder  Fehlen  einer 
gewissen  Struktur,  der  Chromosomenfiguren  und  dergleichen,  miissen  auf  feuchtfixiertem  histo- 
logisch  einwandf  reiem  Materiale  durchgefiihrt  werden,  damit  sie  Giiltigkeit  haben  beziehungs' 
8  — A'“"  »»<  field,  Weise  vosberei.e.es  Ma,„iel  benuL 

ir'isir  Gcjegenh'"'  8ewii“nha" ee- 

deswegen  ,lle  »„  E„ich„  s M “T“'i!Ch  S""*  “nd 

be.eis,„.  Allerdings  gib,  „  „„  lei,,,,  A,Lm  i  t  Mb.l  8  “  '***  “ 

nach  der  Biozonose  (Futtergemeinschaften)  nnrl  u  .  ,  voraus8esetzt  wurde,  die  sich 

gemeinschaftcn)  oder  aber  auch  nach  dem  Verhaltnis  ‘aX°n0mis^  ^erwandschaft  (Gattungs- 

•Hen  F„»d,„  von  Mik,ospo„die„  rRichl  “  ^  "  'iChW  “nd  “  *** 

suchen.  P  "  dlCSen  Rlchtungen  nach  urspriinglichen  Wirten  zu 

docT:"Cslr°ESh^  at  Bta8nedtetrekleriStbCheS  SymP,0m  ^  es 

««d  debe,  „„d,„  „cb  mch  ^  “  r ^ 
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Iiier  gezeigt  hat.  Doch  diese  Methoden  sind  noth  in  anderer  Hinsicht  wichtig.  Sie  helfen  uns 
die  holge  einzelner  Stadien  zu  bestimmen,  die  wir  auf  Schnitten  oder  Ausstrichen  nur  statisch. 
mit  vergleichender  Methode  in  logische  Reihen  ordnen. 

Diese  theoretische  Grundlagen  der  Taxonomie  miissen  auch  durch  faktisches  Material  unter- 
stiitzt  werden  und  dabei  ist  es  dringend  notig  auch  in  der  Protozoologie  Belegexemplare,  Typen 
und  all  das  einzuliihren,  was  die  Taxonomie  hoherer  Gruppen  langst  schon  hat.  Warum  war 
das  friiher  nicht  notig?  Weil  nach  der  Regel  ,,Neuer  Wirt,  neuer  Parasit,"  der  Parasit  eindeutig 
durch  den  Wirt  bestimnit  wurde.  Doch  es  zeigt  sich  immer  mehr,  wie  notig  es  ist  Typen  in  Samm- 
lungen  niederzulegen.  Wir  haben  in  unserem  Institut  eine  Sammlung  von  Mikrosporidien,  die 
noeh  von  den  alteren  Materielen  des  Herrn  Prof.  Jirovec  stammt  und  in  der  heute  mehr  als 
150  Typen  von  Mikrosporidien  und  Schizogregarinen  von  mir  und  meinen  Mitarbeitern  ge- 
sammelt  wurden.  Ich  mochte  diese  Sammlung  als  die  erste  Unterlage  der  neuen  Taxonomie  von 
Protozoen  fur  Bestimmung  und  taxonomische  Arbeit  zur  Verfiigung  stellen  und  bitte  alle,  die 
sich  mit  Protozoen  befassen,  alle  Arten  in  Sammlungen  zu  deponieren,  eventuell  Belegpraparate 
zu  dieser  Sammlung  einzusenden,  wo  sie  alien  dienen  werden.  Die  Liste  der  deponierten  Arten 
ist  in  unserem  Annual  report  fiir  die  Jahre  1957  ;58  veroffentlicht  worden,  wird  auch  alljaihrlich 
erganzt. 

Neben  Beschreibungen  finden  wir  auch  praktische  Arbeit  im  Terrain.  Und  die  Angaben,  die 


uns  Herr  Dr.  Krieg  und  Dr.  Huger  gegeben  haben  machen  es  moglich  zu  rechnen,  daB  auch  bei 
Euxoa  segetum  die  Moglichkeit  besteht  sie  mit  Mikrosporidien  zu  bekampfen.  Das  ist  urn  so  mehi 
wichtig,  weil  von  demselben  Insekt  eine  Granulose  und  auch  Infektion  durch  Nematoden,  Neo 
aplcctana  feltiae  beschrieben  wurde.  Wir  kennen  also  von  dieser  Art  eine  ganze  Reihe  von  Pro- 
tozoen  und  anderen  Keimen,  die  zur  Bekampfung  dieses  wichtigen  Schadlings  zu  benutzen  waren 
Eben  so  wichtig  wie  diese  Angaben  sind  auch  die  Angaben  des  Herrn  Dr.  Kramer  und  die 
Diskussion  von  Herrn  Dr.  Briggs,  der  uns  so  wichtige  Einzelheiten  iiber  die  Mikrosporidien  bei 
Pyrausta  nubilalis  in  Illinois  gegeben  hat.  Wir  kbnnen  nicht  genug  der  Sache  Ausdruck  geben. 
wie  wichtig  es  ist,  solche  Beobachtungen,  wo  ein  Zufall  fur  uns  ein  Experiment  bere.tet,  r.cht.g 
zu  registrieren  und  veroffentlichen.  Wir  kennen  doch  die  Perezia  pyraustae  als  einen  seltenen 
Parasiten  des  Maiszunslers,  der  bei  uns  fast  keine  Rolle  spielt.  Und  wir  mochten  es  nicht  wagen 
infizierte  Motten  zu  verteilen.  urn  die  Verbreitung  der  Mikrosporidien  zu  fordern.  Dies  sind 
sehr  niitzlichc  Nachrichten.  Es  ist  auch  unser  Eindruck.  daB  eben  diese  Methoden  wo  sich  die 
Mikrosporidien  „mit  eigener  Kraft"  verteilen,  in  biologischer  Schadhngbekampfung  die  w.c 
tigsten  sind,  denn  anders  fungieren  die  Sporen  nur  als  lebendige  lnsektiz.de. 

‘  '  Ein  Vorbereiten  einer  Masse  von  Mikrosporidiensporen  ist  wirklich  nicht  gar  schw.eng  nu  ¬ 
des, ens  nich,  im  AusmaBe,  wie  es  zum  Eintragen  einer  Infektion  in  eine  B.ozonose  notig  isE 

Auch  besteh,  nicht  das  Problem  die 

noch  bequemer  und  sicherer  als  im  Labo  atorium.  Do  bgi  ]nsektiziden  ublich  ist. 

biologische  MiMel  ,o  .«  ^  Mw„  h„  ,b,„  seine  Me, bode.  die  seine, 

"  s...  -  --  ~ 

r^Z.  ZZ'M**  d„  Mikrosporidien  siodier.n  wie  n»eh 
einzelne  Melhoden  nor  Applik.iion  de,  s,„ne  „lg,  „  ,ntl,eh,„ 

nor^r 1 =  -=  rs„r  "h“  — 

der  Seidenspinner  oder  parasilische  ymenop  .  ,,en  sind  einige  unserer  Referaic 

Den,  Kampfe  mi,  Mikrospori^ninlek.ionen  be,  « •  ^  ^  M,krospolld„n  darci, 

^noXband.:; tr^det  Poppen  l  beseingen.  dock  die  Sporen  de,  Mikrosporidien  „„de„ 
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nicht  vernichtet,  sie  sind  mehr  resisted  als  die  Eier  selbst.  Deswegen  zeigt  es  sich  wiederum  das 
beste  die  alien  Vorschriften  Louis  Pasteur’s  zu  folgen  und  Eier  kranker  Weibchen  aus  Zuchten 

ausschalten.  , 

Auch  im  Kampfe  mil  der  Nosemaseuche  kommt  es  heute  viel  weniger  auf  meist  ungenugend 
wirksamme  Chemotherapeutika  als  auf  normale  Prophylaktik,  Hygiene  des  Bienenstockes,  be- 
sonders  Beseitigung  alter  Waben  und  Reste  des  Kotes.  Mit  Hilfe  guter  Betreuung  der  Volker 
und  guter  Sorge  fur  Bienenstocke  im  Friihjahr,  kann  die  Nosemaseuche  auf  unbedeutendes  MaB 
verringert  werden. 

Was  ist  nun  fur  die  weitere  gute  Entwicklung  der  Protozoologie  der  Insekten  notig?  Wir  be- 
trachten  folgende  Punkte  als  wichtig: 

1.  Eine  sorgfaltige  Bearbeitung  des  Materials  mit  Hilfe  der  Infektionsversuche  und  mit  be- 
standigen  Belegpraparaten  fiir  alle  beschriebenen  Arten. 

2.  Transovarial  iibertragenen  Arten  muB  erhohtes  Interesse  gewidmet  werden,  lebendiges 
Material  sollte  auf  alljahrlichen  Zuchten  frisch  erhalten  bleiben  und  auch  im  Freien  gegen 
Schadlinge  eingesetzt  werden. 

3.  Die  Wirkung  verschiedener  Aktivatoren  mit  Mikrosporidien  soil  erforscht  werden. 

4.  Es  miissen  Ubersiedlungen  und  Aklimatisationen  verschiedener  Mikrosporidien  unter- 
nommen  werden,  damit  ihr  EinfluB  auf  fremde  Populationen  ermittelt  wird.  Bei  ihrer  guten 
Spezifitat  und  Harmlosigkeit  fiir  andere  Insekten,  sind  solche  Einfuhren  nur  zu  empfehlen. 

5.  Wegen  guter  taxonomischer  Arbeit  bei  den  Protozoen  sollen  iiberall  Sammlungen  mit  Typen 
der  isolierten  Protozoen  angelegt  werden,  und  zwar  nicht  nur  der  neu  beschriebenen  Arten,  sondern 
auch  von  anderen  Arten,  wenn  sie  aufgefunden  werden.  Fiir  fehlende  Typen  der  Originalbeschrei- 
bungen  sollen  Neotypen  verschafft  werden,  womoglich  nach  den  Regeln  fiir  solche  Eingriffe,  wie 
sie  die  Taxonomie  vorschreibt. 

6.  Es  sollen  groBere  solche  Sammlungen  zum  Studium  freigegeben  werden.  Fiir  Mikrospori¬ 
dien  ist  zu  empfehlen,  die  bei  dem  Laboratorium  fiir  Insektenpathologie  deponierte  Sammlung 
der  Mikrosporidien  und  Schizogregarinen  als  Belegsammlung  zur  Verfiigung  zu  stellen.  Es  konnen 
hier  auch  Bestimmungen  neu  gefundenen  Materials  durchgefiihrt  werden. 
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Zur  Taxonomie  der  entomophagen  Insekten,  besonders 
der  Hymenopteren  in  Europa 


von  Zdenek  Boucek 

Entomologische  Ableilung  des  Nationalmuseums,  Praha.  CSR 


Die  wirtschaftlich  wichtigsten  und  artenreichsten  Gruppen  der  entomophagen 
Hymenopteren  sind  Ichneumonidae ,  Braconidae,  Chalcidoidea,  Proctotrupoidea 
(s.  1.),  Cynipoidea  parasitica  und  Bethyloidea,  auBer  einiger  weiteren,  arten- 
armen  Familien.  Die  Geschichte  der  Kenntnisse  war  zwar  oft  nach  den  ein- 
zelnen  Gruppen  verschieden,  doch  hat  hier  iiberall  die  Forschung  im  allge- 
meinen  ihren  ersten  bedeutenden  Aufschwung  schon  im  2.  oder  3.  Viertel 
des  vorigen  Jahrhunderts  erreicht.  Abgesehen  von  Linne,  Geoffroy,  Fabricius, 
Latreille,  Spinola  und  anderen  sonst  bekannten  Autoren,  die  allerdings  zur 
Kenntnis  der  Entomophagen  wenig  beigetragen  haben,  waren  es  in  Europa  haupt- 
sachlich  Haliday,  Dalman,  Nees,  Forster,  Walker,  Ratzeburg,  Wesmael,  Gra- 
venhorst,  Thomson  u.  andere,  von  denen  im  vorigen  Jahrhundert  viele  umfang- 
teiche  Werke  meist  fiber  die  Systematik  dieser  Insekten  erschienen  sind.  Auch 
heute  wurden  wir  diese  Werke  fur  einen  hervorragenden  Beitrag  halten,  wenn 
sie  nur  nicht  so  viele  Nachteile  hatten,  die  bis  in  die  Gegenwart  unsere  Arbeit 
storen.  Die  damaligen  Diagnosen,  die  meistens  nur  Farbmerkmale  anfuhrten 
fa.  B.  bei  Gravenhorst,  Forster,  Walker),  Oder  hochstens  einige  morphologische 
Merkma  e  unsystematisch  erwiihnten,  schienen  Ihren  Autoren  gum  zuverliBli- 
chen  Erkennen  der  behandelten  Arten  ganz  ausreichend  zu  sein.  Man  ahme 
dainals  noch  nicht,  dal!  in  der  Natur  s„  viele,  manchmal  einander  sehr  ahnliehe 
T"  dfr  ybensweiae  verschiedene  Arten  existieren,  Oder  daB  anderseits 
erne  und  dteselbe  Art  in  Grolie,  Farbung  und  Skulptur  sehr  variabel  sein  kann 
(Walker.  Forster.  Ratzeburg,.  Wegen  der  kargen  und  schwierig  „  Verkehr" 
ve  bmdungen  wuBten  oflenbar  einzelne  Autoren  auch  nicht.  daB  die  g  eichen 

wleO  odnem  "“a1*  8Ch°n  beSChri6b“  — i=n  waren  (z  B 

Walker),  oder  sie  konnten  die  Arten  nnrh  „  iNees, 

ss  ssn  -r  r 

ganglichkeit  ma„cher  Santntlungen' 
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an  frischem  und  reichem  Material  aus  groBeren  Gebieten,  an  Erfahrungen  usw. 
Viele  Fragen  sind  so  bis  heute  offen  geblieben. 

Warum  betonen  wir  so  das  Studium  der  Sammlungen  der  klassischen  Auto- 
ren?  In  der  Wissenschaft  wird  immer  ein  iiberzeugender  Beweis  verlangt,  wenn 
etwas  geandert  werden  soli,  sei  es  von  groBter  Bedeutung  oder  bloB  etwas  in 
der  Synonymie.  Und  ein  solcher  Beweis  kann  nur  auf  Grund  einer  Revision 
der  Originalexemplare,  d.  h.  der  Typen  gegeben  werden.  Eine  solche  Revision 
ist  fur  ein  Wiedererkennen  der  Arten  jener  Autoren  wegen  der  unzureichenden 
Beschreibungen  —  bei  der  notigen  Erudition,  Literaturbeherrschung  und  Er- 
lahrungen  —  am  maBgebendsten.  Und  gerade  auf  diesen  Moment  haben  viele 
Autoren  aus  verschiedenen  Griinden  verzichtet.  Darum  konnten  sie  auch  wenig 
Licht  in  die  verwickelten  Probleme  der  Entomophagen-Taxonomie  einbringen, 
ja  oft  haben  sie  den  Chaos  noch  vergroBert.  Solche  Autoren  haben  manchmal 


unter  demselben  Namen  Angaben  liber  verschiedene  Arten,  oder  umgekehrt, 
liber  eine  Art  Angaben  unter  verschiedenen  Namen  publiziert.  Somit  ist  auch 
ein  betrachtlic’ner  Teil  der  Literaturangaben  von  problematischem  Wert.  Es  ist 
bedauerlich,  daB  es  auch  liber  solche  sonst  so  bedeutende  Werke  gilt,  wie  die 
Wirts-  und  Parasitenkataloge  sind,  wo  noch  die  falschen  Angaben  von  unremen 
Zuchten  und  von  falschen  Determinationen  der  Wirte  zutreten.  Auch  die  fau- 
nistischen  Listen  enthalten  natiirlich  die  gleichen  Fehler.  Autoren,  die  aus- 
schlieBlich  mit  eigenem  gezlichteten  Material  und  auf  Grund  des  Typenstudiums 
gearbeitet  haben  (wie  z.  B.  G.  Mayr),  bildeten  eine  seltene  Ausnahme.  So 
wenn  wir  heute  die  Geschichte  der  Forschung  in  der  Systematik  der  schwierig- 
s(en  Entomophagen-Gruppen  iibersehen,  scheinen  leider  manche  umfangreic  e 
Arbeiten  der  alteren  Autoren  eher  einen  Hemmschuh  der  Forschung  als  einen 
Fortschritt  darzustellen.  Jene  Arbeiten  kann  man  jedoch  mcht  emfach  annu- 
lieren,  obwohl  sie  verursachen,  daB  ein  Studium  der  Faunen  fremder  Regi 
nen  immer  viel  leichter  ist  als  das  der  europaischen  Fauna 

Das  Klarstellen  der  systematischen  Fragen  in  diesen  w.chtigen  Gruppen 
natUrlich  nicht  bloB  eine  Angelegenhei,  der  be.reffenden  Specialism.,.  sondern 
“  sind  daran  inrnrer  nrehrere  praktische  En.omologen  interessreh,  von  n 

«  auch  oh  dringend  ~ 

wird  schon  seit  langem  eine  hohe  Aufmerksam  g  Tahrhunderts. 

r.ur  des  dreibandigen  Werkes  Ratzeburgs  aus  die 

Ein  zuverlassiges  Erkennen  der  Arten  s  o  ]c  ^  den  unklaren 

stellenweise  heute  noch  mcht  zu  esei  1.gnei^erbindung  mU  Neubeschreibungen, 
und  unzureichenden  Literaturanga  Reeeln  geschiitzt  wird,  sind 

wo  die  Giiltigkeit  durch  die  nomenUa'omchen  Reg^  ^ ^  ^  ^ 

manche  Angaben  ausgesproc  en  a  sc  u  .  nicht  immer  und 

auch  ein  Mangel  an  vvirklichen  Fachleu.en  Schuld  »  da  Ento. 

„ur  teilweisc  den  Erfordernissen  entsprechen  konnten.  Ote  PP 
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mophagen  sind  so  artenreich  (nur  die  Ichneumonidae  und  Chalcidoidea  zu- 
sammen  schatzt  man  in  Mitteleuropa  auf  5000  Arten)  und  bei  der  hohen  Va 
riabilitat  der  Merkmale  und  meist  winzigen  KorpergroBe  fur  ein  Studium  so 
schwierig,  dab  in  einzelnen  Fallen  es  sogar  fur  den  erfahrenen  Fachmann 
unmoglich  ist,  den  eingesandten  Parasiten  nur  bis  zur  Gattung  zu  bestimmen. 
Obrigens  existieren  ja  in  einigen  Gruppen  gar  keine  Bestimmungstabellen  zu 
den  Arten  und  viele  anderen  sind  falsch.  Dasselbe  gilt  leider  stellenweise  auch 
fur  die  Gattungen.  DaB  diese  Verhaltnisse  jede  praktische  Forschung  der  Ento- 
mophagen  solcher  Gruppen  verhindern,  liegt  an  der  Eland. 

Wir  glauben  jedoch  nicht  mehr  mit  Schmiedeknecht,  was  er  in  der  Ein- 
leitung  zu  den  Chalcididen  im  J.  1930,  (die  Hymenopteren  Nord-  und  Mittel- 
europas,  S.  402)  schreibt,  namlich,  daB  hier  ,,die  Natur  zu  groB  und  das  men- 
schliche  Leben  zu  kurz  ist“.  Wir  miissen  und  wollen  danach  streben,  daB  alle 
unklare  taxonomische  Fragen  so  bald  wie  moglich  und  zuverlaBlich,  d.  h.  de- 
finitiv  gelost  werden.  Die  Hauptaufgabe  der  modernen  Taxonomie  liegt  auch 
hier  darin,  der  praktischen  Entomologie  eine  moglichst  zuverlassige  Basis  dar- 
zubieten,  d.  h.  unter  anderem  eine  genaue  Bestimmung  der  Objekte  und 
Namen  von  dauerhafter  Giiltigkeit  zu  sichern  und  somit  auch  die  Zuverlassig- 
keit  der  Publikationen  zu  ermoglichen  und  dadurch  auch  ihre  Anwendbarkeit 
zu  erhohen.  Wir  sind  uns  dessen  ganz  bewuBt,  daB  es  ohne  enge  Mitarbeit 
mit  den  Forschern  der  biologischen  Bekampfung  und  ohne  ihrerseitige  Hilfe 
viel  schwieriger  ware.  Auch  der  Systematiker  ist  selbstverstandlich  daran  in- 
teressiert,  wiemoglich  viel  iiber  die  Biologie  der  Objekte  seines  Studiums  zu 
erfahren,  denn  gerade  in  den  Parasitengruppen  pflegen  die  morphologischen 
Verschiedenheiten  oft  verwischt  zu  sein  und  die  Kenntnisse  der  Lebensweise 


helfen  oft  viel,  z.  B.  bei  Begrenzung  der  Individualvariabilitat.  Notwendigkeit 
einer  zuverlassigen  taxonomischen  Basis  fur  die  angewandte  Entomologie  wurde 
schon  lange  manchen  Systematikern  bekannt  und  sie  versuchten  den  Ansprii- 
chen  zu  entsprechen.  Es  geschah  jedoch  nur  vereinzelt,  oft  mit  sparlichem 
Material  und  geringen  Erfahrungen,  oder  ohne  Moglichkeit  eines  Studiums 
der  Typensammlungen,  abgesehen  von  anderen  Schwierigkeiten,  die  heute  ge- 
wiB  zu  beseitigen  waren.  Ich  hoffe,  daB  wir  in  naher  Zukunft  eine  zuverlassige 
taxonomische  Basis  der  biologischen  Bekampfung  der  Schiidlinge  sichern  konn- 
ten,  wenn  wir  danach  streben  werden.  Die  Hauptaufgaben  des  Programms 
mochte  ich  folgendermaBen  zusammenfassen: 


1.  PlanmaBiges  Studium  der  alten  Typensammlungen. 

2.  Organisierte  Internationale  Mitarbeit  der  Fachmanner  an  den  systemati¬ 
se1^11  Kevisionen  der  schwierigsten  Gruppen. 

3.  Vorbereitung  eines  sys,ematiSchen  Katalogs  der  Arien  der  Enlomophagen- 

der  Wir",e  Palaarl"iSChe,,  Rcgi0n  <°d«  Grenzen)  mi,  Anfuhrung 


351 


Ad  1.  Das  Typenstudium  sollte  kompetenten  Wissenschaftlern  immer  von  den 
typenaufbewahrenden  Institutionen  ohne  Umstande  erir.oglicht  werden.  Ge- 
wiB  ware  hier  auch  jede  iinanzielle  Unterstiitzung  der  Fachleute  von  solchen 
Organisationen  wie  C.  I.  B.  C.  und  C.  I.  L.  B.  sehr  willkommen  wenn  nicht 
unentbehrlich.  Den  kompetenten  Spezialisten  sollten  so  iiberall  die  Studienrei- 
sen  ermoglicht  werden,  wo  es  nicht  gestattet  ist,  ein  so  wertvolles  altes  Material 
per  post  zu  versenden,  wie  z.  B.  vom  British  Museum.  Bei  jeder  solchen  Unter- 
suchung  sollen  Lectotypen  bezeichnet  und  die  Resultate  publiziert  werden. 
Von  den  Institutionen,  wo  einzelne  Spezialisten  angestellt  werden,  sollten  MaB- 
nahmen  getroffen  werden  die  gewahrleisten  wiirden,  daB  sich  diese  dem  taxo- 
nomischen  Studium  widmen  konnen  und  nicht  mit  anderen,  weniger  wichtigen 
Aufgaben  iiberlastet  werden. 

Ad  2.  Unter  den  Spezialisten  sollte  die  engste  Mitarbeit  an  den  Revisionen 


der  einzelnen  Gruppcn  herrschen.  Darr.it  konnte  auch  jede  Duplizitiit  in  der 
Veroffentlichung  vermieden  werden,  moge  sie  unabsichtlich  sein  oder  aus  un- 
gesundem  Uberholen  aus  Prioritatsgriinden.  Solche  Arbeiten  sollten  auch  von 
alien  anderen  Instituten,  Museen,  sowie  Privatpersonen  durch  das  zur  Verfii- 
gung  gestellte  Material  unterstiizt  werden. 

Ad  3.  Fur  die  Gegenwart  halte  ich  liir  eine  entsprechende  und  am  fruhesten 
zu  verwirklichen  mogliche  jene  Form  des  Katalogs,  in  welcher  im  J.  1951  der 
Katalog  der  Hymenopteren  von  Nordamerika  erschienen  ist.  Fragliche  Wirts- 
angaben  sollten  jedoch  darin  als  solche  bezeichnet  werden.  Da  der  Katalog 
wegen  des  unerfreulichen  Zustandes  auch  viele  leere  Namen  enthielte  sollten 
diese  „nomina  dubia“,  iiber  welche  niemand  Bescheid  weiB,  was  sie  bezeich- 
nen,  vielleicht  gesondert  angefiihrt  werden.  Und  wenn  ein  Beweis  gegeben  wird, 
daB  von  einer  solchen  problematischen  Art  keine  Type  mehr  existiert  (wie  z.  B. 
bei  einigen  Arten  von  Nees,  Forster,  Walker  und  Ratzeburg)  mid  die  Deu  ung 
der  Diagnose  nicht  zu  entziffern  ist,  sollte  eine  Remission  der  Fachleute  in  der 
betreffenden  Gruppe  entscheiden,  damit  der  Name  verworfen  wird.  (Fine  mog- 
lichst  baldige  Beseitigung  des  Ballastes  solcher  Namen  hat  u.  a.  auch  Dr.  Fer 
Seam  9  interna,.  KongreB  der  En,oraologie  inr  J.  1953  verlangU  In  anderen 

WIL  ^r^^  irdlrTLophtden. 

t  ^rXTX  =  —  m„en  enter  den 
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Spezialisten  betreffender  Gruppen  abgeschlossen  werden,  so  will  ich  sie  nicht 
besprechen.  Von  den  tschechoslowakischen  Fachmannern  konnten  an  der  Aibei 
folgende  teilnehmen: 

Ichneumonidae:  Dr.  J.  Sedivy  und  Dr.  R.  Obrtel, 

Braconidae:  Ing.  M.  Capek  und  Prom.  Biol.  P.  Staiy, 

Chalcidoidea:  Dr.  Z.  Boucek; 

Encyrtidae:  Dr.  A.  Hoffer; 

Proctotrupoidea:  Prom.  Biol.  L.  Masner; 

Cynipoidea  parasitica:  Prom.  Biol.  P.  Masner. 

An  unserer  Konferenz  konnten  leider  nicht  alle  Spezialisten  iiber  europaische 
Entomophagen  teilnehmen.  Nichtsdestoweniger  hoffe  ich,  daB  eine  Vereinba- 
rung  iiber  das  gemeinschaftliche  Verfahren,  wie  die  Hindernisse  taxonomischer 
Natur  zu  beseitigen,  alien  V^issenschaftlern,  die  in  biologischer  Bekampfung 
tatig  sind,  sehr  helfen  wiirde,  und  daB  sie  auch  dann  anderseits  unsere  Arbeit 
wie  moglich  unterstiitzen  werden. 


Pe3K)Me 

riepBbie  3HaMHTe^t>Hbie  ycnexn  no  H3y4enmo  So.ibuiHHCTBa  rpynn  HaceKOMoaaHMX  nepenoH- 
43T0KpwjiMx  6lijih  floCTHrHyTjj  b  nepBoii  nojiOBHHC  20  Bena.  HnarH03bi  aBTopoB  Toro  BpeMeHH, 
BCTpe4aK)ini:eca  o6m4ho  b  o6uiHpHbix  ny6jiHKauH«x,  H3jaBaBuiHxca  nacro  napaajiejibHO,  cTajiH 
CKopo  cepbe3HbiM  TopM030M  fljia  .najibHeiimero  nporpecca.  Tojibno  b  Tenemte  nocjienmix  aecHTH- 
Jteruii  cnennajincTbi  Haqaan  ycTpaHHTb  6ecnopnaoK  b  HOMeHKJiaType  n  TaxcoHOMHH,  k  3TOMy  hx 
npHHyacaaaH  noBbiiueHHbie  Tpe6oBaHiia  npea.'baB.aaeMbie  k  6nojiorHqecKOMy  Merojiy  6opb6bi. 

Abtop  aHa;iH3HpyeT  cynxecTByromne  3aTpyaHeHna  h  BbipawaeT  npeanojioaceHHe.  mto  ao- 
CTHrHyTb  yjiyquieHHa  TaKcoHOMH'iecKoro  6a3aca  mo*ho  caeaya  npuHminaM: 

1.  CncTeMaTHaecKoe  HCCacaoBaHHC  koji  ji  ckum  h  ,  coacp>Kain  nx  eme  coxpa  1 1  h  i?  hi  it  ec  h  Tnnbi 
CTapbIX  aBTOpOB. 

2.  OpraHii3oBaHHoe  MeasayHapoaHoe  coTpyammeCTBO  cnepnaaHCTOB  b  o6ji3cth  peBH3HH 
nanSoaee  Tpyanbix  rpynn. 

3.  noaroxoBKa  CHCTeMaxanecKoro  Karaaora  BnaoB  HaceKOMoaanbix  rpynn  naaeapicTHnecKon 
hjih  apymx  o6aac-reii  c  npHBeaeHneM  aaHHbix  06  hx  x03aeBax. 

Asxop  Moacer  ynasaTb  nexocaoBanKnx  cnemiajiHCToa  no  nepenoHHa-roKphiabtM,  KOTopbie  MorjiH 
Hbi  coTpyjiHHqaTb  b  3toh  pa6oTe. 


23  O  patologii  hmyzu 
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23.  Z.  Boucek,  L.  Vasiljevic,  D.  Slefanov. 

23.  3.  EoyneK,  JI.  Bacmibemm,  3.  CrecfaHOB. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Taxonomical  and  Ecological  Characteristics  ol  Species  From 
the  Genus  Trichogramma  (Hymenoptera,  Chalcidoidea) 

by  N.  A.  Telenga 

Institute  of  Plant  Protection,  Kiev,  USSR 


The  taxonomy  of  the  genus  Trichogramma  is  greatly  incomplete.  In  Europe 
the  following  species  are  described:  semblidis  Aur.,  evanescens  Westw.,  cacoecia 
March.,  barathrae  Scr.,  pallida  Meyer,  pint  Meyer,  turkestenica  Meyer,  embryo - 
phagum  Htg. 

The  species  of  this  genus  are  represented  by  two  parthenogenesis  types 
arenotocic  and  teleotocic.  However  the  type  of  parthenogenesis  is  not  counted 
as  a  character  of  the  species,  but  only  as  a  biological  form. 

The  Trichogramma  species  are  distinguished  mainly  by  their  coloration. 
Thus  Flanders  distinguishes  species  by  following  indications:  T.  embryopha - 
gum  —  brightly-yellow;  T.  evanescens  —  orange-yellow  with  dark  drawing, 
r.  semblidis  —  dark.  Meyer  for  the  distinction  of  species  utilized  the  compa¬ 
rison  of  separate  parts  of  the  body  (length  of  wings,  abdomen). 

For  the  distinction  biological  data  can  also  be  used,  namely  the  indices  of 
development  duration.  According  to  Flanders  the  duration  of  development  of 
T .  embryophagum  at  80  °F  equals  to  8  days,  of  T.  evanescens  —  9  days,  of  T. 
semblidis  -  8,4  days.  Analogically  to  this  Quednau  (1955)  found  the  distinction 


between  T.  minutum,  T.  evanescens  and  T.  cacoecia.  But  Meyer  showed  that 
such  distinction  are  observed  between  different  ecotypes.  According  to  Qued¬ 
nau,  when  eggs  of  the  same  insect  species  were  infected  by  different  species 
of  Trichogramma,  the  number  of  infected  eggs  and  the  quantity  of  the  offspring 
from  the  female  changes. 

We  have  determined  that  the  species  of  Trichogramma  differ  by  the  form 
and  color  of  the  phragma  and  the  length  of  the  ovipositor.  The  phragma  is  an 
interior  chitinized  sclerite,  its  basal  part  being  placed  in  the  metathorax  and 
its  apex  part  ending  in  the  abdomen,  ft  has  a  form  of  an  inverted  furrow  slightly 

"^Sd^ ph— is  -  -  «“  —  *.  LZ 

The  study  of  the  interior  structure  of  Trichogramma  showed  that  they  are 
represented  by  solitary  biological  races  and  ecotypes.  This  is  indicated  by  the 
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difference  in  fertility  and  the  correlation  of  the  sexes,  the  character  of  interre¬ 
lation  with  hosts,  capability  of  pairing  with  other  populations  etc.  In  accordance 
with  the  totality  of  structural  morphological  characters  and  biological  properties, 
the  independence  of  the  following  species,  which  are  met  in  the  USSR,  can  be 
determined:  T.  evanescens  Westw.,  T.  embryophagum  Htg.,  T.  cacoecia  March.* 
The  data  of  studied  ecology  and  biology  give  a  notion  of  the  interspecial  struc¬ 
ture  of  these  species. 

T.  evanescens  varies  in  color  of  the  body  from  light  brown  to  black.  The 
phragma  is  heavily  chitinized,  brown,  on  the  apex  distinctly  stretched  ventrally, 
its  lower  edge  almost  parallel  to  the  longtitudinal  axis  of  the  body.  Ovipositor 
equals  to  V3  of  the  length  of  both  thorax  and  abdomen.  Females  and  males  of 
general  occurance. 

The  species  are  polyphagous  and  largely  distributed  in  Europe  as  typical 
inhabitants  of  the  field  biota.  Is  rarely  reared  in  conditions  of  arboreous  plan¬ 
tations.  During  one  year,  depending  on  climatic  conditions,  produces  8  —  14  ge¬ 
nerations. 

It  is  represented  by  a  large  number  of  geographical  forms  which  do  not  cross 
between  themselves.  In  our  research  the  populations  taken  from  the  same  geo¬ 
graphical  landscape  zone  from  places  apart  from  each  other  by  200— 300  km 
didn’t  cross.  However,  after  4  —  6  months  of  their  stay  in  the  same  conditions, 
pairing  was  recorded. 

The  majority  of  the  brown  form  of  Trichogramma  infect  the  Pieris  eggs  with 
reluctance.  However  a  special  race,  T.  evanescens  pieridis,  is  known  which 
readily  infects  eggs  of  the  Pieridae. 

Trichogramma  embryophagum  Htg.  (T.  fasciatum  Peck.,  T.pretiosa  Riley; 
Clausen,  1940)  —  general  color  of  body  yellow-brown,  abdomen  on  the  apex 
with  a  dark  transversal  stripe.  Phragma  heavily  chitinized,  transparent,  nar¬ 
rowed  on  the  apex  but  not  ventrally  stretched,  its  lower  edge  almost  parallel  to 
the  longtitudinal  axis  of  the  body.  Ovipositor  equals  to  V3  of  the  length  of  both 

the  thorax  and  abdomen.  Males  absent. 

In  the  experiments  carried  out  by  Mokrszezkij  and  Bragina  (1916)  50  gen¬ 
erations  were  produced  without  a  single  male.  The  Trichogramma  was  reared 
from  different  species  of  insects:  Agrotis  c-nigrum  L„  Papilio  podalirius  L., 
Erannis  defoliaria  Cl.,  Nygmia  phaeorrhoea  L.,  Theresia  ampelophaga  Bayle, 

Zoxostege  sticticalis  L.,  Cydia  pomonella  L. 

In  our  works  and  works  of  T.  T.  Besdenko  (Minsk)  during  2  years  of  rearing 
Trichogramma  from  eggs  of  Sitotroga  no  males  were  recorded.  All  this  leads 
to  one  conclusion:  teletocios  is  the  characteristic  of  this  species. 


^The^quesdoii  about  the  independence  of  T.  semblidis  Aur.  requires  more  study.  The  studied 
iorm.^en  irl  Byelorussia  iron,  i,s  swampy  place  oi  Inhabl.auce.  by  ...  slruCur.l  character, 

does  not  differ  from.  T.  evanescens. 
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According  to  the  data  of  Kurdjumov,  species  after  which  T.  embryophagum 
was  described  by  Harting  were  represented  by  females  only.  It’s  thus  obvious, 
that  the  indications  of  Ratzeburg  (1948)  of  the  parasitation  of  T.  embryo* 
phagum  in  eggs  of  Dendrolimus  pini  in  reality  concerns  another  species  (T. 
cacoecia  pini). 

In  the  USSR  T.  embryophagum  is  known  in  Byelorussia,  Crimea,  Uzbekistan 
as  an  inhabitant  of  tree  plantations.  In  gardens  it  is  recorded  as  a  parasite  of 
the  codling  moth.  During  the  year  has  8—10  generations. 

Trichogramma  cacoecia  March.  ( T .  pallida  Meyer,  T.  pini  Mayer,  T.  embryo - 
phagum  Ratzeburg,  1948;  part.  Clausen,  1940)  —  females  colored  yellow,  males 
grayish.  Phragma  slightly  chitinized,  transparent,  widely  rounded  on  the  apex. 
Ovipositor  longer  than  in  other  species,  equals  to  1  —  2,5  of  the  length  of  both 
the  thorax  and  abdomen.  Males  and  females  known. 

Is  distributed  in  Western  Europe  and  the  European  part  of  the  USSR.  The 
hosts  are  as  follows:  Cacoecia  rosana  L.,  Cydia  pomonella  L.,  Argyloploce  va~ 
riegana  Hb.,  Tmetocera  ocellana  Hb.,  Orgyia  antiqua  L.,  Acronycta  tridens 
Schiff.,  Panolis  flamea  Schiff.,  Pygaera  anachoreta  F.,  Dendrolimus  pini  L., 
Gastropacha  quercifolia  L.,  Acantholyda  nemoralis  L. 

T.  cacoecia  is  an  inhabitant  of  forest  plantations.  In  field  conditions  we  re¬ 
ared  it  from  Pyrausta  nubilalis  eggs  on  maize  plots  located  near  a  forest  zone. 
It  is  a  typical  mesophile  species  commen  in  the  woodland  and  the  forest-steppe 
zone;  in  the  steppe  zone  is  met  in  plantations  located  in  low  places  (gorge, 
near  river)  only.  During  the  year  has  8  — 10  generations.  T.  cacoecia  is  repre¬ 
sented  by  3  biological  races. 

T.  cacoecia  develops  in  eggs  of  Cacoecia  rosana.  From  the  latter  it  produces 
two  generations. 

In  connection  with  the  locative  distribution  of  this  biological  race  it  is  ex¬ 
pedient  to  use  it  for  distribution  and  transmigration  to  the  nidus  and  places 
of  reproduction  of  Cacoecia  rosana  in  which  it  is  absent. 

The  species  which  hibernated  in  eggs  of  Cacoecia  rosana  have  yellowish- 
rown  females,  in  the  following  generations  they  gain  the  yellow  color;  males 


The  biological  race  T.  cacoecia  pallida  is  a  typical  inhabitant  of  gardens 

of  the  Shank  Ilk  -  ^  and  ^  leaf'ro,lers'  In  the  conditions 

of  the  right-bank  Ukrainian  forest-steppe  zone,  the  infections  of  eggs  of  the  cod- 

mg  mo  h  und  Tmetocera  ocellana  by  Trichogramma  often  rises  to  50-80  % 
,ake"  fr°m  ,he  *He  steppe  .ones  ol 

,yP'Cal  inhabi'a"‘  °f  *  a  pa- 

are  probably  in  the  primary  rtage  onJitteT  By 

y  age  oi  isolation.  By  their  reproduction  in  labora- 
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tory  conditions  form  Sitotroga  eggs,  females  of  T.  cacoecia  pallida  cross  with 
males  of  T.  cacoecia  pini  and  a  generation  of  two  sexes  can  be  received,  but 
females  of  T.  cacoecia  pini  do  not  cross  with  males  of  T.  cacoecia  pallida  and 
the  received  generation  has  males  only.  However,  after  a  long  time  of  sojourn 
of  the  two  races  in  similiar  conditions  and  rearing  from  Sitotroga-e ggs,  pairing 
of  females  of  T.  cacoecia  pini  with  males  of  T.  cacoecia  pallida  is  recorded. 


Plate  l 


Comparative  fertility  of  species 
from  t lie  genus  Trichogramma  under  different 
conditions  of  humidity 


Species 

Sitotroga  eggs 
darkened  per  1 

Quantity  of 
from 

offspring 

9 

Percentage  of  females 
in  generation 

Humidity 

w% 

Humidity 

,  w% 

Humidity 

,  w%  1 

75 

51 

75 

51 

75 

51 

T.  cacoecia 
pallida 

41,1—47,2 

35,8 

34,0 — 39,6 

24,7 

64,0  70,0 

69,0 

T.  embryopha¬ 
gum  (from 
Crimea) 

6,0—  8,  3 

16,3 

4.9— 7,4 

13,5 

100,0 

100,0 

T.  embryopha¬ 
gum  (from  Bye¬ 
lorussia) 

12,0 

19,0 

10,2 

17,4 

100,0 

100,0 

T.  evanescens 

30,5—40,9 

30,9 

25,2—36,7 

24,5 

76—74,0 

79,(1 

The  indicated  Trichogramma  species  greatly  differ  as  to  their  attitude  to¬ 
wards  humidity.  The  results  of  comparative  study  of  their  fertility  by  high  or 
other  conditions  of  humidity  is  given  below  (plate  1).  For  the  infection  the 

eggs  of  Sitotroga  cerealella  were  used. 

As  can  be  seen  from  plate.  1.  T.  cacoecia  the  highest  fertility  by  high  hu¬ 
midity  (75  %).  Apparently  this  species  is  the  most  moisture-loving.  By  lowering 

of  humidity  to  51  %  its  fertility  dropped  to  28-37  %. 

T.  evanescens  also  has  a  high  fertility,  however,  this  species  in  a  large  mea¬ 


sure  can  reconcile  with  lowering  of  the  humidity. 

T  embryophagum  is  characterized  by  low  fertility  under  condition  of  hig 

humidity  (75  %).  By  lowering  of  humidity  to  51  %  the  fertility 

siderably  although  in  the  absolute  ratio  it  remained  lower  than  that  of  oth 
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species  is  the  most  perspective  lor  the  utilization  against  the  codling  moth  in 

the  steppe  zone.  ,  .  ..  ,  i, . 

Populations  of  T.  embryophagum  from  the  Crimea  and  Beylorussia  not.ceal  > 

differ  in  fertility.  This  testifies  that  they  are  entirely  isolated  ecotypes 

Thus  the  interspecial  differantiation  of  different  species  of  Trichogramma 
develops  in  different  ways.  With  the  more  stenobiont  species  (T.  cacoccia)  the 
formation  of  the  biological  race  is  a  result  of  thier  parasitism  on  different  in¬ 
sects.  With  the  more  evribiont  species  (T .  evancscens,  T.  embryophagum)  the 
interspecial  differentiation  takes  place  on  the  basis  of  adaptation  to  different 
conditions  of  the  environment.  Thus  by  the  more  plastic  and  more  distributee 
T.  evanescens  the  spatial  dissociation  of  the  pupulation  leads  to  sexual  isolation. 
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PC3H)MC 


Flo  crpoeHHR.  BuyipenHero  xHTHHHanpOBaHHOro  CKJtepura  .jipaiMbi  n  aJiime  HHueKjtana  paa- 
.iiHuaeTCH  tPh  bum  Trichogramma:  evanescens  Westw.,  embryophagum  Htq  n  cucoecia 
March. 

T.  evanescens  -  o6nrare.iib  uojieBbix  6uoTonoB.  3BpHo6noHTHbiii  MHOroJumbtii,  umpoKo 
pacnpocipaneHHbiu  eua.  BbwejtHerc*  enoaonmecKaa  paca  T.  evanescens  pieridis,  ycnemuo  aa- 

—  — . .  —  nap«™. 

r.  embryophagum  -  oGurareab  apeaecHbrx  Hacaacaenuu.  Burt  OTHocHTcibHo  Kcepod.mbHb.ii 
«  Pa'MH0/Ka”C;*  BP^ymecTBeHHo  B  Cydia  pomonella.  B  CCCP  Haaecxen  ua  Be 

pbtMa,  peweu  Aanu.  Skothuh  Ha  EenopyccuH  h  Kpuna  paajtHHamcH  oxHotneHHeM 
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K  BJia/KHOCTH.  rijIOaOBHTOCTb  6ojiee  HH3K3H,  4eM  JipyrHX  BHaOB  TpHXOrpaMMbl.  XapaKrepH3yeTCB 
TejieTOKcimecKiiM  napTeKoreHe30M. 

T.  cacoecia  oOHTaTeab  apeBecHbix  HacajKaeHHii.  Biia  hbho  BJiarojiio6HBbm.  B  6oaee  Bjia*- 
hwx  30Hax  BCTpeqaeTca  noBceMecTHO,  b  ctciihoh  30He  aoKaabHo  b  ycjioBHax  noBbiojeHnoii  BJiaxc- 
hocth.  IIapTeHoreHe3  appeHOTOKunecKHii.  IlpeacTaBaeH  TpeMa  6ncuiorHqecKHMH  pacaMH,  cne- 
Unajin3npoBaHHbiMH  Ha  pa3JiH4Hbix  KOMnaencax  xo3aeB.  T.  cacoecia  cacoecia  —  b  roay  HMeeT 
JIHIUb  ABa  XIOKOJI6HHH,  Pa3MHO>KaeTCH  B  HHH3X  HaCCKOMbIX  B.Hanay3HpyK)lHHX  Ha  CTaflHH  H 11  ua 

(Cacoecia  rosana  u  ap.).  T.  cacoecia  pallida  —  b  roay  HMeeT  7-9  hokojichkh,  6e3  jieTHeii 
aHanay3bi,  o6whhhh  napa3HT  Cydia  pomonella,  Tmetocera  oceltana  h  ap.  T.  cacoecia  pini  — 
BCTpeqaeTca  b  aecax.  IIapa3HT  Dendrolimus  pini. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  19  >S 


Malacosoma  neustria  L.,  a  new  European  host  of  the  American 
Fall  Web  worm  parasite  —  Mericia  ampelus  Wlk. 

by  Milorad  Tadic 

Laboratory  for  Biological  Control- Zemun  Institute  for  riant  Protection  I  opcider.  Yugoslavia 


With  a  view  to  carrying  out  the  biological  control  of  The  Fall  Webworm 
( Hyphantria  cunea  Dr.)  the  introduction  of  some  of  its  American  parasites  into 
Yugoslavia  from  South  Canada  and  the  northern  part  of  the  United  State's  was 
organized,  between  1953  and  1955.  This 
undertaking  was  accomplished  with  the 
joint  aid  of  the  Yugoslav  Government 
and  the  FAO.  The  following  species  of 
American  parasites  were  received:  1.  Hy- 
posoter  fugitivus  —  fugitivus  Say,  2.  Hy - 
posoter  pilosulus  Prov.,  3.  Campoplex 
validus  Cress.,  4.  Rogas  hyphantriac 
Gahan,  5.  Apanteles  hyphantriac  Riley, 

6.  Meteorus  backeri  C.  and  D.,  7.  Me- 
teorus  hyphantriac  Riley,  8.  Mericia 
ampelus  Wlk. 

According  to  the  data,  supplied  by 
the  Canadian  entomologist  D.  H.  Gro¬ 
ves,  who  was  entrusted  with  collecting 
the  American  parasites  of  the  Fall  Web- 
worm  and  dispatching  them  to  Yugo¬ 
slavia,  the  most  active  parasite  of  the 
above  mentioned  insect  in  the  period 
from  1953  to  1955  was  M.  ampelus 
Wlk.  Therefore  we  paid  a  particular 
attention  to  this  species  (Fig.  1). 

In  the  very  beginning  of  the  activity 
on  the  biological  control  of  the  Fall 

principal  task  and  the  essential  condition  for  the  practical  nti- 


Fig.  1.  Merida  ampelus  Wlk.  (orig.  drawing 
Dr.  M.  Tadi<5). 


361 


lization  of  M.  ampelus  Wlk.  for  the  biological  control  of  the  Fall  Webworm. 
As  the  female  of  M.  ampelus  Wlk.  lays  live  larvae  on  the  leaves  of  mulberry- 
trees,  which  the  silk-worm  caterpillars  feed  on,  there  were  some  apprehensions 
lest  this  tachinid  might  become  also  the  parasite  of  the  silk-worm.  Detailed 
investigations,  carried  out  in  the  Laboratory  for  Biological  Control  at  Zemun 
have  demonstrated  that  the  larvae  of  this  tachinid  pierce  into  the  silk-worm 
caterpillars,  but  cannot  develop  in  them  and  perish  already  in  the  first  stage 
(Tadic  1955).  After  these  experiments  had  been  accomplished  and  in  agreement 
with  competent  organizations  (CILB,  EOPP,  FAO,  CSI)  M.  ampelus  Wlk.  was 
released  into  the  open  in  spring  1955. 

In  the  course  of  further  work  on  examining  the  development  and  methods 
for  the  mass  breeding  of  M.  ampelus  Wlk.  in  the  laboratory  it  has  been  estab¬ 
lished  that,  under  our  conditions,  this  tachinid  breeds  two  generations  during 
a  vegetation  period,  while  in  the  regions  of  North  America,  where  these  insects 
were  collected,  it  produces  but  a  single  generation;  this  results  in  spring,  in 
a  certain  asynchronism  between  the  appearance  of  the  newly  laid  young  larvae 
of  the  tachinid  and  of  the  Fall  Webworm  caterpillars,  suitable  for  being  pa¬ 
rasitized  (5th  — 6th  stages).  The  critical  period  of  asynchronism  lasts  about 
30  to  45  days,  which  usually  depends  upon  the  climatic  conditions  in  each 
particular  year. 

Our  researches,  whose  results  will  be  subsequently  published,  show  that 
young  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  are  most  capable  of  parasitizing  on  the  first 
day  after  they  had  been  laid,  their  activity  gradually  decreasing  until  the  fifth 
day,  while  the  maximum  duration  of  life  of  these  larvae  was  10  days.  If  all  these 
facts  be  taken  into  consideration,  it  will  obviously  result  that  the  problem  of 
asynchronism  between  the  appearance  of  the  young  larvae  and  the  Fall  Web¬ 
worm  caterpillars  suitable  for  being  parasitized  represents  a  serious  obstacle 
for  the  acclimation  of  M.  ampelus  Wlk.  under  our  conditions. 


Development  of  M.  ampelus  Wlk.  in  caterpillars  of  Malacosoma  neustna  L. 

There  are  two  possibilities  for  a  trial  of  solving  the  problem  of  asynchronism 
of  the  appearance  of  young  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  and  of  adult  caterpiUars 
of  the  Fall  Webworm:  first,  to  find  one  or  several  European  hosts  o  •  amP 
Wlk  particularly  of  those  whose  caterpillars  appear  early  in  spring;  second 
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Wlk.  has  three  hosts  in  North  America,  to  wit  Hyphantria  textor  Harr.,  Datana 
integerrima  G.  and  R.,  and  Datana  ministra  Dru. 

Already  in  1954,  simultaneously  with  the  activity  on  investigating  the  rela¬ 
tions  between  M.  ampelus  Wlk.  and  the  silk-worm,  we  tried  to  parasitize,  the 
following  caterpillars:  Eriogaster  sp.,  Carpocapsa  pomonella  L.  and  Hypono 
meuta  sp.  with  the  larvae  of  the  tachinid.  It  was  possible  to  observe  at  once 
that  the  larvae  pierce  very  easily  under  the  skin  of  these  caterpillars  as  well 
as  with  the  silk-worm,  except  with  the  caterpillars  of  Eriogaster  sp.,  where  the 
piercing  took  a  somewhat  longer  time.  However,  rearing  the  parasitized  cater¬ 
pillars  in  a  special  way,  it  was  observed  that  they  develop  normally  and  pro¬ 
duce  normal  butterflies,  apt  to  further  functions.  By  dissecting  the  successively 
fixed  and  perished  parasitized  caterpillars,  it  was  established  that  the  pierced 
in  tachinids  did  not  develop  but  perished,  i.  e.  were  suffocated  immediately 
after  having  pierced  in  and  after  that  most  probably  resorbed  by  the  host. 

In  the  course  of  the  action  on  mass  propagation  of  M.  ampelus  Wlk.  in  1956 
an  informative  experiment  showed  that  the  development  of  this  tachinid  was 
possible  in  the  caterpillars  of  Malacosoma  neustria  L.  However,  on  this  occasion 
was  not  reared  a  single  imago  of  the  parasite.  Only  in  the  following  year  de¬ 
tailed  investigations  in  this  direction  were  undertaken. 

Towards  the  middle  of  March  1957  a  great  number  of  eggclusters  of  Mala - 
cosoma  neustria  L.  were  collected  in  the  open  and  the  eclosion  of  imagos  of 
M.  ampelus  Wlk.  from  the  cocoons  which  hibernated  under  natural  conditions, 
was  tested.  Here  are  some  moments  of  the  development  of  M. 
and  of  the  caterpillars  of  M.  neustria  L.  in  spring  1957. 

Beginning  of  the  hatching  of  caterpillars  of  M.  neustria  L. 

Beginning  of  the  eclosion  of  imagos  of  M.  ampelus  Wlk. 

First  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  laid 
First  caterpillars  of  M.  neustria  L.  parasitized 
First  developed  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  left  the  caterpillar 
of  M.  neustria  L.  and  formed  cocoon 
Beginning  of  the  eclosion  of  imagos  of  M.  ampelus  Wlk.  deve¬ 
loped  in  the  caterpillar  of  M.  neustria  L. 


pelus  Wlk. 


Date 

20.  3.  1957 
23.  3.  1957 

20.  4.  1957 

21.  4.  1957 

13.  5.  1957 
5.  6.  1957 


These  data  show  that  early  in  spring  1957  the  development  of  U.  ampelus 
W  k.  occurred  simultaneously  with  that  of  M.  neustria  L„  i.  e.  tha,  larvae  of 
he  tachinid  were  laid  at  the  time  when  the  caterpillars  of  M.  neustria  L  could 
be  parasitized  ,n  order  to  make  possible  the  further  development  to  the  larvae 
It  is  necessary  to  point  o„,  that  the  eclosion  of  imagos  of  M.  ampelus  Wlk 
eared  caterpillars  of  M.  neustria  L.  corresponds  to  the  development  of  he 
firs,  generatmn  of  the  Fall  Webworm  i.  e.  to  the  adult  caterpillars"  /  h  Fa, 
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Web  worm  (5th -6th  stages)  suitable  for  being  parasitized.  The  results  of  these 
experiments  represent  a  serious  basis  for  the  solution  of  the  problem  of  asyn- 
chronism  i.  e.  for  the  successful  acclimatization  of  M.  ampelus  Wlk.  in  Europe. 
However,  we  should  not  forget  that,  except  the  hibernation  of  cocoons  of  M. 
ampelus  Wlk.  and  collecting  of  egg-clusters  of  M.  neustria  L.,  in  the  open,  all 
other  experiments  which  followed  were  effenctuated  under  laboratory  condi¬ 
tions.  Thus  for  instance,  the  parasitized  caterpillars  of  M.  neustria  L.  were 
reared  on  leaves  of  apple-trees,  at  the  temperature  which,  in  the  laboratory, 
oscillated  from  2  to  24  °C.  The  following  stage  in  the  performance  of  this  acti¬ 
vity  was  the  releasing  of  imagos  of  M.  ampelus  Wlk.  into  the  region  where  there 
are  both  Fall  Webworms  and  M.  neustria  L.  and  such  regions  exist  in  Yugo¬ 
slavia. 

Another  interesting  moment  in  this  work  should  not  be  forgotten.  By  the 
dissection  of  fixed  materials  it  was  established  that  the  development  of  the 
larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  in  the  caterpillars  of  M.  neustria  L.  lasts  longer 
than  in  the  caterpilars  of  the  Fall  Webworm.  If  we  compare  the  results  of  the 
dissection  of  parasitized  caterpillars  in  our  experiments  in  1955  and  the  results 
of  the  dissection  of  parasitized  caterpillars  of  M.  neustria  L.  in  1957  we  can 
see  that  development  of  the  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  has  almost  a  double 
duration  in  the  larvae  of  M.  neustria  L.  in  comparison  with  its  development 
in  the  Fall  Webworm  caterpillars.  This  prolongation  of  the  larval  development 
of  M.  ampelus  Wlk.  influences  in  a  favourable  way  the  solution  of  the  problem 
of  asynchronism. 


Conclusions 


The  laboratory  experiments,  carried  out  in  the  course  of  1956  1958  with 

the  view  of  discovering  the  European  host  for  the  American  Fall  Webworm 
parasite  M.  ampelus  Wlk.  make  possible  the  following  conclusions: 

1.  M.  ampelus  Wlk.  can  develop  successfully  in  the  caterpillars  of  M.  neustria 
L.  It  failed  to  develop  in  the  caterpillars  of  Eriogaster  sp.,  Carpocapsa  po- 
monella  L.  and  Hyponomeuta  sp. 

2  The  results  of  experiments  show'  that  there  exist  some  chances  or  t  e 
acclimatization  of  M.  ampelus  Wlk.  in  the  open,  i.  e.  for  the  solution  of  the 
problem  ol  asynchronism.  with  regard  to  the  fact  that  the  appearance  both 
of  the  larvae  of  the  parasite  and  of  the  larvae  of  M.  neustria  L.  suitable  or 
being  parasitized  occurs  simultaneously  early  in  spring.  In  the  same  way  e 
sexually  mature  imagos  of  the  parasite,  reared  in  the  caterpi  ars  o 
stria  L  appear  at  the  time  when  the  Fall  Webworm  caterpillars  reach  the  5th  and 
6th  stage  of  their  development,  i.  e.  when  they  are  suitable  for  being  parasitized 

3.  By  dissecting  the  fixed  materials  it  was  established  that  the  development 
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of  the  larvae  of  M.  ampelus  Wlk.  lasts  longer  in  the  caterpillars  of  M.  neustria  L. 
than  in  the  caterpillars  of  the  Fall  Webworm,  which  exerts  a  favourable  in¬ 
fluence  upon  the  solution  of  the  problem  of  asynchronism. 
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Pc3K)Me 

JlaSopaTopnue  onairai,  npOBC'ACHHtie  b  1956  — 1958  it.,  uejibio  Koropbix  okjio  o6Hapy>i:iiTB 
tBponeiicKoro  xo3«HHa  turn  napa3HTa  Sejioii  aMepmcaHCKon  6a6onKH  —  Mericia  ampelus  Wlk., 

r:03B0JIHJIH  npHHTH  K  CJienywmHM  3aK^K)UeHHHM: 

1.  M.  ampelus  Wlk.  mojkct  ycnemHo  pa3BHB3Tbca  b  rycemmax  M.  neustria  L.  3to  en  ne 
yaaeTca  B  ryceHnuax  Eriogaster  sp.,  Carpocapsa  pomonella  L.  h  Hyponomeuta  sp. 

2.  Pe3yjibTaTbi  onbiTOB  noKa3ajiii,  tto  cymecTByeT  HeKOTopaa  B03M0JKH0cn>  aKKjiHMaTH3auan 
M.  ampelus  Wlk.  b  npnpoae,  t.  e.  pa3pemenna  Bonpoca  acnnxpoHH3Ma,  b  CBa3H  c  TeM  cJiaKTOM, 
‘no  jihhhhkh  napas.-na  n  rycemmbi  M.  neustria  L„  b  Boapacre,  cooTBeT&TByiomeM  2jih  napaan- 
t  poeanHa,  noaBaawrca  onHoapeMeHno  panne*  Becnon.  Tatone  h  iiojjobo  apeabie  oco6n  na- 
pa3HTa,  pasBusaBumeca  b  rycenunax  M.  neustria  L.,  noasaaiOTcn  b  to  Bpe.Ma,  noma  rycemmbi 
6eaoii  aMepHKancKoii  6a6oMKK  aocrnraiOT  5-6  soapacTOB,  t.  e.  naxoanrca  b  cramm  roanoft 
ajia  napa3HTHpoB3HHa. 

3.  BcKPbITna  <J,HKCHpoBaHHoro  Marepnaaa  noxasauH,  uto  pasanrae  jihihhok  M.  ampelus 
npo^aerca  aoabuie  b  rycemmax  M.  neustria  L.,  new  b  rycemmax  Hyphantria  cunea 

Drury,  mo  raioKe  «Meer  no.-ioacurejibnoe  annanne  npn  paapememm  Bonpoca  acuHxpomiaMa 
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24.  A.  Ludvikova,  O.  Jirovec,  P.  Garnham. 
24.  A.  JlyaBHKOBa,  O.  HpoBeu,  n.  TapHraM. 


Trans.  I.  Int.  Coni.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha.  1958 


Untersuchungen  fiber  Bionomie  und  Massenwechsel  von 
Diaeretus  rapae  (Curt.)  (Hymenoptera:  Aphidiidae) 

I 

von  U.  Sedlag 

Zoclogisches  lnstitut  der  Universilat.  Greifswald,  DDR 


In  mehrjahrigen  Untersuchungen,  die  vor  allem  in  Greifswald  durchgefiihrt 
wurden,  beschaftigen  wir  uns  mit  der  Bionomie  und  Bedeutung  von  Diaeretus 
rapae,  einem  wichtigen  Parasiten  der  an  Kruziferen  schadlichen  Blattlause. 
Insgesamt  wurden  1954  bis  1957  mehr  als  6000  Parasiten  und  Hyperparasiten 
aus  Freilandmaterial  gezogen: 


aus  Brevicoryne  brassicae  (L.) 

n 

% 

Diaeretus  rapae 

2923 

66,2 

Praon 

3 

0,07 

Charipinae 

£62 

21,8 

Asaphes 

476 

10,8 

Pachycrepis 

4 

0,09 

Pachyneuron 

30 

0,7 

Lygocerus 

19 

0,4 

4417 

100,06 

t 


aus  Myzodes  persicae  (Sulz.) 

n 

O/ 

/o 

Diaeretus  rapae 

Aphidius 

Praon 

Ephedrus 

Toxares 

106 

312 

481 

22 

6.3 

18.5 

28.6 

1.3 

Charipinae 

260 

463 

11 

14 

12 

0,1 

Asaphes 

15,5 

Pachycrepis 

27,5 

Pachyneuron 

0,7 

Lygocerus 

0,8 

0,7 

- - - - 

1683 

100,0 
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AIs  Primarparasit  von  Brevicuryne  brassicae  kam  also  praktisch  nur  Diae- 
retus  raPac  in  Frage,  der  99,9  %  der  Primarparasiten  stellte.  Seine  Bedeutung 
fur  Myzodes  persicae  ist  wesentlich  geringer,  hier  betrug  der  Anted  von  Diae- 
•(tl,s  nur  o  der  Primarparasiten.  Die  geringere  Bedeutung  als  Parasit 

der  Pfirsichblattlaus  kann  verschiedene  Griinde  haben: 

1.  Die  Konkurrenz  anderer  Arten.  Myzodes  persicae  besitzt  ein  groBeres 
Parasitenspektrum. 

2.  Myzodes  persicae  erscheint  wesentlich  friiher  auf  den  Kohlbestanden  und 
dainit  zu  einer  Zeit,  in  der  noch  keine  nennenswerten  Populationen  von  Diac 
retus  rapae,  wohl  aber  andere  Aphidiiden  vorhanden  sind. 

3.  ist  mit  einer  Bevorzugung  von  Brevicoryne  durch  die  eierlegenden  Weib- 
chen  zu  rechnen.  Hierfiir  sprechen  von  allem  die  von  George  (1957)  in  England 
durchgefiihrten  Untersuchungen. 

Ubrigens  lag  der  Anteil  der  Hyperparasiten  bei  Myzodes  persicae  im  Ver- 
gleich  mit  Brevicoryne  brassicae  deutlich  hoher:  Bei  Myzodes  schliipfen  45,2  % 
Hyperparasiten,  bei  Brevicoryne  33,8  %.  Die  Weibchen  waren  fast  stets  in  der 
Uberzahl.  Bei  1245  Individuen  betrug  das  Geschlechtsverhaltnis  1  :  1,4.  Auch 
bei  im  Herbst  verminderter  Aktivitat  ist  die  Begattung  der  Weibchen  durch- 
aus  gesichert,  denn  bei  uberwinterten  Tieren  besteht  ein  WeibcheniiberschuB: 
Bei  529  Wespen,  die  im  Friihrjahr  1956  schliipfen,  betrug  das  Verhaltnis 
1  :  1,78,  im  Friihjahr  1958  bei  370  Tieren  1  :  1,51. 

Diaeretus  rapae  schliipft  bevorzugt  in  den  Morgen-  und  friihen  Vormittags- 
stunden  und  erreicht  in  ZuchtgefaBen  nur  wenige  Tage  Lebensdauer.  Mit 
Zuckerwasser  gefiitterte  Wespen  lebten: 


bei  15  °C 
bei  20  °C 
bei  25  °C 
bei  30  °C 


6,3  Tage 
3.5  Tage 
2,7  Tage 
0,7  Tage 


Bei  der  Prufung  verschiedener  Luftfeuchtigkeitsstufen  erwies  sich  die  relative 
Luftfeuchtigkeit  von  86,5  %  hoherer  und  niedrigerer  Luftfeuchtigkeit  iiberlegen 
(Abb  1).  Unter  den  wechselnden  Temperaturen  des  Freilandes  wurden  langere 
Lebenszeiten  erreicht.  In  einem  Ende  April  begonnenen  Versuch  lebte  ein  Diae- 
retus- Weibchen  13  Tage,  die  im  gleichen  GefaB  gehaltenen  Hyperparasiten 
erreichten  wesentlich  langere  Zeiten,  namlich  33  Tage  bei  Asaphes  und  41 


bis  42  Tage  bei  unbestimmten  Charipinen. 

Uber  die  Eizahl  der  Aphidiiden  gibt  es  nur  wenige 
Folgende  drei  Verfahren  kommen  zu  ihrer  Ermittlung 


zuverlassige  Angaben. 
nicht  oder  nur  mit  ge- 


wissen  Einschriinkungen  in  Frage: 

Zahlung  der  ausgefiihrten  Anstiche,  da  bei  sche‘"baren  o  e. 
Anstichen  oft  kein  Ei  abgelegt  wird  (vgl.  Vevai  1942). 


tatsachlichen 
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Zahlung  der  schlupfenden  Wespen,  da  Superparasitismus  nicht  selten  ist 
und  in  Zuchten  ein  Teil  der  Biattlause  vorzeitig  abstirb. 

Zahlung  der  Ovarialeier,  da  diese  erst  nach  und  nach  heranreifen.  Es  ist 
allerdings  auch  moglich,  daB  sich  samtliche  Eier  weiterentwickeln,  ohne  daB 
Ablagen  erfolgten.  In  solchen  Fallen  wurden  iiber  400  ablagereife  Eier  gezahlt. 


H..O 

KNO, 

KCI 

NaNOa 

CA(NO ,)., 
4  H_,0 

MgCI 

6  HjO 

Abb.  1.  Lebensdauer  in  Hygrostatenschalen  nach  Ja- 
nisch.  Oben:  Ohne  Futterung  (n  =  83);  unten:  Fiitte- 
rung  mit  Zuckerwasser  (n  =  71).  Temperatur:  20  °C. 


Zur  Feststellung  der  tatsachlich  abgelegten  Eier  wurden  die  Junglarven 

spatestens  am  5.  Tag  herausprapariert.  Dabei  wurde  die  Ablage  von  minde- 
stens  207  Eiern  nachgewiesen. 

Die  Entwicklungszeit  betrug  (in  Tagen) : 


15  °C 

20  °C 

25  °C 

15/25  °C 

12  :  12  Std. 

Bis  zum  Einspinnen 

Bis  zum  Schlupfen 

15,8 

20,2 

£.0 

14,7 

7,4 

10,4 

9,7 

15,2 

'  - - - - 

- - 

24  O  patologii  hinyzu 
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(Die  etwas  langere  Entwicklungszeit  bei  15-25  °C  gegeniiber  20  °C  ist  fur 
den  Termin  des  Einspinnens  statistisch  gesichert.  Fiir  den  Termin  des  Schlup- 
fens  fehlt  dagegen  wegen  geringen  Umfanges  des  Materials  eine  Sicherung.) 


Bei  25  °C  ist  die  Sterblichkeit  von  Blattlausen  und  eingesponnenen  Parasiten 

sehr  hoch.  „  .  .  T  T 

Das  Schliipfen  im  Fruhjahr  beginnt  fruhestens  um  Mute  April  unter  Urn 

standen  erst  Anfang  Mai,  und  dauert  etwa  zwei  Monate  an  (Abb,  2).  Es  erfolg 
in  der  Regel  schubweise,  so  dalJ  auffallend  geaackte  Schlupfkurven  ents  ehen. 
ihre  Gipfel  und  Taler  stimmen  mi,  denen  der  Tagestemperaturen  (Mmelwerte 
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und  Maxima)  schlecht  iiberein. 
beobachten.  Die  Hyperparasiten 
rasiten  zu  erscheinen. 


Eine  ausgesprochene  Proterandrie  ist  nicht  zu 
pflegen  erst  einige  Zeit  nach  den  Primarpa- 


Abb.  3.  Schlupfablauf  im  Sommer  1955.  Abszisse:  Schlupftag,  der  Tag  des  Einsammelns  der 
Mumien  als  1.  Tag  gerechnet.  Ordinate:  Anzahl  der  geschliipften  Wespen  (n  =  1028). 


Im  Laufe  der  Sommermonate  vollzieht  sich  das  Schliipfen  der  Wespen  inner- 
halb  weniger  Tage.  Zu  einem  Oberliegen  einzelner  Tiere  kommt  es  offensicht- 
lich  nicht.  Die  Abbildung  3  zeigt,  daB  diese  Feststellung  auch  fur  die  iibrigen 
Primarparasiten  der  beiden  Blattljiuse  gilt.  Die  Hyperparasiten  erscheinen  auch 
im  Sommer  regelmaBig  mit  einer  gewissen  Verzogerung  nach  den  Primarpara¬ 
siten. 

Im  September  und  Oktober  macht  sich  eine  zunehmende  Diapauseneigung 
bemerkbar,  jedoch  schliipft  ein  groBer  Teil  der  Wespen  auch  im  Oktober  noch 
'zurn  gewohnten  Zeitpunkt  (Abb.  4  und  5). 

Die  beschrankte  Wirksamkeit  von  Diaeretus  rapae  in  der  Kontrolle  der  Kohl- 
blattlause  hat  im  wesentlichen  zwei  Ursachen: 


1.  Die  langere  Generationsdauer.  Wahrend  Myzodes  persicae  bei  einer  kon- 
stanten  Temperatur  von  20  °C  nach  8,5  Tagen  fortpflanzungsreif  ist  benotigt 

ial\  S  Ui;;er  den  8leichen  Bedingungen  14,7  Tage.  AuBerdem  liegt  der  Em- 
wicklungsnullpunkt  von  Diaeretus  hoher.  8 
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Juli  August  September  Oktober  Juli  August  September  Oktober 


Abb.  4.  Zunehmende  Diapauseneigung  von  Diaeretus.  Die  Saulen  veranschaulichen  den  Mittelwert 
der  vom  Einsammeln  der  Mumien  bis  zum  Schlupfen  benotigten  Zeit.  Sie  beziehen  sich  auf 
die  Dekade,  in  der  das  Material  gesammelt  wurde.  (Zimmertemperatur  oder  20  °C.) 


2.  Von  groBer  Bedeutung  ist  die  langsame  Entwicklung  der  Populationen  im 
Eriihrjahr.  Zunachst  kommt  ein  hoher  Prozentsatz  der  iiberwinternden  Larven 


Abb.  5.  Unterschiedliche  Diapauseneigung 
von  Diaeretus.  Anteil  der  normal  (bis  zum 
10.  Tag)  und  verspatet  schliipfenden  Wespen. 
Abszisse:  Zeit  in  Tagen.  Die  Mumien  wurden 
jeweils  in  derersten  Oktoberdekade  gesammelt 
und  bei  20  °C  aufbewahrt. 


durch  Vernichtung  der  Ernteriickstande 
um.  Die  schliipfenden  Tiere  haben 
unter  einem  katastrophalen  Wirtsman- 
gel  zu  Ieiden.  Auch  gegen  Ende  der 
Schliipfperiode  ist  es  in  Greifswald 
noch  auBerordentlich  schwer,  eine  der 
beiden  Wirtsarten  am  Kohl  zu  finden. 
Brevicoryne  brassicae  trat  nicht  vor 
Mitte  Juli  in  Erscheinung.  Ganz  hoff- 
nungslos  ist  die  Situation  fur  die 
Wespen,  die  auf  Kohl-  und  Kohlrii- 
benfeldern  des  Vorjahres  schlupfen. 
Aber  auch  in  Garten  herrscht  um 
diese  Zeit  Wirtsmangel.  In  anderen 
Wirten  konnte  Diaeretus  nicht  festge- 
stellt  verden.  Es  gibt  daher  nur  ganz 
vereinzelte  Kontaktpunkte  zwischen 
Parasit  und  Wirt,  von  denen  ausge- 
hend  eine  sehr  langsame  Ausbreitung 
erfolgt.  Eine  Vermehrung  solcher  Kon- 
taktpunkte  konnte  die  Entwicklung 
giinstig  beeinflussen. 
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Pe3K)Me 


Diaeretus  rapae  npeacraBaaeT  eaiiHCTBeHHoro  Baatuoro  napa3nra  KanycTHoii  tjih  b  rrpeaeaax 
I'llP.  Hae3flHHKH  Lbtaeraior  b  yrpeHHHe  uacbi  h  npoaoa/Knre.ibHOCTb  nx  >kh3hh  npa  naTamiH 
cocTaBJiner  6,3  jmn  npa  TeMriepaType  15  °II  h  tojibko  0,7  hhh  npn  30°IJ,.  Han6ojiee  6aaronpHaxHaa 
BjiaacHOCTb  B03iiyxa  —  86,9%.  CaMKH,  oSbiKHOBeHHO,  nepe*HBaiOT  caMiiOB;  >kh3hb  mnepnapa- 
aiiroB  npoaoaacaeTca  3HaanTeabH0  aoabrne.  Abtop  HacqHxaa  207  hhu  ot  obhoh  caMKH.  Ilpo- 
aojixcureabHOCTb  pasBHTiia  npn  TeMnepaTypax  ot  15  no  25  °L1  cocTaB.iaeT  15,8  —  7,4  jhh.  B  cay- 
uae  nepHoauaecKoro  aepeaoBaHHa  xeMnepaTyp  paaBiiTue  npoaoa*aeTCH  aoabtiie,  ueM  npu 
nocTOHHHoii  cpeaneii  TeMnepaxype.  Bbiaynaemie  Hae3flHiiKOB  HamiHaexca  c  noaOBiiHbi  anpeaa 
h  npoaoaaoexca  noaxH  2  Mecaua.  B  ceHTabpe  h  OKTa6pe  uacTb  anqHHOK  BnaaaeT  b  ananay3y. 

Diaeretus  cocTaBaaeT  99,9  %  ancaa  nepBHUHbix  napa3HTOB  Brevicoryne  brassicae,  y  My~ 
zodes  persicae  npn6;iH3nreabHo  ToabKo  11,5%.  Pa3BHTne  Diaeretus  bcchoh  3aMeaaeHo,  Tax 
Kax  MHoro  jiuh hhok  noriidaex  npn  yaaaeHHH  ocTaTKOB  noc.xe  y6opKii  ypoataa  h  n3-3a  HeaocTa- 
TOHHoro  KoanaecTBa  ocoSeft  xo3anHa. 

Pa3MHoa<eHHe  KanycTHoii  tjih  npoHcxoaHT  owcxpee  pa3MHO>KeHiia  napa3HTOB-Hae3aHHKoB. 
IloaTOMy  npn  HCKyccTBeiiHOM  BMeuiaTe.xbCTBe  Becnofi  caeayeT  yBeaHqHBaTb  nyHKTbi  conpiiKOCHo- 
BeHHa,  113  KOTopbix  Diaeretus  pacnpocxpanaeTca. 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Some  Problems  of  the  Taxonomy  of  the  Subfamily  T  elenominae 

(Hym.  Scelionidae) 


by  Lubomir  Masner 

Laboratory  of  Insect  Pathology.  Institute  of  Biology,  Czechoslovak  Academy 
of  Sciences,  Praha,  CSR 


The  subfamily  T elenominae  comprises  a  considerable  number  of  hardly  de¬ 
terminable  species,  ranged  in  a  few  genera.  The  delimination  of  the  genera 
themselves  is  also  superficial  only,  because  of  the  fact  that  characters  used 
formerly  as  generic  criterions,  appeared  later  on,  in  their  majority,  not  to  be 
reliable.  The  results  contained  in  the  present  paper  prove  again  that  the  taxo¬ 
nomy  of  economically  highly  important  species  of  the  subfamily  T elenominae 
presents  a  great  chaos  so  that  an  exact  determination  is  practically  impossible, 
for  the  time  being  at  least.  There  remains  to  answer  as  to  how  this  unfavourable 
situation  has  been  caused.  In  this  connection,  two  important  problems  should 
be  taken  in  consideration,  namely  the  question  of  interpretation  of  species  de¬ 
scribed  by  classical  authors  and  the  question  of  variability. 

The  greatest  part  of  Telenomines  has  been  described  in  the  first,  and  second 


half  of  the  19th  century.  Unfortunately,  the  diagnoses  given  by  authors  like  Wal¬ 
ker,  Westwood,  Haliday,  Nees,  Ratzeburg,  Foerster  and  Thomson,  are  usually 
laconic  and,  moreover,  have  been  published  often  simultaneously,  so  that  at 
that  time  already,  numerous  synonyms  have  arisen.  Such  species  were  later  on 
interpreted,  more  or  less  successfully,  by  various  authors,  but,  on  the  other 
hand,  the  type  materials  of  same  were  not,  in  the  majority,  checked  again.  In 
this  way,  there  exist,  apart  of  the  original  descriptions,  several  additional  con¬ 
ceptions  of  each  species  concerned,  so  that  the  whole  problem  became  exceed¬ 
ingly  complicated.  Some  of  these  additional  conceptions  are  in  fact  usually  exact 
and  detailed,  and,  have  therefore  been  accepted,  whereas  the  original  descrip¬ 
tion,  owing  to  its  unclearness,  was  neglected. 

These  problems  are  in  close  connection  with  those  of  variability  and  its  limits 
in  each  species  dealt  with.  The  only  effective  method  to  gain  a  clear  knowledge 
as  to  the  morphological  plasticity  in  each  species  can  be  obtained  by  compari¬ 
sons  of  large  series  of  specimens  originating  from  different  localities  and  as 
far  as  possible,  also  from  different  hosts.  ’ 

This  unfavourable  situation  in  the  taxonomy  of  Telenomines  discussed  above 
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could  be  solved  by  combination  of  the  control  of  type-materials  with  the  studv 
of  natural  variability. 

The  author  was  requested  by  Prof.  Dr.  Sachtleben  (D.  E.  I.,  Berlin)  to  elabo¬ 
rate  a  large  material  of  Telenomines,  bred  in  1937  —  1938  by  Dr.  Tischler; 
this  material  originates  from  the  today’s  territory  of  Poland,  USSR  and  both 
German  Republics.  As  host,  various  dangerous  grain-bugs  are  given.  For  com¬ 
parison,  a  considerably  extensive  material  of  Telenomines  bred  by  Prof.  Dr. 
Zwolfer  sen.  in  Turkey  was  taken  in  consideration.  As  hosts,  practically  the 
same  bugs  were  ascertained.  On  the  whole,  some  900  — 1000  specimens,  repre¬ 
sented  by  following  species,  were  examined:*  Asolcus  (=  Microphanurus )  se¬ 
mistriatus  (Nees),  Asolcus  scutellaris  (Thoms.),  Asolcus  rufiventris  (Mayr), 
Asolcus  cultratus  (Mayr),  Asolcus  tumidus  (Mayr),  Asolcus  sp.?  and  Telenomus 
trunccitus  (Nees).  Each  of  the  specimens  has  been  measured  in  detail  and  the 
complex  of  its  characters  was  traced  as  well.  Generic  characters  as  well  as 
ihose  allegedly  specific,  have  been  examined  and  compared.  Apart  of  that,  an 
attempt  was  made,  to  find  out  new  reliable  criterions.  The  results  obtained 
show  that  approximately  only  one  third  or  at  most  one  half  of  the  existing 
populations  corresponds  with  the  original  diagnoses.  The  remaining  specimens 
are  inasmuch  variable  that,  in  comparison  with  the  type  material  or  with  the 
original  diagnose,  they  appear  as  independent  species.  On  the  other  hand,  how¬ 
ever,  if  continuous  rows  of  specimens  with  slight  gradual  degrees  of  variabi¬ 
lity  are  available,  such  deviations  lose  their  importance,  lying  fully  within  the 
limits  of  variability  of  the  individual  species.  It  is  quite  natural  that  extreme 
deviations  relatively  most  aberrant  from  the  typical  form  have  been  described 
as  independent  species.  The  principal  task  of  the  contemporary  systematic  tends 
towards  the  elimination  of  such  errors.  The  following  survey  of  individual 
species  illustrates  the  possibilities  of  variability  within  T elenominae . 


Asolcus  semistriatus  (Nees) 

Fairly  common,  and  as  it  seems,  also  a  highly  polyphagous  species.  Reared 
material,  comprising  some  500  specimens,  has  been  examined.  On  base  of  the 
check  of  type  of  Asolcus  grandis  (Thoms.),  the  latter  species  was  synonymized 
with  semistriatus.  Already  Mayr  (1879)  ascertained  semistriatus  to  be  a  consi¬ 
derably  variable  species.  According  to  his  statement,  the  colour  of  legs  and  the 
space  between  lateral  ocelli  and  eye-margin  varies  distinctly.  It  is  of  interest  that 
also  parapsidal  furrows  are  considered  by  him  to  be  variable.  On  the  contrary, 

*_The_nomenclatoric  changes  and  new  synonymy  as  welt,  being  cited  here  preliminarily,  will 
be  explained  on  another  place  more  in  detail. 
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insofar  as  the  present  material  proves,  parapsidal  furrows  do  not  occur  even  in 
traces  in  semistriatus.  It  was  ascertained  that  just  this  character  is  quite  con¬ 
stant  in  this  species.  Mayr’s  statements  concerning  the  variability  have  been  ve¬ 
rified  recently  by  Nixon  (1939).  In  accordance  with  the  present  author,  how¬ 
ever,  he  also  states  that  parapsidal  furrows  are  always  lacking.  With  respect 
to  facts  mentioned  above,  following  characters  of  semistriatus  are  traced  in  this 
paper:  the  degree  of  development  of  transverse  rugulosity  on  the  frons,  deve¬ 
lopment  of  the  longitudinal  sculpture  of  the  hind  part  of  mesoscutum,  the  total 
length  of  body  and  the  colour  of  legs  as  well. 

a)  The  degree  of  transverse  rugulosity  on  the  frons  —  semistriatus  has  been 
always  ranged  (in  the  keys)  into  the  group  of  species  characterized  by  presence 
of  transverse  sculpture  on  the  frons.  According  to  the  literature,  this  sculpture 
is  allegedly  constant  and  for  semistriatus  a  typical  one.  Nixon  (1939)  was  the 
first,  who  revealed  and  pointed  to  the  fact  the  sculpture  mentioned  varies  consi¬ 
derably.  The  material  of  semistriatus  dealt  with  here  confirms  fully  Nixon’s 
statement.  On  base  of  different  degrees  of  the  sculpture  on  the  frons,  all  spe¬ 
cimens  examined  have  been  classified  into  three  groups:  1.  specimens  of  the 
first  group  are  represented  through  the  typical  form,  i.  e.  transverse  rugulae 
are  well  developed  (running  from  the  inner  orbit  till  to  the  central  keel,  com¬ 
bining  central  ocellus  with  the  insertion  of  antennae).  2.  Second  group  comprises 
specimens  with  transverse  rugulosity,  although  feebly  developed,  yet  still  present 
(being  visible  along  the  central  keel,  especially  in  the  lower  part,  but  never 
reaching  the  inner  orbit).  3.  Third  group  includes  forms,  where  the  said  sculp¬ 
ture  is  entirely  reduced,  the  whole  surface  of  the  frons  beeing  leather-like  sculp¬ 
tured.  It  is  worth  to  notice  that  no  one  of  the  three  groups  mentioned  is  sharply 
limited,  producing  often  intermediate  forms.  It  was  ascertained  that,  in  general, 
small  specimens  show  a  more  feebly  developed  sculpture  than  the  larger  ones. 
These  diferences  are  evidently  in  direct  connection  with  the  sexual  dimorphism; 
several  hundred  of  males  were  examined,  whereby  the  third  degree  only  has 
een  ascertained,  i.  e.  the  allegedly  specific  transverse  sculpture  was  entirely 
absent.  In  this  case,  the  differences  in  the  lenght  of  body  were  of  no  importance- 
both  small  and  large  males  belong  to  the  third  group  only.  It  is  highly  inter- 
esttng  that  these  extraordinary  differences  existing  among  individual  popula¬ 
tes  occur  also  often  within  the  same  population.  So  e.  g.  the  population  D, 
of  semutrMm  paras, ting  eggs  of  Dolycoris  baccarum  in  Mdlln  (Deutsche 
undesrepubhk)  contained  33  specimens  (18  females.  15  males)  All  males 

ereof  along  ,0  th  thw  group  _  their  q[  ^  ^  ££ 

2-3  2  (The  !  ,ereaS  am°n8  Iemal“  f°"0Win8  degrees  were  ascertained- 

average,  the  deferences  vary  more  or  less  within  the  limits  of  one 


377 


degree.  The  facts  quoted  prove  again  that  semistriatus  cannot  be  reliably  recog¬ 
nized  upon  the  alleged  specific  sculpture  of  the  frons.  On  the  whole,  only 
about  one  third  of  females  corresponds  with  the  description,  whereas  the  re¬ 
maining  two  thirds  of  females  and  all  males  throughout  appear  to  be  inde¬ 
terminable. 

b)  The  colour  of  legs  —  the  typical  form  is  characterized  by  having  the  coxae, 
trochanters,  femora  and  all  three  pairs  and  tibae  of  two  hind  pairs  of  legs 
dark-brown  till  black.  Fore-tibiae,  knees  and  tarsi  of  all  legs  are  always  paler, 
being  reddish-yellow  to  dirty-yellow.  Within  some  populations,  however,  the 
entirely  reddish -yellow  tibiae  of  all  three  pairs  and  tarsi  as  well  have  been 
ascertained.  In  one  population,  moreover,  the  whole  legs  are  intensively  yel¬ 
lowish-red.  According  to  Nixon  (1939),  this  population  could  be,  perhaps,  con¬ 
sidered  for  an  independent  species. 

c)  The  degree  of  development  of  the  longitudinal  sculpture  of  the  hind  part 
of  mesoscutum;  Nixon  (1939)  discovered  that  semistriatus  is  characterized  by 
the  presence  of  longitudinal  elements  in  the  sculpture  of  mesoscutum  (in  the 
hind  part  of  it)  i.  e.  before  the  mesoscuto-scutellar  suture.  It  seems  that  this 
sculpture  is  considerably  constant  in  fact,  but,  in  view  of  the  large  material 
examined  —  also  here  several  deviations  have  been  ascertained.  It  may  be 
stated  that  —  on  the  average  —  this  sculpture  is  more  distinctly  shown  in  fe¬ 
male  than  in  male.  Furthermore,  by  the  forms  belonging  to  groups  1  and 
2  (sculpture  of  frons)  these  elements  are  developed  more  distinctly  than  in  those 
of  the  third  group.  The  few  exeptions  mentioned  belong  to  the  third  group. 

d)  The  total  length  of  body  varies  also  considerably.  In  general,  the  males 
(within  the  same  population)  are  smaller  than  females.  The  smallest  specimens 
show  also  the  lowest  degree  of  all  sculptural  characters  (see  above  -  sculpture 
of  the  frons  and  of  mesoscutum). 


Asolcus  cultratus  (Mayr) 

A  large  and  distinct  species,  characterized  by  a  specific  shape  of  head,  colour 
of  antennae  a.  s.  o.  In  comparison  to  other  species  (like  A.  semistriatus)  it  is 
less  variable.  In  the  material  dealt  with  here,  the  colour  of  antennae  in  female 
as  well  as  the  sculpture  of  the  frons  in  both  sexes  have  been  traced.  The  ant 
nae  in  female  are  distincly  two-coloured:  flagellum  intensively  yellow, sh-red 
till  red,  whereas  the  club  dark  black.  Practically  no  colour 
been  found  here.  Male’s  antennae  are  yellow,  with  a  sligh  y 
The  s  ulpture  of  the  frons  is  very  characteristic,  showing  concentric  semici  cu- 
Ir  w  iS  above  the  antennal  insertion.  The  wrinkels  are  more  distinct  in 
J  an  rn  .he  same  »,.  larger  spec, mens  show  this  character  more  deve- 
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loped  than  the  smaller  ones.  Likewise,  the  shape  and  sharpness  of  the  vertexial 
carina  are  in  correlation  to  the  total  length  of  body 


Asolcus  scutellaris  (Thoms.) 


This  species  should  be  considered  as  one  of  the  most  variable.  The  whole 
problem  of  its  synonymy  has  been  solved  through  comparison  of  type  material 
with  a  large  series  of  reared  specimens.  There  are  namely  insofar  striking  dif¬ 
ferences  here,  that  the  conception  of  the  species  —  as  it  is  proposed  at  the  mo¬ 
ment  —  will  be  most  probably  modified  in  the  next  future.  On  base  of  exami¬ 
nation  as  well  as  comparison  of  types,  following  species  have  been  sunken  as 
synonyms  of  scutellaris :  Telenomus  simoni  Mayr,  T elenomus  vassilievi  Mayr, 
Microphanurus  choaspes  Nixon.  Thomson’s  typical  specimen  (lectotype)  has 
been  taken  in  consideration  as  well.  Following  characters  of  scutellaris  have 
been  examined  in  the  present  material:  shape  of  parapsidal  furrows,  sculpture 
of  the  frons  and  mesoscutum,  antennae  in  male  and  the  colour  of  legs. 

a)  The  shape  and  development  of  parapsidal  furrows:  remarkable  differences 
have  been  observed  already  in  the  type  material  of  T.  simoni  Mayr.  The  first 
specimen  (lectotype)  shows  a  well  developed  central  furrow,  whereas  by  fol¬ 
lowing  type  —  specimens,  originating  from  Tbilisi  (USSR),  reared  from  eggs 
of  Eurygaster  integriceps,  various  degrees  of  development  of  the  central  fur¬ 
row  were  ascertained.  In  some  specimens  hereof,  this  furrow  is  rather  well 
visible,  in  further  ones  only  feebly;  in  remaining  specimens  finally,  this  furrow 
is  completely  lacking.  All  these  variations  have  been  observed  within  the  same 
population!  Similar  relations  were  found  also  in  Tischler’s  material,  where  se¬ 
veral  male-specimens  (extremely  small  ones)  are  characterized  by  the  presence 
of  the  central  furrow,  but,  the  remaining  males  (from  the  same  population!) 
posses  two  usual  furrows  only.  The  variability  of  this  character  is  highly  ama¬ 
zing,  because  same  is  considered  to  be  of  generic  value.  Attention  should  be 
drawn  to  the  fact  that  the  genus  Trissolcus  Ashm.  has  been  established  just  on 
the  presence  of  the  central  furrow  between  parapsides. 

b)  Sculpture  of  the  frons  is  considerably  variable.  In  some  specimens  it  is 
istmctly  rough,  showing  simultaneously  rather  deep  punctures,  whereas  in 

other  ones,  this  part  is  very  fine,  being  regularly  granulated. 

c)  Antennal  joints  in  large  male-specimens  are  distinctly  lengthened  and 
m  general,  the  antenna  is  thread-like  in  shape,  In  smaller  male-specimens' 
he  antennal  joints  are  tending  to  be  relatively  shorter  and  stouter,  so  that  the 
total  view  of  the  antenna  is  rather  modified,  ft  should  be  noticed  that  directlv 

tn  th.s  problem,  the  author  is  not  quite  sure,  because  of  the  striking  differences 
existing  between  both  said  types  of  male  antennae  clitterences. 
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There  remains  to  remark  that  in  Tischler’s  material  several  specimens  were 
found,  where  the  surface  of  scutellum  is  not  distinctly  polished  and  shining  as 

it  is  usual  in  the  typical  specimens.  The  posterior  part  of  scutellum  is  regularly 
fine  chagreened. 

In  some  populations,  parasiting  in  eggs  of  Aelia  acuminata,  there  exist  also 
strange  specimens  that  could  be  considered  as  hybrids  of  A.  scutellaris  and 
A.  rufiventris.  They  show  namely  a  combination  of  characters  of  both  species, 
so  that  it  is  rather  difficult  to  decide  as  to  whether  they  represent  a  fully  inde¬ 
pendent  species  or  a  mere  variety  or,  perhaps,  true  hybrids.  Principally,  a  mu¬ 
tual  cross-breeding  of  both  species  in  question  is  not  excluded;  both  are  at¬ 
tacking  the  same  host  on  the  same  biotops  and,  moreover,  under  the  same  con¬ 
ditions;  e.  g.  from  one  bag  of  eggs  of  Aelia  acuminata  (10  eggs)  5  females  of 
A.  rufiventris  and  5  males  of  A.  scutellaris  have  been  reared. 


Asolcus  rufiventris  (Mayr) 

The  general  colouring  is  extremely  variable.  According  to  description,  the 
abdomen  in  female  is  yellowish-red  and  in  male  entirely  black.  In  fact,  however, 
in  female  the  colour  varies  from  yelow  up  to  black.  There  would  remain  to 
answer,  as  to  whether  specimens  showing  a  yellow  or  reddish-yellow  abdomen 
are  really  mature  in  fact.  Several  specimens  from  Czechoslovakia  have  shown 
even  a  brownish-red  thorax.  When  comparing  large  series  of  specimens  from 
various  localities,  it  is  possible  to  arrange  a  conainuous  row  of  intermediary 
shades  of  colour  from  yellow  up  to  intensive  black.  It  is  remarkable  that  a  pecu¬ 
liar  feature  has  been  observed  in  one  Chinese  Telenomus,  namely,  that  female  is 
uniformly  black,  while  males  occur  in  two  colouric  types:  unifermly  black  as 
well  as  two-coloured  yellow-black  (Liu  Chung-lo,  1959). 

A  further  character,  which  varies  considerably  in  rufiventris,  is  the  pilosity 
of  eyes.  Mayr’s  original  description  quotes  the  eyes  to  be  pubescent;  the  check 
of  type  material  proved  however,  that  eyes  in  female  are  practically  bare, 
whereas  in  male  they  show  small  dispersed  piles.  Likewise,  Tischler  s  material 
of  rufiventris  shows  the  same  relations.  A.  rufiventris  as  well  as  some  other 
Asolcus  species  prove  again  that  the  degree  of  pilosity  of  eyes  cannot  be  consi¬ 
dered  as  a  reliable  criterion  for  the  distinguishing  of  Ascolcus  Nak.  from  Te¬ 
lenomus  Hal.  Certain  inaccuracy  could  be  found  in  Mayr  s  description.  He 
quotes  namely  parapsidal  furrows  as  to  be  only  slightly  indicated  in  female, 
whereas  in  male  as  fully  reduced.  On  the  opposite,  not  even  one  of  Mayr’s 
typical  specimens  shows  any  of  these  furrows.  On  base  of  combination  of  two 
characters,  pilose  eyes  and  presence  of  parapsidal  furrows,  Kieffer  (1926) 
ranged  T.  rufiventris  Mayr  in  Dissolcus  Ashm.  -  Most  probably,  he  did  not 
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check  the  Mayr’s  type  at  that  occasion.  A.  rufiventris  is  a  typical  Asolcus - 
species,  owing  to  its  gibbose  shape  of  thorax,  short  and  stout  abdomen  a.  s.  o. 

Finally  it  may  be  stated  that  the  results  of  the  study  of  variability  obtained 
here  are  giving  a  warning  as  to  haste  descriptions  as  well  as  determinations, 
too.  As  to  the  author’s  conception,  it  seems  acceptable  that  the  variability  itself 
is  influenced,  first  of  all,  by  the  high  degree  of  polyphagy.  As  a  matter  of  fact, 
the  majority  of  species  dealt  with  here  is  attacking  more  than  one  host  only. 
In  this  direction,  Dr.  Tischler  has  effected  experiments  on  A.  semistriatus  and 
Telenomus  truncatus  (=  T elenomus  tischleri  Nixon).  Populations,  bred  from 
eggs  collected  in  the  nature,  have  been  applicated  to  parasitize  a  quite  another 
host  in  the  laboratory.  The  offsprings  of  this  population  were  attacking  again 
the  genuine  host,  from  which  their  parents  emerged.  It  is  obvious  that  such 
changes  in  host-preferences  are  occurring  also  in  the  free  nature  and  influence, 
of  course,  the  morphological  structure  of  the  individual  species.  In  this  way, 
considerable  differences,  existing  among  various  populations,  may  be  explained. 
Also  the  measurements  of  the  host-egg  are  of  importance,  the  popula¬ 
tions  of  A.  semistriatus,  bred  for  example,  from  relatively  small  eggs  of  Aelia 
acuminata,  were  smaller  in  comparison  with  those  bred  from  larger  eggs  of 
Dolycoris  baccarum  or  Palomena  prasina.  It  is  of  interest  that  all  characters 
(especially  the  sculptural  ones)  were  feebly  developed  in  smaller  specimens 
(emerging  from  smaller  host-eggs),  whereas  large  specimens  (emerging  from 
larger  host-eggs)  have  in  general  shown  characters  remarkably  well  developed. 
Apart  from  these  differences  existing  among  various  populations  there  are  still 
remarkable  differences  within  the  same  population.  This  feature  may  be  most 
probably  explained  by  a  dynamic  phylogenetical  evolution  of  Telenominae. 
The  subfamily  Telenominae,  when  considered  as  a  whole,  looks  as  a  phylogene- 
tically  very  young  and  extremely  progressive  group,  comprising  a  great  number 
of  related  species,  among  which  a  mutual  cross-breeding  1st  not  out  of  question. 
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Pe3K>Me 


OcHOBaHueM  aas  3Toro  aonaaaa  nocayamaa  o6pa6oTKa,  npenMymecTBeHno,  MaTepwaaoB  Ha- 
C3AHUKOB,  BbiBeneHHux  b  TepMaHHii  H  rioabine  a-p  TiiuijiepoM  H3  SHU  paajiHHHbix  nosy*ecTKO- 
Kpbuibix.  flas  cpaBiieiiiis  ncnosb30BaH  MaxepHaa  TcaeHOMycoB  (Telenominae),  BbiBeaeHHbix 
npo<{..  UBesb^epoM  b  TypuiiH.  Bcero  6mjio  uccaeaoBaHo  uosth  700  aioeMnaspoB,  npHHaaae- 
.Kaiunx  k  cjieuyiomHM  BiiaaM:  Asolcus  (=  Microphanurus)  semistriatus  (Nees),  A.  scutellaris 
(Thoms.),  A.  rufiventris  (Mayr),  A.  cultratus  (Mayr),  A.  tumidus  (Mayr),  Asolcus  sp.? 
h  Telenomus  truncatus  (Nees).  3a  HCKaioHeHHeM  A.  tumidus  (Mayr)  h  sacTHHHo  lose  A. 
cultratus  (Mayr)  bcc  bhum  otxaaaatoT  6ojibiuoii  H3MeHqiiBocibio,  tbk  hto  b  Hacxosmee  BpeMs 
HX  HeSb3S  TOHHO  OnpeaeaHTb.  Il03T0My  3BT0p  CTpeMHJICH  HaHTH  HOBbie  BHUOBbie  npH3HaKH,  KO- 
lopbie  MO/Kiio  6bijio  6bi  Hcnosb30BaTb  ass  otshshs  OTaesbHbix  BHaoB.  BMecre  c  TeM  HaMeneHbi 
rpaHHUbi  H3MeHHHB0CTH  Ka»<aoro  H3  ynoMSHyTbix  BHaoB.  nosyseHHbie  pe3yab'raTbi  noKaabiBaioT, 
'(to,  no  KpaiiHeii  Mepe,  b  lioaceMeiicTBe  Telenominae  Hais  npiiaexcs  itpucTynaTb  k  onpeaeaenmo 
aioGoro  MaTepiiaaa  uh  onucaHHio  HOBoro  BHaa  KpaiiHe  octopojkho.  Abtop  ycTanoBHs,  sto  He- 
KOTopwe  BHaoBbie  h  aawe  poaoBbie  npH3HaKH  —  ao  chx  nop  csHTaioiuHecs  nocxosHHbiMH  — 
OKa3a.XHCb  CHSbHO  H3MeHqHBbIMH. 

Bnabi  6oabinoro  oKOHOMiisecKoro  3naHeHHs,  t.  e.  A.  semistriatus  (Nees),  A.  scutellaris 
(Thoms.),  A.  rufiventris  (Mayr)  n  T.  truncatus  (Nees)  BbicTynaioT  iok  THnHHHbie  nosa^arH, 
He  npeanoHHTaioiune  hh  oaiiH  H3  ynoMSHyTbix  busob  ceM.  Pentatomidae.  rionyaauHH  oTaeab- 
HblX  BiiaOB,  BblBeaeHHMX  H3  SKU,  33pa>KeHHbtX  B  npiipOae.  6bI.lH  B  aadopaTOpHH  HCn0Sb30BaHbI 
a  as  3apa*eHiis  sin;  apyrux  bhuob  noayacecTKOKpbtabix  (Turnaep).  3thm  nyreM  BbioieynoMSHy- 
Tbie  b nasi  3apa>Kaan  pa3aimHbix  noayacecTKOKpbiabix  (Eurygaster  s.,  Eurydema  s.,  Aelia  s.. 
Carpocoris  s.,  Dolycoris  s.  h  t.  a.).  Macao  BbiBeaeHHbix  CBepxnapa3HTOB  (Ooencyrtus  tele- 
nomicida  Vass.)  aBsseTca  yanBHTejn>HO  bhcokhm. 

Abtop  nccaeaoBaa  n3MeHmiBOCTb  OTaesbHbix  busob  b  3aBHCHMOCTii  ot  hx  pa3aHSHbix  xo3seB 
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Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  in  the 
symposium  on  Taxonomy  of  Entomophagous  Insects 


cnyccMH  h  aahvnonenne  k  ^OKaa/piM 
CHMno3nyMa  no  TaKCOHOMHH  onrOMO(|)arOB 


► 


Dr.  Franz,  Anfrage  an  Dr.  Sedlag: 

Welche  praktischen  MaBnahmen  zur  Erhohung  der  Wirkung  des  Diaeretus  rapae  schlagen 
Sie  vor  und  welche  wurden  schon  praktisch  erprobt? 


Dr.  Sedlag: 


Praktische  Erfahrungen  sind  noch  nicht  vorhanden.  Wir  schlagen  vor  einen  Teil  der  Ernte- 
uberreste  auf  dem  Felde  zu  lassen,  damit  ware  ein  Teil  der  Parasiten  auf  dem  Felde  erhalten. 
Es  ware  ferner  moglich  auf  neu  angelegten  Feldern  Aphiden-Kolonien  einzutragen.  Die  Aphiden 
kommen  ja  sowie  so,  friiher  oder  spater.  Doch  die  Parasiten  miissen  zuerst  ihre  Wirte  finden 
und  deswegen  ist  es  niitzlich  die  Entwicklung  geeigneter  Wirte  zu  fordern. 

Dr.  Franz,  Anfrage  an  Dr.  Sedlag: 


Haben  Sie  Verbindung  mit  Roll.  Mackauer  aus  Frankfurt  a.  M.  der  mit  den  selben  Gruppen 


arbeitet? 


Dr.  Sedlag: 


Ich  habe  Materialaustausch  mit  ihm.  Doch  da  er  mit  Trioxys  arbeitet  sind  unsere  gemein 

n  p  n  I  n  t ota  c*  o  * ,  l — .  a  « . ■ ,  1, » I.  a 


samen  Interessen  beschrankt. 

Dr.  Franz,  Anfrage  an  Dr.  Telenga: 


einzelner  Populationen,  denn  es  ware  Unniitz, 
verschiedene  Namen  flatten. 


fcs  "andelt  sich  auch  urn  die  richtige  Bestimmung 
wenn  die  selben  Tiere  in  verschiedenen  Landern 


Dr.  Telenga: 


Es  besteht  ein  Sonderdruck-Austausch  zwischen 


unserem  Laboratorium  und  Dr.  Quednau. 


23  O  patol6gii  hmyzu 
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Dr.  Domenichini- 


Einige  Bemerkungen  zur  generellen  Charakteristik  der  Trichogramma. 

V\  as  morphologische  Cnaraktere  betrif ft  konnten  wir  feststellen,  daB  bei  verschiedenen  Arten 
der  Encyrtiden,  Apheliniden  und  Signiphoriden  morphologische  Eigenschaften  sehr  schwanken. 
auch  im  Bereich  der  Arten.  So  z.  B.  bei  derselben  Population  der  Signiphora  subaenea  auf  gleichem 
Wirt  derselben  Generation  und  bei  denselben  okologischen  Bedingungen,  kann  das  Postphragma 
von  4.  bis  zum  /.  Segment  des  (morphologischen)  Abdomens  reichen  und  das  Postpragma  ist  nur 
zu  geringen  AusmaBe  sklerifiziert.  Dasselbe  ist  von  der  Legerohre  zu  sagen.  In  einer  und  der¬ 
selben  Population  der  Apheliniden  kann  es  vom  3.  bis  zum  6.  Segment  des  morphologischen 
Abdomen  reichen.  Das  Postphragma  und  das  Legerohr  haben  entscheidende  Wichtigkeit  bei  der 
Artsbestimmung.  Es  muB  immer  biometrisch  bewiesen  werden,  daB  es  nicht  zur  Superposition 
kam  und  zum  iiberschreiten  der  Variabilitatsgrenze. 

Was  die  chromatische  Veranderlichkeit  betriff t,  land  ich  bei  Encyrtiden  und  Eurytomiden 
wichtige  Artenunterschiede  und  sah  auch,  daB  sie  saisonen  Charakter  haben  —  Melanismus  in 
Vcrbindung  init  Temperatur.  Deswegen  sollten  die  Taxonomen,  wie  auch  Dr.  Telenga  vorschlug 
mit  biologischen  Daten  rechnen  und  ich  meine  es  ware  wichtig  biologische  Daten  in  Bestimmungs- 
schliissen  einzureihen. 


Boucek:  Evaluation  of  the  symposion  on  Taxonomy  of  Entomophagous  Insects: 

Die  Arbeit  in  der  Taxonomie  der  Entomophagen  ist  in  manchen  Richtungen  unzulanglich, 
auch  wenn  er  in  vielen  Fallen  ein  hervorragendes  Niveau  und  glanzende  Erfolge  zeigt.  Die  groBten 
Schwierigkeiten  stammen  vom  Mangel  an  Fachleuten  fur  bestimmte  Gruppen,  unzulanglichem 
Ausniitzen  der  Literaturquellen,  Sammlungen  usw.  Im  groBen  MaBe  beteiligt  sich  daran  der 
schwierige  internationale  Verkehr.  Oft  hindern  die  voile  Entwicklung  statische  Arbeitsmethoden, 
die  die  ekologischen  Daten  nur  mangelhaft  erwerten  und  dabei  mit  der  Arbeit  an  biologischer 
Schadlingsbekampfung  keine  Verbindung  haben.  Wir  miissen  deswegen  dafiir  Sorge  tragen 
daB  1  die  einzelnen  Spezialisten  besser  ausgenutzt  werden,  damit  ihre  Forschung  in  Zusammen- 
hang  mit  der  Praxis  fortschreitet,  2.  DaB  die  Sammlungen,  Publikationen.  die  Dokumentation 
an  die  Fachlaute  leichter  und  schneller  zuganglich  werden.  Es  miissen  Publikationen  der  Hand- 
schriften.  Kataloge  udgl.,  die  von  einzelnen  Spezialisten  vorbereitet  werden  ermoglicht  werden. 
3  Es  miissen  die  notigen  Studienreisen  zum  Studium  des  Typenmateriales  der  Klassiker,  be 
sonders  fur  Revisionen  wichtiger  Gruppen  ermoglicht  werden.  4.  Es  muB  den  Fachleuten  er- 
moglicht  werden  sich  in  regelmaBigen  Zeitabstanden  zu  treffen  und  in  Zusammenarbe.t  die 
weitere  Entwicklung  der  Disziplin  zu  gestalten.  5.  Es  ist  notig  fiir  solche  Tatigkeit  Unterstu.zung 
a, is  internationalen  Fonden  zu  versorgen.  6.  Fiir  dies  .lies  ist  eine  Bildung  der  Internationalen 
Organisation  fiir  theoretische  und  praktische  Arbeit  mit  Entomophagen  unentbehrlich. 
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Symposium  6:  Evaluation  of  Results  ol  Introductions 

Chairman:  I.  A.  Rubcov,  U.  S.  S.  R. 

CnMn03nyM  6:  OueiiKa  pe3yjiBTaTOB 

II  HTp  O/ty  K  H  H 

npedcedaTeAb:  H.  A.  Py6m>e,  CCCP 


MarepHaJtu  I-»  „«*«y».p  koh*.  no  na,ono,»„  ""»«>’  «**“ 

c  BpCflHTCJiHMH,  npsra,  1958 


BHyTpnapeajibHoe  paccejieHHe  3HTOMO(})aroB 

M.  A.  Py6u,oa 

3noAoeuu.ee Kau  IlHCTuryr  AKadeMuu  HayK,  JleH.UH.epad,  CCCP 


06menpiiHHTO  MHeHwe,  hto  3HaMHTeabHa>i  nacTb  BpeanTeaeii  b  Hobom  cbctc 
nOHiHJiacb  b  pe3y^bTaTe  aKKJiHMaTH3auHH  HaceKOMbix  Ha  hoboh  poaHHe  6e3 
cbohx  ecTecTBeHHbix  BparoB.  3toh  3aBHCHMOCTbio  pa3MHO>KeHHH  >KcpTBbi  ot  ee 
ecxecTBeHHbix  BparoB  o6bHCHaeTCH  h  6ojibuihhctbo  ycnexoB  6noJiorHHecKOH  6opb- 
6w  b  CIUA  h  KaHaae,  ocymecTBJieHHbix  nyTe.M  HHTpoayKmiH  h  aKKJiHMaTH3auHH 
SHTOMO^arOB  C  pOflHHbl  BpeflHTejIH. 

YTpaTa  a^^eKTHBHbix  ecTecTBeHHbix  BparoB  E03M0>KHa  h  BecbMa  obbiHHa 
BHyTpn  HCTopHnecKii  cymecTByiomero  o6mero  apeaaa  >KepTBbi  h  ee  BparoB.  cTa 
BpeMeHHan  yTpaTa  BparoB  MO>aeT  conpoBoacaaTbcn  BcnbiuiKaMH  MaccoBOro  pa3- 
MHOBCeHHfl  >KepTBbI.  IlpeKpameHHe  BCnblUIKH  MO>KeT  6bITb  flOCTHrHyTO  BOCCTaHOB- 
JieHHCM  KOHTaKTa  Me>Kny  3<}><J>eKTH3HbIM  3HTOMO^>arOM  H  ero  HCepTBOH. 

IlpHBeaeM  HecKOJibKO  npiiMepoB,  HJiaiocTpHpyiomnx  3HaqeHHe  h  xapaKTep  jio- 
KajibHbix  h  cnopaflHMecKHx  pa3pbiBOB  6nojiorHHecKHX  CBH3en  Me*fly  reorpa<|)H- 
HecKH  H  HCToptmecKH  cocymecTByroipiiMH  >KepTBOH  H  ee  BparaMH,  e  pe3yjibTaTe  an 
BpeMeHHoii  yTpaTbi  EparoB  hjih  H3MeHeHHH  hx  3<|>({)eKTHBHOCTH  no  pa3HbiM  npH- 


HHHaM. 

B  TeneHHe  paaa  aeT  MHe  npeacTaBiiaacb  B03M0>KH0CTb  HabJiioaaTb  b  paae  pa- 
hohob  rora  EBponeiicKOH  nacTH  CCCP  3HamiTejibHoe  ko  jih  yecTBO  nonyjiHUHH 
HecKOJibKHx  EHAOB  BpeflHbix  y  Hac  Jio>KHomHTOBOK:  Eulecanium  prunastri  Fonsc.. 
Eul.  corni  Bche.,  Eul.  coryli  L..  Eul.  persicae  Fabr. 


B  npopecce  sthx  Ha6aioaeHHH  BbiHBiiJiacb  onpeaeaeHHaa  3aKOHOMepH2«  3aBH- 
CHMOCTb  paSMepOB  H  TeHaeHIJHH  pa3BHTHH  nonyjiHUHH  3THX  JIOJKHOmHTOBOK  OT 
aoKajibHwx  ocooeHHOCTeii  BHaosoro  cocTasa  ecxecTBeHHbix  Bparoa,  a  TaK>Ke  ot  jio- 


KaatHbix  BHyTpHBHaoBbix  ocobeHHOCTeH  HabaioaaBmHxcH  $opM  3HTOMO$aroB.  Eu 
prunastri,  speaHmaa  b  caaax  naoaoabiM  h  koctomkobbim,  a  b  aecax  mhoehm  ahkh 
pacxeHHHM:  aen^HHe,  KHanay,  TepHy,  aecHOMy  opexy  h  ap.,  oco6eHHo  HHTepecH 
C  3TOH  TOHKH  3peHHH.  PacnpocxpaHeHHe  ee,  HanpHMep,  b  KPbiMy  HMeex  npepb 

pacTTeUHHHnrHCTWH’  04ar0BM*  Xap3KTep’  HeCMOTP«  Ha  T0-  "TO  noBpeacaaeMbie  e: 
pacTeHHa  pacnpocTpaHeHbr  no™  HeiipeptiBHbiM  mbcchbom.  Emitaee  o3Hi 
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KOMJieHne  c  onaraMH  axon  ao>KHOmHTOBKH  H  ee  ecxecxseHHbiMH  BparaMH  no3BO- 
JiaeT  pa3aeaHXb  Bce  oaarn  Ha  3  KaxeropHH. 

1- h  KaxeropHH  -  Moaoawe,  Kpynnwe,  bbicxpo  pacxymne  oaarn  Bpeanxena. 
e  hh  xapaKxepHbi  obbmHO  oxcyxcxBueM  aaa  axoro  Bi«a  ecxecxBeHHbix  spares 

lo.nooHbie  OMarH  Ecxpeaajoxca  Ha  ceBepHbix  cxnoHax  rop,  npeHMymecxBeHHO  b  ae- 
cax. 

2- h  KaxeropiiH  -  Meanne,  anbo  pa3opBaHHbie,  xaK>Ke,  no-BHMMOMy  He  cxapwe 
no  HabaioaemiaM  b  xeneHiie  paaa  jiex  -  yracaiomne  o^arn.  flaa  hhx  xapaxxepHO 
Haanmie  asyx-xpex  bhaob  nepBHMHwx  napaanxoB  -  Phaenodiscus  aeneus  Dalm., 
Encyrtus  masii  Silv.  h  HepeaKO  Oratocelis  comviunimacula  Hb.  ^ucaeHHbie  co- 
GXHOuieHHH  Me>Kav  bthmh  bhwmh  nepBimHbix  napa3HXOB  BapbHpyrox,  ho  Bxopna- 
Hbie  napa3HXbi  peaKH  hjih  BOBce  He  obHapyaaiBaroxca. 

3- a  KaxeropHH  CHOBa  KpynHbie  oaarn,  BcxpeaaioxcH  o6hhho  b  canax,  rae 
neperyaapHo  npuMeHHioxca  xHMHaecKiie  o6pa6oxKn.  Onarn  HabaioaariHCb  cabirne 
rpex  jiex  c  He3HamixejibHbiMn  H3MeHCHiiHMii.  Ohh  xapaKxepHbi  xeM,  axo  b  hhx, 
Hapaay  c  xpetaa  Bbime  Ha3BaHHbiMH  nepBimHbiMH  napa3HxaMH,  b  h3o6hjihh  Bcxpe- 
aaiorcH  h  BXopii^Hbie.  B  nopaaae  ybbiBaiomero  obnana  axo  byayT:  Ceraptero- 
cerus  mirabilis  Westw.,  Pachyneuron  coccorum  L.,  Marietta  zebrata  Mercet,  Cheilo- 
neurus  formosus  Boh.  rioMMMO  hhx,  b  sxhx  oaarax  H3peaKa  Bcxpe-raioxca  eme  He- 
Koxopbie  nepBHHHbie  napa3HXbi:  Coccophagus  scutellaris  Dalm.,  C.  lycimnia  Walk., 
Blastothrix  sericca  Dalm.,  Metaphycus  punclipes  Mayr.  h  Encyrtus  sylvius  Dalm. 
TaKHM  o6pa30M,  bh^oboh  cocxaB  ecxecxBeHHbix  Bparos  Eul.  prunastri  b  obuinp- 
Hbix  h  Hanbonee  cxohkhx  oaarax  ocobeHHO  pa3Hoo6pa3eH  h  xapaxxepeH  HajiH- 
ineM  Kan  nepBHHHbix,  xaK  h  bxophhhbix  napa3HXOB.  nocaeaHHe,  3a  3  roaa  Ha- 
baioaeHHH  b  xaKHx  oaarax,  cocxaBaaiox  okojio  50  %.  TaM,  rae  oaarn  pacxyx, 
KOjiHnecxBO  BxopHHHbix  napa3HxoB  Bbime  h  cocxaBaaex  70—80  c/c  obinero  micaa 
ocobeir. 

HaMenaeMoe  aeaeHHe  oaaroB  Eul.  prunastri  ao  H3BecxHoii  cxeneHH,  kohchho, 
ycJiOBHO.  Meacay  hhmh  ecxb  nepexoasi  h  cbmh  ohh  npeacxaBaaiox  sxanbi  pa3- 
ehxhh.  TeM  He  MeHee  npn  oaHOBpeMeHHOM  paccMoxpeHHH,  x.  e.  b  cxaxHKe,  6ojib- 
iiihhcxbo  obcaeaoBaHHbix  oaaroB  mo*ho  oxHecxn  k  oahoh  H3  H33BaHHbix  rpynn. 
HabaioaeHHH  3a  oaaraMH  pa3JiimHbix  xheob  obHapyaomaiox  xapaxxepHbie  oran- 
HHH  B  flHHaMHKe  HX  pa3BHXHH. 

Onarw  nepBoii  rpynnbi,  6e3  ecxecxBeHHbix  BparoB,  bbicxpo  pacxyx,  h  yrpo*a- 
Kime  pacmupaioxcH  aaa<e  cyan  no  aaHHbiM  HabaioaeHHn  b  xeaeHne  xpex  aex 
noapaa.  B  HeKOxopbix  H3  hhx  o6Hapy>KHBaioxca  nepBHHHbie  napa3HXbi,  h  xoraa 
hx  6bicxpoc  pa3BHXiie  3aaepa<HBaexca. 

HabaioaeHHH  b  xeaeHne  xex  me  xpex  aex  3a  owaraMH  bxopoh  rpynnbi,  x.  e. 
HMeiomiix  ToabKO  nepEHHHbix  napa3HXOB,  yKa3bmaiox  Ha  aBe  xeHaeHUHH  b  hx 
pa3BHXHH.  O^am  anbo  conpamaioxca  h  npaKxnaecKH  ncaesaiox,  anbo  npoaoa- 
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cymecTBOuaTb  „  TorKa  o6Hbbo  a  »»  oOHapy*HBaK>TC,  HeKoTop„.e ;  « 
nepeancjieHHbix  nwme  BropniHBix  napaBMTOB.  OBai'H  BTopon  rpynnb,  npoao 
>xaioT  cymecTBOaaTB  hjih  pacmHpMOTC,  eon  d  hhx  BCrpenaioTCH ;  b- 

„„,e  nepBHHHBie  napuETH;  otonmo  Coccophagus  scutcllaris  H  Coccophagus  ly 
cimnia.  Ihcbbhhoctb  BpeuHTejm  B  TeHBHiic  2-3-j.ct  cboihtcb  k  MHHHMyMy  npn 
npOHHKHOBeHHH  rpuSHblX  3a60JieBaHHH. 


HaiiSojiee  ycxonmiBbiMH,  h  aJinxeabHO,  6ea  3aMeTHbix  K3MeHeHHH  cymecx»y- 
OKasbmaioTCH  onarn  xpexbeii  rpynnb!  c  6oraxbiM  komiuickcom  nepBimHbix 

h  BTopimHbix  napa3HTOB. 

HayqeHiie  anxepaxypHbix  hcxohhhkob  h  conocraBJieHHe  ycTHbix  CBiraexeabCXB 
r.HTCMO^oroB,  xuniTCJibHO  pa6oTaBUiHX  Ha  MecTe  Harniix  HabaioaeHHH,  noaTBep>K- 
aaiox  nepnoaHHecKoe  MaccoBoe  h  JiOKaJibKoe  nOHBJieHiic  11  pocT  b  xeneHire  j>  ) 


aex  kojiohhh  Eul.  prunastri.  3aTeM,  npoxeKaiomee  b  xenemie  HCCKoatKiix  aex,  Bbi 
MHpaHne,  bo  BpeMH  KOToporo  OTMe-iaeTCH  ii306HJiHe  napa3HTOB  h  3a6ojieB3HHH. 


BbiMHpaHne  3axBaxbiBaeT  oaiiH  hjih  hcckojibko  conpHKacaromuxcH  onaroB  h  mo- 
;KeT  He  pacnpocTpaHHTbCH  na  CMOKHbie,  yaaJieHHbie  Bcero  Ha  10  — 15  km  onarH, 
H30JinpoBaHHbie  ecTecTBeHHbiMii  nperpaaaMH.  3aecb  Hapacxamie  HHcaemiocxH 
MO>KeT  npoaoJiH<aTbca.  Bo3HHKaioT  HOBbie  oqarn.  H3/io>KeHHaH  HeH36e>KHO  cxe- 
MaTH3HpoBaHHaa  KapxiiHa  jHHaMHKH  pa3JiHHHbix  onaroB  Eul.  prunastri  Bee  >Ke 
aeaaex  oneBiiaHOH  3aBncnwocxb  pa3MHOH;eHHH  na3BaHHoro  BKaa  ox  ero  ecxe- 
cxBeHHbix  BparoB.  Pa3JiHqnbm  xoa  pa3BHXiia  pa3Hbix  onarOB  oneBHaHO  o6txHChh- 
exca  6ojibiueH  hjih  MeHamen  aJinxeabHOCXbio  oxpbma  xo3HHHa  ox  nepBimHbix  na- 
pa3HX0B,  nocjiejiOBaxejibHOCXbK)  h  GHOXHnecKHM  noxeHUHajiOM  npoHHKaromHx  ciona 
<j)opM  nepBHMHbix  napa3HXOB,  cxa6HJiH3HpyiomHM  bjihhhhcm  BXopH-iHbix  napa- 
3HXOB. 


AHaJionmubie  oxHouieHna  HabaioaaaHCb  h3mh  b  xe  >Ke  roa.br  aaa  Eul.  coryli 
L.  h  Eul.  persicae  Fabr.  b  xex  >Ke  paiioHax,  a  hjih  Eul.  coryli  xpoMe  xoro  b  3a- 
naaHOM  Ka3axcxaHe.  CocxaB  ecxecxBeHHbix  BparoB  h  xapaKxep  hx  oxHomeHHH 
c  xo3aeBaMH  ecxecxBeHHO  oxjiHHHbi.  y  Eul.  coryli  pemaiomee  3HaqeHHe  b  anHa- 
MHxe  HHCJieHHOcxn  HMeex  xhuihhk  Brachylarsus  fasciatus  Forst  llapa3Hx  Euco- 
mys  infidus  Rossi  ycxoitoHBO  noaaBJiaexcH  cbohm  exophhhmm  napa3HXOM  Ho- 
malotylus  flaminius  Dalm.  PaaBimie  onarOB  Eul.  coryli  noBceMecxHO  npoxenaer 
no  xnny  pa3BHXH«  onaroB  Bxopoii  rpynnbi  Eul.  prunastri  c  nepBHHHbiMH  napa3H- 
xaMH.  nonyaamiH  Eul.  coryli  He  Haaoaro  ycneBaiox  ycKoab3Hyxb  ox  cbohx  a^^eK- 
THBHbix  ecxecxBeHHbix  BparoB.  To>xe  mohcho  CKa3axb  h  npo  Eul.  persicae.  Cyme- 
cxByiox  Jiiiuib  Hebojibimie,  He  Haaoaro  npoaBaaiomnecH  h  Hcqe3aiomHe  onarn 
?  r°ro  BPe^HTeaa.  IlonyaHHHH  Eul.  persicae  Gbicxpo  noaaEaaexcH  ee  3$$eKXHBHbiM 

ecxecxBeHHbiM  aparow  Blastothrix  sp.  (6jih3ok  k  Blast,  sericea,  ho  He  HaeHXHHen 
c  khm). 

H„a,e  BeaeT  <*>«  Eul.  corni.  3to  no,T„  nOBCK)ly  onacHMS  BpenHTBjib.  Ero 
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OMarH  ncreceMecTHO  pa3BHBaioTca  no  Tnny  onaroB  Eul.  prunastri  6e3  napa3HTOB. 
Ha  Eul.  corni  o6tiapy>KeHo  i<  HaeroameMy  BpeMeHH  3HaqnTejibHoe  qncao  bhjiob 
napa3HTOB,  cpean  hhx  Eucomys  sp.,  Coccophagus  lycimnia,  Cephalosporium  sp. 
h  up.  OflHaKO  see  ohh  HenocTaToqHO  3<j>$eKTH2Hbi.  Eul.  corni  Mo»eT  cayacHTb 
npuMepoM  HacenoMoro  ymeamero  ot  ceohx  ecTecTBeHHbix  BparoB  h  Hbrae  HHTen- 
chbho  pa3MHoa<aiomerocH.  Mbi  6buin  6w  KpaiiHe  o6a33Hbi  npiicyTCTByioinHM  3,necb 
yBaxcaeMbiM  KOJiJieraM  3a  yKa3aHHa  Ha  3^>(|>eKTHBHbix  BparoB  Eul.  corni. 

Po^b  mmieBoro  ^aKTOpa  b  pa3MHO»ceHHn  Ha3B3HHbix  jiokhoiijhtobok  He  non- 
JIOKHT  COMHeHIIK).  PaflOM  C  flepeBbHMH,  CIIJIbHO  nOpa>KaeMbIMH,  BCTpeqaiOTCH 
cjia6o  nopaaceHHbie.  Ho,  no-BnjnMOMy,  nnmeBoii  (JiaKTop  ne  aBJiaeTca  orpaHH-m- 
BaiOimiM,  T.  K.  BO  BCHKOM  HaC3>KfleHHH  HaXOflHTCH  JiepeBba  <J>n3HOJIOrHqeCKH  npH" 
roAHbie  ana  nnTaHiia  h  pa3MHO>KeHHa. 


Poab  noroflHbix  h  KJiHMaTnqecKHx  H3MeHeHHii  b  .HHHaMHKe  hhcjichhocth  nepe- 
HHCJieHHHX  JKOKHOIIJHTOBOK  KaaCeTCH  nOUMHHeHHOH  H  OIIOCpeUCTBOBaHHOH.  Bjia»- 
Haa  norona  cnoco6cTByeT  pa3BHTHio  SHTOMonaToreHHbix  rpnbKOB  ( Cephalospo¬ 
rium  ). 

EcxecTBeHHO,  hto  He  Bee  cjioa<Hbie  6HOueHOTnqecKne  aBJieHna  yajianbiBaroxca 
b  HaMe^eHHyio  cxeMy. 

Oco6eHHo  cyn?ecTBeHHOH  npeacTaEJiaeTca  c  stoh  cToponbi  poab  BHyTpnBHflOBOH 
HepaBHOUeHHOCTH  OTAeJIbHblX  4>OpM  3HT0M0$ara.  OjIHH  H  TOT  >Ke  BHfl  npH  npOHHX 
paBHbix  BHeniHHX  ycaoBiiax  b  oa.HO  h  to  >xe  BpeMa  npoaBJiaeT  pa3Hyio  3<Jx|>eKTHB' 
HOCTb.  npeflCTaBJiaeTca  BepoaTHbiM,  hto  b  ochobc  stoto  aBJieHna  jiokht  6hojio- 
THnecKaa  HepaB  houchhocte  OTaeJibHbix  BHyTpHBHEOBbix  (JiopM.  H  HMea  cayqaii 
Ha6jnoa,aTb  MHoroanHoro  ETopimHoro  napa3HTa  P achyneuron  coccorum  L. 
b  KanecTBe  nepBimHoro  h  eaiiHCTBeHHoro  napa3HTa  b  o6oco6aeHHoii  nonyaaniin 
Eul.  persicae  Fabr.  HaJinqHe  Toro  hjih  hhoto  BH.ua  3HTOMO<|>ara  no  apeaay  eio 
acepTBbi  eipe  hc  onpeaejiaeT  ero  B03MO>KHoro  npanTimecKoro  3<j><J>eKTa. 

npejacTaBJiaeTca,  hto  eo3mo>kho,  h  HeoCxoanMO,  rnnpe  HcnoJib30BaTb  pacceae- 
Hue  a6oPHreHHbix  aonaabHO  3$$eKTHBHbix  $oPm  3HTOMO<f>ar03  bo  bhobb  bo3hhk3' 
lomne  onara  BpennTeaeii,  oco6chho  kokuha. 

B  Mojioioii  npaKTHKe  6nOJiornnecKOH  6opb6bi  c  «pMinejm«  B  CCCP  no- 
BoSHBie  otlBiTbt  c  onpeflejieHHWM  ycnexOM  Sun  ocymecTBaeHb,  paccMeHMM 


A.phytis  chrysomphali  Mercet  bo  BHOBb 


B03HHKaiomHe  oqarn  Chrysomphalus  aic- 


tyospcrmi  Morg.,  Hyperaspis  campestrts  Hbst.  npor,™  Pulvinaria  Hoccifero 
Westw.,  Masicera  Bimini  Kol.  B  nnpeMOB  npor.iB  Dendrohmm  sibincus 

‘  nhoTo6HB.e  onbiTbi  jKCJiaTCJlbHbi  b  OTHOUICHHB  Enlecaniam  corni  Bche.,  Diasp »- 
dioins  pernrciosus  (Com,..),  Foriheiria  dispar  L.. 

tobho  3<^$bkthbhbi  H  KpaiiHe  HepaBHO„e»Hb,  no  apeaay.  noaobHoe  noacejiaH 
B03M0JKH0  cnenaTb  b  othoioghhh  mhofhx  apyrnx  BpeaHTeaeH. 
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Hcxoah  h 3  6nojiorH-:ecKOH  HepaBHOueHHOCTH  oTaejibHwx  $oPm  bhjw  MHe  Ka- 
/kctch  6nojiorHqecKH  Heo6ocHOBaHHbiM  oryxbHoe  OTpuuaHiie  hco6xo;uimocth  iw- 
Tpo^yKUHH  HOBbix  nonyjiHUiiii  3HTOMO<f>aroB  b  o6jiacTH,  rae  .naHHbiH  bha  y>Ke 
aMeeTCH. 

Hefl0CT3T0HHa>I  3<j)<j>eKTHBHOCTb  MCCTHblX  (J)OpM  3HTOMO<£arOB  MO>KeT  6bITb  o6)r 
c^OBJieHa  cneuH^imecKHMn  ocoCchhocthmii  aaHHOH  nonyJiauMH.  HoBaH  <|>opMa 
3TOrO  >Ke  Bii.ua  MO>KeT  nOBbICIITb  3<|)(|>eKTHBHOCTb  3HTOMO$ara,  KaK  3TO  HeoaHO- 
KpaTHO  h  Ha6jiio.aa.nocb  b  npaKTni<e  6iiOJiorimecKoro  MeTO.ua  6opb6bi.  TIoBbiLiieHiie 
3(JxJ)eKTHZH0CTii  MecTHOH  nonyjiauHii  3HTOMO$ara  b  no,ao6Hbix  cjiynaax  MOJKeT 
6biTb,  Kan  c^eflCTBiieM  rH6pHfliJ3auHM  h  reTepo3nca,  TaK  h  Pe3yjibTaTOM  HapacTa- 
HHH  MHCJieHHOCm  HHTpOflymipOBaHHOH  IIOnyJIHUHH,  HTO  npn  6jiarOnPHHTHbIX 
VCJIOBHHX  MO>KeT  npOHCXOflHTb  OHeHb  6bICTpO.  BbICTpbie  TeMnbI  HapaCTaHHB  HHC- 
jieHHOcTji  3HTOMo4>aroB  npn  h3o6h/ihh  >KepTBbi  h  flpyrnx  6jiaronpHflTHbix  yono- 
bhh  MoryT  6wrb  HJiJiiocTpMpoBaHbi  mhothmh  npiiMepaMH  H3  npaKTHKH  6mo- 
MCToaa. 

TaKHM  o6pa30M,  6jiH>Kaiimiie  Ha6jno.fl.eHHH  Ha,a  .zuiHaMHKOii  nonyjiauHH  nona- 
3biBaioT,  mto  reorpa<[>imecKoe  cocymecTBOBaHHe  eme  He  03HaqaeT  HenpepbiBHOCTH 
n  noBceMecTHocTii  SKOJionmecKoro  KOHTaKTa  >KepTBbi  h  ee  ecTecTBeHHwx  BparoB. 
/KepTBa  MO>KeT  3PeMeHHo  h  JiOKajibHO  ycKOJib3aTb  ot  ceoiix  ecTecTBenHbix  BparoB 
ii  6bicTpo  HapacTaTb  b  hhcjichhocth .  Bo3o6HOBjiemie  KOHTaKTa  Me>Kay  ecTecTBeH- 
HblMH  OC06eHHO  CEeitHaJIH3HpOBaHHbIMH  BparaMIl  H  MX  /KepTBOH  COnpOBOHCaaeTCH 
HapacTaHHeM  hhcjichhocth  3HTOMO<j>aroB.  Bo  BpeMH  CbicTporo  HapacTaHiiK  mic- 
jichhocth  /KepTBbi  ot6op  pa6oTaeT  cKopee  na  nojib3y  MeHee  3([>(J>eKTHBHbix  shto- 
MO(|arOB.  TaKHM  o6pa30M,  B03HHKaeT  HepaBHOUeHHOCTb  BHyTpHBH.IIOBbIX  4>opM 
3HT0M0^>ara.  npeacTaBjiHeTca,  mto  npaKTHHecKHe  bo3mo>khocth  ncnojitaoBaHii* 
rfepaBHoueHHOCTH  $opM  BHyTpn  BHfla  H  B03M0>KH0CTH  EHyTpuapea.TbHoro  pac- 
ce.ieHHH  3$$eKTHBHbix  4>oPm  3HTOMO$aroB  jxjih  uejieii  6HOJionmecKoro  Mexona 
6oPb6bi  c  BpeanTe^HMH  eme  saxieKo  HeaocTaTOHHo  ocbochei  hcjiob eKOM . 


Z  usa  m  menfassu  ng 

..  Inftten  d"  hiSt0ri8ch  existierenden  Areals  der  Verbreitung  eines  Wirtes  und  seiner  Para 
"  k°men  1T'a  V°u  'T  effekdVe  Enton‘°Pha8«i  fehlen.  Dieser  zeitweilige  Mangel  an  P  .ra 

v„,ol8U„gndt,'  Enrr8™ 

(Phaeniodiscus  aeneus  Dalm.,  Encyrtus  masii  Silv  und  Orntnr  /•  d  lhrer  Paraslten 

zen  diese  allgemeinen  Voraussetzungen.  Fundorte  des  Schadlinss"  I"  C°”lmUmmaCula  Hb‘>  »nterstiit- 
Wenn  Primkrparasi.en  auftreten,  werdeTdTHt^l^^  SChne11' 

Bei  Aufireten  von  Sekundiirparasiten  bleihm  3-  u  .  ,  tlner  bls  sle  vollig  verschwinden. 

bei  Eulec.  persicae  Fabr.  und  Eulec  coruli  F  "  /  ange  estehen.  Ahnliche  Verhaltnisse  werden 

'  COryU  L  angetroffen.  Bei  Eulec.  corn i  Bche  fehlen  effek.ive 
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urasiten  vo.hg  Im  Gegentetl  zu  den  vorhererwahnten  sehen  wir  in  Eulec.  corni  ein  Beispiel 
anes  Insekten,  das  seinen  Parasiten  entgangen  ist  und  so  andauernd  und  intensiv  sich  vermehren 
kann  wobei  es  bei  gunstigen  Verhaltnissen  schwere  Schaden  anrichtet.  Die  fiihrende  Rolle  spielt 
bei  alien  diesen  Schwankungen  der  Frequenz  der  Wirte  und  Entomophagen  die  Ungleichwertig- 
keit  verschiedener  Formen  einer  und  derselben  Art  des  Entomophagen,  Unterschiede  die  sich  bei 
geographischen  und  okologischen  Fdrschungen  gut  beobachten  lassen. 

Biologische  Ungleichwertigkeit  einzelner  Formen  von  Entomophagen  in  den  Grenzen  einer  Art. 
die  Existenz  hoch  wirksamer  neben  wenig  wirksamen  Formen  bestimmen  die  Nutzlichkeit  des 
Aufsuchens  aktiver  Formen  inmitten  des  Areales  der  Verbreitung  der  Arten.  Besonders  wichtig 
ist  dann  die  Akklimatisation  in  Fallen  wo  sie  derzeit  oder  bestandig  fehlt,  doch  wo  sie  moglich 
ist.  Genauso  ist  es  biologisch  falsch  die  Ausbreitung  neuer  Populationen  in  einem  langst  (lurch 
die  Art  besiedeltem  Areal  als  erfoglos  zu  verwerfen.  Die  Steigung  der  Effektivitat  eines  Entomo- 


phagen  mittels  Introduktion  und  Akklimatisation,  braucht  nicht  immer  nur  von  dem  Verhaltnis 
der  Zahlen  der  Wirte  und  Parasiten  abhangig  sein,  aber  auch  von  qualitativen  Anderungen  der 
Populationszusammensetzung.  Es  spielt  da  die  Hybridisation  mit  lokalen  Formen,  Heterosis  und 
EinfluG  des  neuen  Lebensraumes  auch  seine  wichtige  Rolle.  Die  intraareale  Kolonisation  hoch- 
wirksammer  brtlicher  Populationen  von  Entomophagen  kann  und  muG  fur  praktische  biologische 
Schadlingsbekampfung  mehr  benutzt  werden. 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  19d8 


EfFektivitat  einer  Introduktion  von  Parasiten  der  San  Jose 
Schildlaus  in  der  Tschechoslowakei 

von  Alexander  Huba 

Laboratorium  fur  Pflanzenschutz  der  Slowakischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

Ivanka  pri  Dunaji,  CSR 


Die  San  Jose  Schildlaus  wird  in  der  Tschechoslowakei  als  der  gefahrlichste 
Schadling  der  Obstkulturen  betrachtet.  In  dem  Gebiet  unserer  Republik  ist 
er  erst  nach  dem  zweiten  Weltkrieg  aufgetreten  und  heute  kommt  er  praktisch 
iiberall  dort  vor,  wo  ihm  die  warmeklimatischen  Verhaltnisse  eine  Entwicklung 
zweier  Generationen  im  Laufe  eines  Jahres  ermoglichen. 

Gegen  diesen  Schadling  haben  wir  verschiedene  Schutzmafinahmen  ausge- 
arbeitet,  der  Schwerpunkt  der  direkten  Bekampfung  beruht  in  chemischen 
Methoden.  Wir  erreichen  mit  ihnen  gute  Ergebnisse,  falls  das  Bekampfungs- 
personal  die  entsprechende  Fachausbildung  hat.  Sie  sind  jedoch,  was  die  ge- 
wissenhafte  Arbeit  anbelangt,  sehr  anspruchsvoll  und  fast  alien  kann  eine 
Unzulanglichkeit  vom  Standpunkt  der  menschlichen  Hygiene  aus  vorgeworfen 


werden  und  haben  auBerdem  bei  mehrjahriger  Wiederholung  eine  bedeutende 
Phytotoxicitat.  Es  miissen  neue  gangbarere  Bekampfungsmethoden  gegen  diesen 
hartnackigen  Schadling  gesucht  werden.  Auf  Grund  der  bisherigen  Forschung 
erscheint  die  Bekampfung  des  Schadlings  mit  Hilfe  okologischer  Methoden 
als  durchfii.hr bar.  Wir  stellen  fest,  daB  die  San  Jose  Schildlaus  sich  nicht  par- 
thenogenetisch  vermehren  kann  und  daB  bei  den  geschlechtlich  undifferen- 
zierbaren  Larven  des  ersten  Stadium,  man  im  Grunde  genommen,  das  Ver- 
haltnis  des  Geschlechtes  durch  Wiirme  und  Qualitat  des  Futters  beeinflussen 
kann.  Dies  alles  sind  bisher  nur  Erwagungen,  wenn  sie  auch  laut  bisherigen  Be- 
obachtungen  real  erscheinen.  Jedenfalls  sind  die  Methoden  des  biologischen 
Kampfes  konkreter. 

Die  San  Jose  Schildlaus  ist  in  den  Lokalitaten  ihres  Auftretens  sehr  stark 
verbreitet,  praktisch  unbeweglich  und  daher  ein  geeignetes  Objekt  fiir  eine 

perfdatnn,Smti8  Adaptati°n  auf  einheimische  polyphage  Parasiten  und 

V°n  den  Para^iten  haben  sich  ihr  Aphytis  proclia,  A.  mytilaspidis, 
Aspidiotiphagus  citrmus,  Hispaniella  lauri  und  Pteroptrix  sp.  angepafit  von 
den  Pradatoren  Chdocorus  bipustulatus,  Exochomus  quadripustulatus  und  Ada 
ha  Upuncata  (Huba  1957).  Das  perzentuelle  Aul.re.en  dieser  Ar.en  "  geHng 
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und  ist  im  Kampf  gegen  die  Sa„  Jose  Schildlaus  ziemlich  unbedeutend  Einen 
entscheidenderen  Erfolg  versprachen  wir  uns  von  leistungsfahigeren  auslandi- 
schen  Parasiten  um  deren  Gewinnung  wir  uns  bemuhten.  Unsere  Aufmerksam- 

keit  richten  wir  hauptsachlich  auf  die  in  Amerika  bewahrte  Prospaltella  perni- 
ciosi  Tow. 

Die  erste  Sendung  dieses  Parasiten  erhielten  wir  aus  der  UdSSR  anfangs 
Mai  1951.  Die  Prospaltella  erhielten  wir  auf  Apfelbaumasten,  die  von  der 
Schildlaus  befallen  waren.  In  beiden  Lokalitaten,  wo  wir  sie  ansetzten  (Samorin, 
Topol'cany)  gedeihte  sie  erfolgreich  und  iiberstand  auch  verschiedene  sehr  un- 
giinstige  Witterungsfaktoren.  Die  Baume,  an  die  wir  sie  ansetzten,  schiitzten  wir 
mit  groBen  Isolatoren  aus  Metallgase.  Die  Sendung  bestand  aus  40  Apfel¬ 
baumasten  die  durch  die  parasitierte  Schildlaus  befallen  waren.  In  den  Jahren 
1951  und  1952  fanden  wir  auf  den  Versuchslokalitaten  keine  einzige  Prospal¬ 
tella  und  erst  im  Jahre  1953  konnten  wir  sie  auf  den  Baumen,  auf  die  wir  sie 
ansetzten  ziemlich  hauf ig  finden.  Im  Jahre  1953  bekamen  wir  von  unseren  KoT 
legen  aus  der  UdSSR  eine  weitere  Sendung  der  Prospaltella.  Sie  sandten  uns 
17  Aste  anfangs  Juni,  was  ein  weniger  geeigneter  Termin  war  als  der  Termin 
in  Mai.  An  den  Asten  dieser  Sendung  fanden  wir  zahlreiche  parasitierte  Schild- 
lause  mit  Ausflugoffnungen.  Die  Parasiten  entkamen  entweder  schon  in  den 
Ursprungslokalitaten  oder  wahrend  der  Sendung.  Die  Aste  setzten  wir  in 
einem  groBen  Obstgarten  in  Sladkovicovo  in  die  Krone  der  Baume  an.  Die 
Baume  wurden  nicht  mit  Metallgasisolatoren  geschiitzt.  Prospaltella  wurde  in 
diesem  Garten  bisher  nicht  vorgefunden.  Als  Hauptursache  des  MiBerfolges 
betrachten  wir  den  spaten  Termin  der  Sendung. 

Prospaltella  perniciosi,  die  wir  im  Jahre  1951  einfiihrten  und  in  Samorin  und 
Topolcany  ansetzten,  finden  wir  stets  auf.  Wir  finden  sie  nicht  nur  an  den- 
jenigen  Baumen  an  die  wir  sie  direkt  ansetzten,  sondern  auch  an  zahlreichen 
Nachbarbaumen.  Trotzt  dieser  Verbreitung  muB  festgestellt  werden,  daB  die 
natiirliche  Verbreitungsfahigkeit  der  Prospaltella  verhaltnismaBig  klein  ist  und 
der  Radius  ihrer  Verbreitung  innerhalb  7  Jahren  nur  einige  zehn  Meter  be- 


tragt. 

Bei  der  Beurteilung  der  Introduktion  von  Prospaltella  perniciosi  im  Jahre 
1951  konnen  wir  feststellen,  daB  Prospaltella  im  gleichen  MaBe  wie  die  San  Jose 
Schildlaus  zu  bestandigen  Vertretern  unserer  Fauna  geworden  sind,  der  Nachteil 
bei  Prospaltella  auf  unserem  Gebiete  ist  immer  noch  die  geringe  Parasitierung 
der  Schildlause.  Sie  betragt  meistens  nur  3%,  was  vom  Standpunkt  der  Effekti- 
vitat  der  Bekampfung  dieses  Schadlings  aus  ungeniigend  ist. 

AnlaBlich  der  internationalen  Konferenz  fur  Pflanzenschutz  in  China  im 
Jahre  1956  hatten  wir  die  Moglichkeit,  einige  von  San  Jose  befallene  Apfel 

eus  der  Umgebung  der  Stadt  Tsingtao  (Schantung-Halbmsel)  zu  sammeln. 
Aus  diesen  Schildlausen  gelang  uns  noch  wahrend  des  Aufenthaltes  in  Peking 
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B 


Abb.  1.  Vergleichung  der  Fiihler  von  Prospaltella  perniciosi  Tow.  A 

(aus  USA),  B  —  chinesischer  Provenienz. 


m 

sowjetischer  Provenienz 


und  dann  unterwegs  einige  Exemplare  von  Prospaltella  zu  zuchten.  Wir  ver 
mu teten,  dab  es  sich  um  die  von  chinesischen  Entomologen  gemeldete  Pro 

“  rr  handel,e'  D°Ch  ZU  Hause  elngehemie^en 

h3eh  °dSh  7  fTtelIe"’  daB  eS  sich  um  f^paltella  pernicios 

dte;dkh:Um  ei"e  Art-  die  von  der  aus  der  UdSSR  eingefiihrten  Art  mor 
p  ogisch  bisher  nicht  zu  unterscheiden  ist  (Fig.  1,2,  3) 

knnft6  “?  derjS°wjetunion  eingefuhrte  Prospaltella  ’ist  amerikanischer  Her 
kur.ft  und  wurde  von  dort  in  das  Kaukasusgebiet  im  Jahre  1957  eino.f  b  t 

P°0ta/Xe”t,S°WiC,iSChe  AU'°ren  "iCht  d‘e  M88U^«tJ«nes  EiudringensVe 

Prospa, e„ a  perniciosi  in  das  Kaukasusgebiet  aus  den,  Osten  (Tsch„“kot 
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190/)  ausschlieBen,  und  nehmen  auch  an,  daB  bei  der  morphologisch  kleinen 
Diiierenzierung  eine  gegenseitige  Vermengung  der  von  beiden  Richtungen  ein- 
gedrungenen  Populationen  erfolgen  konnte. 

Die  morphologische  Identitat  der  aus  Amerika  abstammenden  und  zu  uns 
aus  der  UdSSR  eingefuhrten  Prospaltella  und  der  Prospaltella  die  aus  China 
eingefiihrt  wurde,  gestattet  uns  die  Voraussetzung  zu  machen,  daB  die  ur- 
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Abb.  2.  Vergleichung  der  Radius-Nerven  des  Vorderflugels  von  Prospaltella  perniciosi  Tow. 
A  —  sowjetischer  Provenienz,  B  —  chinesischer  Provenienz. 


spriingliche  Heimat  der  Prospaltella  perniciosi  Ostasien  sei  und  daB  sie,  ahnlich 
wie  ihr  Wirt,  die  San  Jose  Schildlaus,  nach  langerer  Zeit  auf  ahnlichem  Wege 
nach  Amerika  gelangt  sei.  Dies  scheint  auch  ihr  verhaltnismaliig  spates  Auf- 
treten  in  Amerika  (Ferrnald  1914)  sowie  die  Ziichtung  aus  Schildlausmaterial, 
das  aus  Taiwan,  Formosa  (De  Bach  1953)  nach  Amerika  eingefiihrt  wurde,  zu 
bestatigen. 

Nach  der  Einfuhrung  der  Prospaltella  aus  China  wollten  wir  ihro  Repro- 
duktionsfahigkeit  mit  derjenigen  Prospaltella  vergleichen,  die  wir  im  Labora- 
torium  zuchteten.  Bei  Anwendung  der  Blunck-Bodenheimer’schen  Regel  pruften 
wir  die  Abhangigkeit  der  Entwicklung  der  Prospaltella  beider  Provenienzen  von 
der  Temperatur,  stellten  die  untere  Grenze  der  Aktivitat,  die  Summe  der  effek- 
twen  Temperatur,  die  fur  die  Entwicklung  einer  Generation  benotigt  wird 
und  konstruierten  die  Temperaturentwicklungs-Hyperbel  (Fig.  4  5)  Es  wurde 

rfi  u!,!),An“hi  dei  Genera,ione"  das  Gebiet  festgestellt,  wo  die  San 
Jose  Schildlaus  awe,  Generalionen  erreicht.  Die  endgultige  Effektivitat  bewer- 
teten  wir  mit  Hilfe  des  biologischen  Potenzialwertes. 
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A 


B 


-t 


Abb  3.  Vergleichung  der  Vorderfliigel  von  Prospaltella  pernidosi  Tow.  A  -  sowjetischer  Pro- 

venienz,  B  —  chinesischer  Provenienz. 
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Als  wir  die  gegebenen  Werte  erhielten,  konnten  wir  klar  ersehen,  dab  vom 
Standpunkt  der  Ausnutzung  gewisser  Arten  im  biologischen  Kampf  wir  mit 
morphologischen  Kriterien  nicht  auskommen  konnen,  und  daB  wir  daher  die 


Abb.  4.  Temperaturentwicklungskurve  der  Prospaltella  perniciosi  Tow.  sowjetischer  Provenienz 


10  20  30  i O  SO  60  70  SO  90  IOO  120  UO 


Abb.  5.  Temperaturentwicklungskurve  der  Prospaltella  perniciosi  Tow.  chinesischer  Provenienz. 


biologischen  Eigenschaften,  die  in  solchen  Fallen  entscheidend  sind,  genauest 
verfolgen  miissen. 

Die  biologisch-okologischen  Angaben  beider  Prospaltella  perniciosi  sind  die 
folgenden: 


Indikator 


Sowjetische  (USA)  Provenienz 


Untere  Aktivitalsgrenze 
Summe  effcktiver  Temperaturen 
Zahl  der  Generationen  (Sudslowakei) 
Hiotisches  Potcnzial 


11,4  °C 
356,7  °C 
3 

32,768 


Cbinesische  Provenienz 

13,6  °C 
402,4  °G 
2 

3,600 


„fnL,  ^  T'l  Spri  ZU  Gum,en  der  Prospaltella 

a  '  \  d‘e  Beweglichkeit  der  chinesischen  bedeutend  groBer  und 

0  E'™Cd  d  “  "6her  lSt  Die  d«  chinesischen  wurde  I 

70  E.ern,  d,e  der  snw,e„schen  mi,  35  Eiern  fesigesielh.  Die  durch  Berechnung 


26  o  patologii  hmyzu 
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aus  der  Laboratoriunuzucht  erzielten  Werte 
lauf  in  der  freien  Natur. 


entsprechen  dem  Entwicklungsver- 


Auf  Grand  der  hier  angefiihrten  biologisch-okologischen  Unterschiede  be- 
absichtigen  wir  nicht  die  Prospaltella  perniciosi  als  selbstandige  Arten  zu  be- 
trachten.  Wir  benotigen  eine  Serie  weiterer  Beobachtung  um  die  Dauerhaftig- 
keit  und  die  allmahlige  Verwendung  dieser  Eigenschaften  beurteilen  zu  konnen. 

Die  Prospaltellae  beider  Provenienzen  vermehren  wir  im  Laboratorium  und 
setzen  sie  auf  befallene  Baume  in  der  freien  Natur  aus.  Wir  setzen  sie  nicht 
in  Imago-Stadium  aus,  sondern  in  verschiedenen  Entwicklungsstadien  gemein- 
sam  mit  dem  Wirt  auf  zu  diesem  Zweck  gepflanzte  Kiirbisse.  Durch  Aussetzung 
der  Imagos  erzielten  wir  keine  gewiinschten  Ergebnisse.  Die  Zucht  im  Insekta- 
rium  haben  wir  der  Produktion  geeignet  befallener  Kiirbisse  angepaBt. 

Mit  der  Effektivitat  der  Prospaltella  perniciosi  in  der  Natur  sind  wir  nicht 
zufrieden.  Die  Schildlaus  ist  von  der  Prospaltella  nur  im  geringem  Prozent- 
satz  parasitiert  (2  —  5  %)  und  Methoden  zur  Erhohung  der  Effektivitat  der 
Prospaltella  sind  uns  vorlaufig  nicht  bekannt.  Wir  versuchten  sie  zu  ermitteln, 
wobei  uns  die  Uniparentitat  der  Population  beider  Prospaltellen  die  Situation 
sehr  beschwert. 

AuBer  der  Introduktion  der  Prospaltella  befassen  wir  uns  auch  mit  der  Intro- 
duktion  von  Pradatoren  Chilocorus  similis  und  Lindorus  lophanthae.  Den  Ma- 
rienkafer  Chilocorus  similis  importierten  wir  im  Jahre  1956  aus  China.  Die 
Imagos  waren  nicht  fahig  in  der  freien  Natur  zu  iiberwintern.  Im  Jahre  1956 
und  1957  importierten  wir  aus  der  Sowjetunion  den  Marienkafer  Lindorus 
lophanthae,  der  bei  uns  ebenfalls  nicht  iiberwintert  und  auBerdem  im  Mai  eine 
ungeniigende  Nahrungsaufnahme  aufweist.  Im  Mai  treten  in  der  San  Jose 
Schildlauspopulation  ausschlieBlich  Weibchen  auf,  bei  denen  (laut  unserer  Be- 
obachtungen  in  freier  Natur)  sie  nur  sehr  schwer  die  verhaltnismaBig  festen 
Schilde  durchzubeiBen  vermogen. 

Die  Forschung  der  Bekampfungsmethoden  gegen  die  San  Jose  Schildlaus 
betrachten  wir  noch  nicht  als  beendet  und  werden  uns  bemiihen  neue  einfachere 
und  wirkungsvollere  Schutzmethoden  zu  finden.  Im  Rahmen  der  biologischen 
Bekampfungsmethoden  werden  wir  neue  Wege  zur  Erhohung  der  Effektivitat 
der  Prospaltella  durch  Einfuhr  aus  kiihleren  Gegenden  (Ussurii-UdSSR)  suchen 
und  durch  Kreuzung  einheimischer  Parasiten  und  Pradatoren  mit  Individuen 
der  eigenen  Art  die  aus  entfernten  Gegenden  importiert  werden  konnten.  Wir 
bemiihen  uns  samtliche  Wege  zur  Beseitigung  der  Schadlichkeit  dieses  ernsten 
Schadlings  der  Obstkultur  in  der  Tschechoslowakei  anzubahnen. 
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Pe3toMe 

KajiHcjiopHnHCKaa  maxoBKa  hbjihctch  caMbiM  onacHWM  BpeanTeJieM  njioaoBbix  KyjibTyp  b  11CP. 
OcHOBHbIM  3amHTHblM  MeponpHaTHeM  npOTHB  3TOrO  BpeaHTejlH  SBJiaeTCH  XHMHHeCKHH  cnoco6 
6opb6bi,  oanaKo,  qyBCTBycTca  HacTOHHHBaa  neo6xoaaMOCTb  pa3pa6oTaTb  h  HHbie  MeToabi,  b  nep- 
Byio  oaepeab,  6aoaoraHecKaa  Meioa  6opb6bi.  flo  cax  nop  6buia  npoBeaeHa  HHBeHTapa3aiiHH 
MecTHbix  napa3HTOB  a  xhiuhhkob,  oaeHeHa  ax  3(|x|>eKTHBH0CTb  a,  Ha  ochob3hhh  H3yqeHaa 
6aoJioraa,  HaMeueHbi  nepcneKTaBbi  ax  aaabHeamero  acn0Jib3OBaHaa. 

B  nocaeaHee  BpeMH  npoBoaHTCH  onbiTbi  c  HHTpoayKaaea  napa3HTOB  a  xhi4hhkob.  B  Mae 
1951  r.  6waa  BBe3ena  aMepaxaHCKaH  Prospaltella  perniciosi  Tow.  a3  CoBercKoro  Coio3a  a  Bbi- 
nymeHa  b  HecKoabnax  MecTax,  rae  oHa  ao  cax  nop  yaep*aaacb.  Ee  3<|><j>eKTHBHocTb  He3HaHHTeab- 
Ha.  B  1952  a  1953  rr.  b  aioHe  6biaa  noayaeHbi  caeayioniae  nocbiana  npocnaaTeaabi  H3  Cobct- 
cKoro  Coio3a.  Ee  Bbinycx  b  caabi  b  stot  nepaoa  roaa  He  6bia  ycneuieH.  B  1956  r.  aBTOp  npaBe3 
npocnaaieaay  H3  KaTaa,  KOTopaa  Mop<j>oaora>iecKH  HBaaeTca  aaeHTHHHoa  c  npocnaaTeaaoii, 
BBe3eHHoa  a3  CoBeTCKoro  Coio3a,  ho  daoaorauecKHMH  ocodeHnocTHMa  3HaaaTeabHO  OTaa- 
yaeTca.  npocnaaieaaa  3aBe3eHHaa  ns  CCCP  MeHee  TpeSoBaTeabHa  k  TeMnepaTypaM  a  aaeT 
b  ycaoBHHx  iojkhoh  CaoBaKHH  3  noKoaeHaa.  IlpocnaaTeaaa  KaTaircKoro  npoacxo>KaeHHH  HMeeT 
aauib  2  reHepaaaa.  3tot  4>aKT  uyBCTBaieabHo  OTpaiKaeTCH  Ha  6aoTaaecKOM  noTermaaae  npo- 
cnaaTeaa  paaaaaHoro  npoacxoacaeHHH. 

KpoMe  npocnaaTeaa  b  CaoBaKaio  6biaa  BBe3eHbi  KOKuaHeaaaabi  H3  KaTaa  —  Chilocorus 
similis  a  as  CoBercKoro  Coioaa  Lindorus  lophanthae  Blaisd.,  oanaKo,  b  ycaosanx  HCP  o6a 
XHIUHHKa  naOXO  3HMyiOT. 
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Ausnutzmoglichkei ten  der  biologischen  Pflanzenschutzmethode 

im  Forstwesen 

von  Witold  Koehler 

Instilut  fur  forstliches  Vcrsuchswesen.  Warszawa.  Polska 


Die  klassischen  Erfolge  der  biologischen  Pflanzenschutzmethode  betreffen 
fast  ohne  Ausnahme  die  armen,  kiinstlichen  Biozonosen  der  Obst-,  Gemiise- 
und  Ackeranbaue.  Man  konnte  behaupten,  es  bestehe  ein  umgekehrt  proportio- 
nales  Verhaltnis  zwischen  dem  Reichtum  der  biozonotischen  Bezeichnungen 
in  der  Lebensgemeinschaft  und  der  Wahrscheinlichkeit  des  Gelingens  der  bio¬ 
logischen  Methode. 

Am  meisten  unzweifelhafte  Erfolge  erhielt  man,  wie  bekannt,  in  extremen 
Bekampfungsfallen  der  aus  anderen  Kontinenten  eingeschleppten  Schadlinge, 
wobei  das  Moment  ihrer  biozonotischen  ..Isolation*1  zur  Schaffung  einer  Ein- 
kettengliederordnung:  Wirt-Parasit  oder  Opfer-Rauber,  ausgeniitzt  wurde. 

In  den  Bedingungen  sogar  extrem  durch  Begriindung  kiinstlicher,  reiner 
Bestande  verarmter  forstlichen  Lebensgemeinschaft  sind  die  zonotischen  Ver- 
naltnisse  noch  so  kompliziert,  daB  die  Schaffung  einer  theoretisch  beabsichtig- 
ten  Situation,  samt  der  Ausschaltung  der  sich  spontan  in  den  Verlauf  der  Po- 
pulationsprozesse  einschaltenden  Faktoren,  praktisch  unerreichbar  ist. 

In  der  Literatur  ofters  zum  Vorschein  kommende  Begeisterung  fiir  gewisse 
MaBnahmen  der  biologischen  Methode  im  Walde  findet  leider  keinen  festen 
Stutzpunkt  in  den  objektiv  festgestellten  Beweisen. 


AIs  Beispiel  kfonnte  hier  die  kiinstliche  Populationsverdichtung  insekten- 
fressender  Vogel  im  Walde  erwahnt  werden.  Es  ist  zweifellos,  daB  in  der 
Periode  der  Massenvermehrung  (Gradation)  das  schadliche  Insekt  Gegen- 
stand  konzentrischer  Aufmerksamkeit  der  Vogel  wird.  Es  ware  jedoch  schwieri- 

T  Z  ^.k'imen^er;fs  BeisPiel  Gradationszusammenbruchs  unter  dem 
usschheB lichen  EinfluB  der  Vogeltatigkeit  vorzufuhren.  Besonders  unklar 

Die  hS‘  t  BP  h0lM  rhrend  dCr  ZeU  der  Zwischengradationsperioden  dar 
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Einstellung  auf  gewisse  Beutearten  aus.  So  z.  B.  Picidae  (besonders  Picus 
viridis  L.)  und  Ingidae  ( Jynx  toquilla  L.)  sind  Haupttilger  der  Ameisen,  Musci- 
capidae  dagegen  (besonders  Muscicapa  striata  Pall.)  jagt  vor  allem  nach  den 
Imagines  der  Haut-  und  Zweifliigler.  Sogar  in  diesen  Perioden  scheint  jedoch 
der  Gesarr.terfolg  der  Tatigkeit  der  Vogelwelt  wirtschaftlich  positiv  zu  sein, 
wenn  man  den  allgemein  hoheren  Gesamtzahlwert  der  Phytophaga  als  der 
auf  ihre  Kosten  lebenden  Raub-  und  Parasitenformen  der  Insekten  in  Betracht 
nimmt.  Anderseits  sollte  man  jedoch  darauf  denken,  daB  dieser  Erfolg  auf  Kosten 
der  Verringerung  der  Rolle  anderer  Abundanzregulatoren  der  Schadlinge 
erreicht  wird  und  in  extremen  Fallen,  z.  B.  bei  kiinstlicher,  starker  Populations- 
verdichtung  der  Vogelwelt,  darin  die  Gefahr  einer  praktisch  vollstandigen  Aus- 
schaltung  der  Tatigkeit  mancher  insektenfeindlicher  Faktoren  verborgen  bleiben 
kann.  In  jeder  Situation  ist  eine  iibermaBige  Begiinstigung  eines  einzigen  Kom- 
ponenten  der  Biozonose  wirklich  nichts  anderes,  als  eine  kiinstlich  hervorgeru- 
fene  und  dauernd  unterhaltene  Gradation. 

Ahnliche  Erwagungen  diirften  im  Verhaltnis  zur  groBen  Waldameise  ( For¬ 
mica  rufa  L.)  durchgefiihrt  werden,  deren  Rolle  in  der  Biozonose  des  Waldes 
immer  noch  heiBe  Streitigkeiten  erweckt,  sowie  im  Verhaltnis  zu  irgendeinem 
Komponenten  der  Biozonose,  der  einzeln,  als  einziges  die  Hygiene  des  Waldes 
bedingendes  Element,  betrachtet  wird. 

Jedenfalls  setzt  der  dauernd  iibermassige  Zahlwert  eines  Komponenten  die 
Erreichung  eines  quantitativen  Gleichgewichtsverhaltnisses  in  der  Waldgemein- 
schaft  auBerstande  und  fiihrt  zu  seiner  qualitativen  Verarmung. 

Anders  steht  das  Problem  der  in  gewissem  Grade  spezifischen  Entomophagen, 
die  eine  engere  Verbindung  mit  den  Forstschadlingen  aufweisen.  Ihre  Bedeu- 
tung  weckt  keinen  Zweifel  auf  und  ihre  Position  in  der  biologischen  Methode 
ist  dem  Wesen  nach  anders  als  der  nichtspezifischen  Entomophagae.  Sie  konnen 
nicht  als  Vorbeugungsfaktore  angewendet  werden,  weil  ihr  Zahlwert  durch  den 


Zahlwert  des  Wirtes  bedingt  ist. 

Theoretisch  effektive  Moglichkeiten  ihrer  Einfiihrung  aus  der  Massenzucht 
im  Laboratorium,  in  den  wirklich  durch  Massenvermehrung  des  Schadlmgs 
bedrohten  Wald,  stoBt  in  der  Praxis  gewohnlich  auf  ein  unuberwmdhches 
Hindernis,  nahmlich  auf  ihre  besondere  kannibalistische  Neigungen. 

Bekannte  natiirliche  Beweise  der  Populationsverdichtung  mancher  Rauber- 
arten,  zufolge  massenhaften  Auftretens  bestimmter  Phytophagae,  konnten 
wahrscheinlich  ihre  Rechtfertigung  in  voriibergehender  Verrmnderung  er 
kannibaiistischen  Neigungen  in  den  Perioden  des  Nahrungsuber  lusses  der 
Rauber  finden.  Dies  aeugt  vom  Streben  nach  einem  zieml.ch  deutl.chen  Z 

sammenhang  -wisc^"  ^ 

L°)P  ziemlichTneT  ein  zahlreicheres  Erscheinen  der  Kamelhalslliege 
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(. Raphidia  ophiopsis  L.)  vermutlich  deswegen,  weil  die  Rauberlarven  der  letzt- 
genannten  in  den  Rindenritzen  so  groBen  UberfluB  von  Eiern  und  Larven 
des  Schadlings  finden,  daB  sie  sich  gegenseitig  nicht  vertilgen.  Die  Populations- 
verdichtung  der  rauberischen  Carabidae  ist  oft  durch  die  Gradationen  der 
Schmetterlinge  bedingt,  deren  Larven  sich  zur  Verpuppung  unter  die  Streu- 
decke  begeben,  d.  h.  in  die  Penetrationszone  der  Rauber. 

Es  ist  charakteristisch,  daB  das  Massenauftreten  der  Kiefernbestands- 
Gespinstblattwespe  ( Acantholyda  nemoralis  Toms.),  deren  Larven  binnen 
2  Jahren  im  Boden  verweilen,  keine  deutliche  Zahlwertzunahme  weder  der 
Carabidae  noch  anderer  an  der  Waldbodenzohne  jagender  Kafer  verursacht. 
Dies  wird  sicherlich  durch  (8  —  10  cm)  tiefe  Lage  im  Boden  der  Larven-  und 
Puppenwiegen  der  Wespen  gerechtfertig,  die  fur  die  meisten  Insektenrauber 
unerreichbar  sind. 

Der  Verlauf  der  dynamischen  Populationsvorgange  in  der  Natur  ist  iibrigens 
auch  durch  andere  Faktoren  bedingt.  Ein  interessanter  Beweis  der  quantitativen 
,,Selbstregulierung"  der  Populationsdichte  bei  der  Wanze  Troilus  luridus  F. 
konnte  hier  als  Beispiel  erwahnt  werden.  Sie  jagt  hauptsachlich  nach  den  Raupen 
der  Schmetterlinge,  besonders  der  Geometridae  und  Eulen.  Das  Tempo  der  Ei- 
ablage  durch  das  Troilusweibchen  ist  vom  Reichtum  der  Nahrung  abhangig. 
Beim  OberfluB  der  Nahrung  (Progradation  des  Schadlings)  werden  die  Eier 
eher,  beim  Mangel  dagegen  (Retrogradation)  spater  abgelegt. 


Auf  den  Eiern  des  Troilus  parasitiert  der  Hautfliigler  Microphanurus  semi - 
striatus  Nees.  Seine  Flugzeit  findet  etwas  spater  statt  als  die  moglichst  friihe 
Eiablage  des  Weibchens  des  Troilus,  weswegen  die  „fruhen“  Eier  frei  von  der 
Gefahr  des  Vernichtens  durch  den  Parasiten  sind,  die  „spaten“  dagegen  massen- 
haft  vernichtet  werden.  Es  ist  hier  also  ein  besonderer  Regulierungsmechanis- 
mus  tatig,  der  drei  Elemente  umfaBt:  den  Phytophag,  den  Rauber  und  den 
Parasit  des  Raubers.  Ahnliche  oft  viel  mehr  komplizierte  Erscheinungen 

CTMalAn  nrv....'  O  —  * _  _  rt  n  11  _ 


spielen  gewiB  eine  groBe  Rolle  in  der  Populationsdynamik  der  forstlichen 
lozonosen  und  schwachen  die  Perspektiven  kunstlicher  Ausnutzung  der  Rau¬ 
ber  im  Rahmen  der  bioloeischen  Mpthnrlp  cr,n-.  1  r  i  m  ^  ^  u  tV1_ _ ? 1 


nahme  im  Walde  ist  jedoch  durch  die 


Problem  abschlieBendes  Stadium  anzu- 
d  wirtschaftliche  Effekt  solcher  MaB- 
weitere  Entwicklung  der  Situation  be- 
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'lingt,  die  mit  der  massenhaften  Einfiihrung  des  Parasiten  in  die  Aktion  im 
Terrain  angefangen  wurde. 

Da  gewohnlich  als  Gegenstand  solcher  Arbeiten  die  oligo-  oder  polyphagen 
Parasifen  sind  (Erleichterung  der  Massenzuchttechnik,  dank  der  Moglichkeit 
einer  am  meisten  entsprechenden  Wahl  der  Wirtart  im  Laboratorium),  besteht 
bei  der  Durchfiihrung  des  beabsichtigten  Vorgehens  in  der  Natur  als  erstes 
Hindernis  die  Zerstreuung  der  Tatigkeit  des  Parasiten  zwischen  verschiedene 
Wirte. 


Wegen  der  Armut  ihrer  Biozonosen,  spielt  dieses  Moment  keine  Hauptrolle 
in  den  Bedingungen  der  Obst-  und  Ackerbaukulturen,  hat  dagegen  groBe  Be- 
deutung  in  abwechselungsreichen  forstliehen  Biozonosen.  Je  breiter  die 
Nahrungsskala  des  Parasiten,  desto  weniger  ergreifbar  ist  seine  Tatigkeit,  die 
mittels  der  Zunahme  der  Parasitierung  der  Population  einer  bestimmten  Schiid- 
lingsart,  gemessen  wird.  Gleich  nach  dieser  Schwierigkeit  haufen  sich  weitere, 
die  entweder  die  Folge  des  kiinstlichen  Ursprungs  des  Zuchtmaterials  sind 
(schwache  Vermehrungsenergie) ,  oder  der  Kiinstlichkeit  der  in  der  Biozonose 
gcschaffenen  Situation  (Konkurrenz  mit  den  drtlichen  Parasiten,  Folgen  der 
Kreuzung  artverschiedener  Lokalrassen  mit  der  eingefiihrten  u.  a.).  Im  SchluB- 
effekt  kommen  die  Folgen  der  genannten  MaBnahmen  in  der  Lebensgemein- 
schaft  des  Waldes  in  nicht  geniigend  deutlicher  Weise  zutage,  was  die  Beweis- 
fiihrung  der  ZweckmaBigkeit  ihrer  Anwendung  bedeutend  erschwert. 

Zu  nahestehenden  Folgerungen  fiihrt  eine  kritische  Beurteilung  der  bisheri- 
gen  Versuche  der  Ausnutzung  im  Fortschutz  der  tierischen  und  pflanzlichen 
Pathogenae  der  Schadlinge:  Mikroorganismen,  Bakterien,  Viren  und  Pilze. 

Obwohl  diese  Faktoren  in  der  Natur  oft  mit  einer  ungestiimen  Kraft  auftreten 
und  den  Zusammenbruch  weite  Gebiete  umfassender  Gradationen  grundlich 
und  prompt  verursachen,  kommt  jedoch  zur  Enstehung  einer  Epizootie  bei 
besonderer  Anordnung  der  Bedingungen  sowohl  im  auBeren  (Biotop)  als  auch 
im  inneren  (Organismus  des  Wirts)  Lebensraum  des  Pathogenen. 

Eine  der  fundamentalen  Situationsbedingungen  der  Entwicklung  der  Epizootie 
ist  der  hohe  Grad  der  Populationsverdichtung  des  Wirts,  nicht  nur  mit  Ruck- 
sicht  auf  die  erleichterte,  massenhafte  Infektion,  sondern  hauptsachlich  wegen 
der  Verminderung  seiner  physiologischen  Widerstandsfahigkeit  (Immunitat), 
zufolge  der  sich  verschlechternden  Nahrungsverhhltmsse  und  Storungen  c  es 

Et!SrV^e  mi.  der  Produce  der  Pa.hogenae  im  Labora.o™, 
und  mi.  deren  massenhaften  Aussaa.en  auf  den  durch  den  Schadhng  bedro!  ,  e 
Gebieten  ergaben  in  Praxis  des  Forstschutzes  keine  eindeutigen  Effekte 
“e  lf.era.ur  des  Gegens.andes  ziemlich  of.  Beispiele  der  auf  d.esem 
Wege  erre^Kten  posi.iven  Erfolge  vorfuhr,.  Eine  selbs.redende  E.gemuml.c^ 
kei.  der  meis.en  von  ihnen  is.  fedoeh  ihre  NiehmiederholungsmoghchkeU. 
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bezeugt,  daB  eine  massenhafte  Einfiihrung  der  krankheitenerregenden  Mikro 
organismen  in  die  Innenwelt  keinen  ausschlieBIichen  EiniluB  auf  die  Enstehung 
der  Epizootie  ausiibt,  sondern  daB  hier  die  spezifische  Anordnung  der  okolo- 
gischen  und  klimatischen  Faktoren  wenigstens  mitbestimmend  ist.  Diese  Tat- 
sache  entscheidet  gewiB  nicht  die  Frage  liber  das  Fehlen  der  praktischen  Zweck- 
maBigkeit  zur  Fiihrung  tiefer,  spez.ialisierter  Studien  iiber  das  Wesen  der  Patho- 
genae,  besonders  der,  die  sich  durch  besondere  spezifische  Eingenschaften  ge- 
gen  bestimmte  Schadlingsarten  auszeichnen.  Moglichkeit  der  Ausscheidung  der 
reinen  Kulturen  der  parasitaren  Pilze  und  Bakterien,  als  auch  der  kiinstlichen 
Steigerung  der  Virulenz  der  letzgenapnten  offnet  bedeutende  Perspektiven  vor 
der  Praxis  der  Forstschutzes. 

Eigentliches  Gebiet  solcher  MaBnahmen,  wenn  man  den  heutigen  wissen- 
schaftlichen  und  wirtschaftlichen  Zustand  beriicksichtigt,  bilden  jedoch  die  Obst- 
und  Ackerbaukulturen. 

Ein  im  Vergleich  mit  den  genannten  extensives  Vorbild  der  forstlichen  Pro- 
duktion,  sowie  die  Ausdehnung  der  Waldgebiete,  begrenzen  bedeutend  die 
Moglichkeiten  solcher  Art. 

Skizzenhaft  angefiihrte  obige  Beispiele  der  analytischen  Beurteilung  ein- 
zelner  Abudanzregulatoren  der  Schadlinge  bezweckten  die  Beweisfiihrung,  das 
der  zusarr.mengesetzte  Charakter  der  Waldbiozonose  wirksames  Handeln  in 
der  biologischen  Methode  mit  Hilfe  eines  einzigen,  auserwahlten  Elements 
praktisch  unmoglich  macht. 


Eine  Gegenuberstellung  diesen  Bestreben  ist  die  bei  den  Forstleuten  popu- 
lare  Richtung  einer  Steigerung  der  naturlichen  Widerstandfahigkeit  der  Wal- 
der  durch  Vervielfaltigung  der  floristischen  Zusammensetzung  der  Lebensge- 
meinschaft,  Einfuhrung  in  die  reinen  Bestande  der  sog.  „biozonotischen  Bei- 
mischungen11  der  Baume  und  Straucher,  zweks  allgemeiner  Bereicherung  der 
orsthchen  Biozonosen.  Bei  der  Beurteilung  dieser  zweifellos  schonen  und 
nutzhchen  Konzeption  soil  zuallerest  betont  werden,  daB  es  noch  immer  eher 
erne  allgemeine  Idee,  als  eine  genau  bestimmte  Methode  ist.  Es  fehlt  bisher  an 
Kriter.en  „des  bioz6notiSchen  Wertes"  einzelner  Pflanzenarten  als  Beimischung 

7'  e7,p,‘”d7  "  Ma"8el  an  genau  bcarbcil"«  Technik  ihrer  Einfuhrung,  vor 

allem  b  e.bt  aber  die  prinaipielle  Frage  unbeantwortet  und  awar  -  wie  hoch  ist 

— -  --  - = 

Die  Wirtschaftsziele  der  forst]ichen  Produktion  schaffen  ke.ne 

zu  k^,"nUDer ' Wirt\afetaU  blefbT' annahern 
».abe  ein  ku„s,lieheS  GebUde  '™er  ""  k'eiMten  °d'r  Mal!- 
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Unter  solchen  Umstiinden  diirfen  die  Hoffnungen  auf  effektives  Immunisie- 
ren  des  Waldes  mit  Hilfe  der  teilweisen  Anreicherung  seiner  Biozonose  nicht 
zu  hoch  gestellt  werden.  Die  zonotischen  Verhaltnisse  behalten  ein  schwanken- 
des  System,  obwohl  die  Spannweite  (Amplitude)  der  Ablenkung  sowie  deren 
h renquenz  zweifellos  eine  gewisse  Verminderung  aufweisen  werden.  Diese  MaB- 
nahmen  sind  also  nur  eine  halbe  MaBregel,  deren  praktischer  Anwendung 
griindliche  okologische  und  biozonologische  Studien  vorangehen  rniissen.  Wie 
irreflihrend  die  sich  auf  oberflachlichen  Beobachtungen  stiitzenden  Schliisse 
sein  konnen,  bestatigt  die  manchmal  in  der  Praxis  angewendete  Besamung  der 
Bestandeliicken-  und  Rander  mit  den  honiggebenden  Pflanzen,  besonders  mit 
Doldenpflanzen,  zwecks  VergroBerung  der  Nahrungsbasis  fur  die  Imaginal- 
formen  der  parasitaren  Haut-  und  Zweifliigler.  Die  den  Ausgangspunkt  solcher 
Konzeption  bildende  Beobachtung  ist  riehtig:  manche  Schlupfwespen-  und  Rau- 
penfliegenarten  sammeln  sich  wirklich  massenhaft  auf  den  Bliitestanden  der 
genannten  Pflanzen.  Diese  Tatsache  verursacht  aber  wahrscheinlich  nicht  die 
Erhohung  ihres  absoluten  quantitativen  Bestandes  auf  dem  gegebenen  Gebiete, 
sondern  ruft  vielmehr  ihre  lokale  Konzentration  auf  und  in  der  Nahe  der  be- 
samten  Flachen  auf  Kosten  ihrer  Dekonzentration  im  Innern  der  Bestande 
hervor.  Der  Bliitennektar  ist  eine  lockende  Nahrung.  Die  Hauptnahrungsbasis 
dieser  Insekten  bildet  jedoch  der,  in  jedem  Bestande  in  ausreichender  Menge 
fur  die  Deckung  ihres  Nahrungsbedarfs  auftretende,  Honigtau.  Die  Bedeutung 
des  Honigtaus  als  Grundnahrung  fur  die  Schlupfwespen  und  Raupenfliegen 
beweist  deutlich  der  Anpassungsbau  ihrer  Mundwerkzeuge,  die  an  das  Ablecken 


der  Nahrung  von  der  Oberflache  angepaBt  sind. 

So  schaffen  also  die  sich  sowohl  auf  der  Ausniitzung  der  einzelnen  Kompo- 
nenten  der  Waldbiozonosen  als  auch  ihre  Anreicherung  durch  Vermannig- 
faltigung  ihrer  floristischen  Zusammensetzung  stiitzenden  MaBnahmen  der  bio- 
logischen  Methode  keine  Perspektiven  einer  vollkommenen  Ldsung  des  Pro¬ 
blems  Obwohl  die  Uberfiihrung  kunstlicher  Bestande  in  biozonotische  Gleich- 
gewichtslagen  reel  unreichbar  ist,  besteht  die  Moglichkeit  der  Vertiefung  der 
Ingerenz  in  die  biozonotischen  Verhdltnisse  und  die  Umfassung  mit  einer  be- 
wuBten  Tatigkeit  nicht  nur  des  Bestandes,  wie  es  bis  jetzt  geschieht,  sondern 

auch  anderer  Elemente  der  Biozonose.  ,  .  ,  w  . 

Dies  bedeutet  den  fjbergang  vom  Standpunkt  der  Bewirtschaftung  des 
des  auf  die  Position  der  Bewirtschaftung  der  Waldbiozonosen. 

Bei  solcher  Auffassung  wird  zum  SchluBziel  nicht  die  Herbeifuhrung  des 
Gleichgewichts  der  quantitativen  Verhdltnisse,  sondern  entgegengesetz 
kiinstliche  Sohaffung  solcher  Krafteanordnungen  in  denen  die  wnrtsdud  ch 
nositiven  Elemente  sich  in  dauerndem  Ubergewichte  befinden  und  die  Mog 

keiten  der  n.assenhaften  Vermehrung  der  SchadUnge  verhmdern  konne^ 

Selbstverstandlieh  dart  ein  solcher  Zusiand  nicht  entw.ckel,  und  ,n  der  Folgc 
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irgendwelcher  einmaliger  wirtschaftlichbildender  Handlung  dauernd  erhalten 


werden. 


Solcher  Voraussetzung  widerspricht  namlich  die  natiirliche  Anordnung  der 
zonotischen  Verhiiltnisse,  die  sich  durch  eine  hohere  Quantitat  der  Pflanzen- 
fresser  als  ihrer  Verfolger  auszeichnet.  Der  Begriff  „Schadlinge“  umfaBt  zwar 
nicht  alle  Arten  der  Phytophagae,  sondern  nur  eine  unbedeutende  Zahl  der 
selben.  In  den  kiinstlichen  Biozonosen  der  Wirtschaftswalder  haben  jedoch 
eben  diese  ,,Schadlinge"  ein  besonderes  Gewicht.  Derarlige  quantitative 
Supremation  der  Entomophage  (im  breiten  Begreifen  dieses  Wortes)  ist  nur 
unter  der  Bedingung  einer  kiinstlichen  Erganzung  ihrer  Nahrungsbasen 
moglich,  oder  deren  massenhaften  Einfiihrung  von  auBen  zur  Ausfiihrung 
bestimmter  Aufgaben  ohne  Perspektive  auf  langere  Erhaltung  ihres  hohen 
Zahlenwertes. 

Im  Lichte  der  oben  skizzenhaft  angefiihrten  Erwagungen  iiber  die  gegen- 
wartige  Position  der  biologischen  Methode  in  der  Praxis  des  Forstschutzes  und 
iiber  die  Wirksamkeit  einzelner  biologischer  SchutzmaBnahmen  ist  es  klar,  daB 
die  Konzeption  der  Bewirtschaftung  der  Biozonosen  nur  auf  dem  Wege  des 
Komplexverfahrens  bei  gleichzeitiger  Ausniitzung  moglichst  vieler  Faktoreti 
tealisiert  werden  darf. 

Ihre  Zuchtwahl  ist  die  kolge  eines  tiefen  Erkenntnisses  der  spezifischen  Be- 
sonderheiten  der  konkreten  Biozonosen  mit  Riicksicht  auf  die  Art  und  den 
Grad  ihrer  potenziellen  Bedrohung  sowie  auf  die  reellen  Anwendungsmoglich- 
keiten  der  durch  die  Standortseigentiimlichkeiten  bedingten  MaBnahmen. 


Der  erste  Anzeiger  fur  die  Wahl  der  Richtlinie  der  Arbeit  ist  also  die  Fest- 
stellung  der  Art  oder  der  Arten  der  Schadlinge,  die  mit  dem  Verbreitungsbe- 
reich  ihres  massenhaften  Auftretens  das  gegebene  Waldgebiet  umfassen. 

Die  geschichtlich-statischen  Materialen  schaffen  eine  wertvolle  Grundlage 
lur  solche  Gutachten.  Sie  ermoglichen  die  Ausfiihrung  der  Rayonisation  der 
Walder  mit  Rucksicht  auf  die  Schutzbediirfnisse. 


Die  Komplexmethode  darf  nicht 
darstellen,  sondern  soli  eine  zusaii 


nicht  nur  eine  Summe  der  einzelnen  MaBnahmen 
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Spiel  die  sofort  vvirkenden  Faktoren,  besonders  in  den  Perioden  der  deutlicheren 
Verdichtungen  der  Schadlingspopulationen. 

Neben  den  biologischen  Elementen  finden  dann  im  Walde  eine  sinngemaBe 
und  komplexe  Anwendung  auch  chemische  MaBnahmen,  vorausgesetzt,  daB 
eine  Selektivisation  derselben  angewandt  wird,  die  einen  die  Gesamttatigkeit 
fordernden  und  nicht  storenden  Charakter  gewahrleisten  kann. 

Die  angefiihrte  Konzeption  der  Bewirtschaftung  der  Waldbiozonosen,  welche 
die  Beherrschung  der  spontanen  populationsdynamischen  Prozesse  und  ihre 
Lenkung  in  bestimmter  Richtung  anstrebt,  erweckt  gewiB  bedeutende  Zweifel 
was  die  reellen  Aussichten  ihrer  Einfiihrung  in  die  Praxis  anbetrifft.  Die  Zusam- 
mensetzung  des  Komplexes  darf  jedoch  beim  heutigen  Stande  der  Wissenschaft 
nicht  alLzu  vermannigfaltigt  werden;  im  Zusammenhang  damit  ware  es  schwer 
die  Wirksamkeit  der  Methode  zu  beweisen.  Die  Zusammenordnung  der  biolo¬ 
gischen  MaBnahmen  mit  den  chemischen  in  den  relativ  vermannigfaltigten 
Waldbiozonosen  konnte  schlieBlich  als  ein  praktisch  nichtreelles  Vorhaben  er- 
scheinen. 

Wenn  wir  im  heutigen  Forstschutze  eine  massive  Anwendung  chemischer 
RettungsmaBnahmen  finden,  welche  neben  den  sofortigen  Liquidationseffekten 
der  Schadlinge  auch  tiefe  Storungen  in  den  Biozonosen  verursachen  und  wenn 
man  ihnen  andererseits  die  sich  in  unbeholfener  Form  der  rr.onoelementaren 
MaBnahmen  befindenden  biologischen  Methoden  gegeniiberstellt,  erscheint 
es  als  richtig  und  zweckmaBig  das  Suchen  nach  neuen  Richtungen  und  Unter- 
nehmen  in  der  Praxis  versuchsweise  zu  verwirklichen. 

Als  Beispiel  aus  diesem  Bereiche  konnten  die  in  Polen  durch  das  Institut 
fur  Forstwesen  gefiihrten  vorbereitenden  Versuche  im  Zusammenhange  mit 
der  Bekampfung  des  gefahrlichen  Schadlings  der  Kiefernbestande  der  Kie 
fernbestands-Gespinstblattwespe  ( Acantholyda  nemoralis  Toms.)  angefiihrt 

werden. 

Der  bisher  angewendete  Komplex  besteht  aus  folgenden  Elementen:  a)  die 
Einfiihrung  der  Beimischungen  von  Blatterbaumen  und  Strauchern,  b)  Kon- 
zentration  des  Wildschweines  ( Sus  scrofa  L.)  in  den  Gradationsherden  des 
Schadlings,  realisiert  durch  das  Auslegen  von  Anlockungsnahrung  (Korder) 
c)  Verdichtung  der  Population  der  entomophagen  Vogelwelt,  die  auBer  der  a 
gemein  angewendeten  Mittel,  auch  durch  Auslegung  der  Anlockungsnahrung 
wahrend  der  Friihjahrsziige  und  der  erganzenden  Nahrung  wahrend  der  Bru  e- 
zeit,  gefordert  wird,  d)  kiinstliche  Kolonisation  der  polygymschen  R*ssen  der 
roten  Waldameise  (. Formica  rufa  L.),  e)  die  im  Laboratonum  ausge  uhr  e  i  as 
senzucht  der  Erzwespe  (Trichogramma  sp.)  und  deren  Anwendung  im  Be- 
wasserungsverfahren“,  f)  cliche  Anwendung  der  p 
(Neoaplectana  Janickii  W.  K.)  und  g)  Anwendung  der  Giftr.nge  als 

fives  chemisches  Hilfsmittel. 
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Es  ist  selbstverstandlich,  dafl  die  Realisation  der  „Bewirtschaftung  der  Bio- 
zonosen"  vom  Forstwirt  verhaltnismaBig  hohe  naturwissenschaftliche  Qualifi- 
kationen  fordert.  Die  iiberschreiten  jedoch  nicht  den  wahrend  der  normalen 
akademischen  Studien  sich  angeeigneten  Vorrat  an  Kenntnissen. 


Pe3tOM,e 


CaMbie  3HaHHTejn>Hbie  ycnexn  npHMeHeHHH  SnoaorHHecKHx  MexoaoB  6opb6u  c  BpeanxeaaMH 
bo  ciix  nop  Qhijiu  aocxHrHyxbi,  rjiaBHWM  o6pa30M,  b  caaoBoacxBe  h  ceabCKOM  xo3hhcxbc.  CaMbie 
xopoume  pe3yabxaxbt  6uaH  oxMeqeHH  b  6opb6e  c  3aBe3eHHbiMH  BpeaHxeaHMH,  He  cBH3aiiHbiMH 
eiite  b  aocxaxoHHofi  cxeneHH  c  hobhm  6H0iieH030M,  rae  o6pa30BbiBaancb  jiHiiib  caMbie  npocxHe 
B3aHMHbie  oxhohishhh:  X03HHH  — napa3HX,  acepxBa  -  xhiiihhk.  B  6noueH03ax  jiecHbix  Hacaaiae- 
HH a,  OCOgeHHO  B  MOHOKyJIbXVpHblX,  LteHOXHHCCKHe  OXHOUieHHH  HaCXOJIbKO  CaOWHbl,  hxo  peryan- 
poBaxb  qncjieHHocxb  BpeaHxeJieii  npn  noMoma  6HoaorHHecKHx  MexoaoB  oneHb  xpyaHO.  3xo 
ocymecxBJi aexca  npn  cxhxhhhom  coaeiicxBHX  Bcex  ocxaabHbix  ifaKxopoB. 

Hcnoab30BaHHeM  Hecneir:$H4ecKHx  xhiiihhkob  (nxHu,  MypaBbeB)  axy  npo6aeMy  HeB03- 
MoiKHo  peuiHxb,  xaK  nan  ohh  Bucxynaiox  xoabKo  nan  oaHH  H3  rpaaaiiHOHHbix  HjieHOB  6HOue- 
H03a.  B  onare  rpaaaitHH  Bpeanxean  ohh  hb3hioxch  noae3HbiMH,  BHe  rpaaaitHH  c  xo3hhcxbch- 
hoh  xohkh  3peHHa  —  pemaxeabHbiMH. 

Hcnoab30BaHHe  cneiiH$H4ecKHx  xhiiihhkob  b  6::oaorH4eCKOH  6opb6e  ocaoa<HeHo  hx 
cKaoHHocxbio  k  KaHH6aaH3My,  a  xanate  xeM,  mxo  aan  hx  pa3BeaeHim  HeoGxoaHMo  BOcnuxbiBaxb 
h  hx  X03HCB.  ItpH  Hcnoab 30B3HHH  noa  ;:<J>arHbix  BHaoB  b  6opb6e  c  BpeanxeanMH  aeca,  Hanp., 
xpnxorpaMMbi,  aocxnrHyxbie  pe3yabxaxu  He  6biBaiox  yaoBaexBopHxeabHbiMH,  xan  nan  oco6h 


napa3nxa  pacceHBaioica  Ha  6oabniHx  naomaaax.  KoHuenuna  ..KOHxpoanpyeMbie  6H0ueHO3bi“ 
npeanoaaraex  paa  6HoaoraaecKHx  BMeuiaxeabcxB,  ocymeciBaaeMbix  nocxeneHHo  b  33bhchmocxh 
ox  ypoBHa  Harniix  3H3HHH,  KacaioutHxca  poan  oxaeabHbix  <|>aKxopoB,  h  ox  xexHHHecKHx  bo3- 
MTOKHocxeii  HX  ocymecxBaeHHa .  npn  xaxoM  KOMiuiexcHOM  Mexoae  3amHXbi  aecHbix  HacaacaeHHH 
y  napaaHxoB  BbtaBaaioxca  Henoxopbie  He6aaronPHaxHbie  aBneHna,  k3k  aHxaroHH3M,  nnmeBaa 

KOHKypeHuaa  h  npoa.  Kan  oaHo  H3  cpeacxB  6opb6bi  Moryx  6bixb  Hcnoab30BaHbi  h  xHMimecKHe 
BemecxBa. 

npHMepoM  xaKoro  KOMnaexcHoro  Mexoaa  6oPb6bt  Moatex  cayacnxb  6oPb6a  hPoxhb  Acantholyda 
nemoraha  b  rioabuie.  B  KOMnaeKCHbiii  Mexoa  Bxoaax  xaioxe  h  xaxne  aaeMenxbi  KaK  noaceB 
apyrHx  apesecubix  nopoa  b  eaoByio  MOHOKyabxypy,  paaseaenHe  Ka6aH0B  h  hxhii,  KoaoHH3aUHa 
aecHoro  MypaBba  (Formica  rufa  rufopratensis)  h  pacnpocxpa„eHHc  napaaHXHiecKHx  Henaxoa 

Neoaplectana  jamcka.  KaK  aonoaneHHe  k  3thm  6HoaorH4ecKHM  cpeacxBaM  nosace  6biaH  ncnoab- 
aoBaHti  h  XHMimecKHe  BemecTBa. 

^HKBHaaHHa  B03HHKineH  rpaaaUH„  xpe6yex  Han  HaaHane  pa3MHoa<e„„b.x  napaaHxoB  h  na- 
xoreHHbix  BHpyaeHXHbix  Bo36yaHxeaeH  aaSoaeaaHHH  naH  nepeMemeHaa  hx  ^HoaornH  bo  Bpe- 
MeT  *** 6oaee  xeci.oro  KOHxanxa  c  ayBCTBHTeabHoii  cxaaneii  paaBHXHa  apeanxeL 
Me  oa  oSoxameHHH  aeca  hobbimh  nopoaaMH  aepeBbea.  KaK  nyxb  k  hobkLhhio  exo 
BOCXH,  X3K  43CX0  peKOMeHayeMbifi  b  aHxepaxype  He  Moatex  ru.mxvr  «  Y 

= =HE 
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27.  I.  Rubcov,  J.  Holman,  H.  Fankhanel,  S.  Gunther. 
27.  H.  PybuoB.  R.  TojiMaH,  T.  <I>aHKreHeJii>,  C.  fioHTep. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Meteorus  versicolor  Wesm.  als  Parasil  von  Eupioctis 
chrysorrhoea  L.  und  1  haumetopoea  processionea  L. 
und  seine  Einsatzmoglichkeiten 

H.  F ankhanel 

Institut  fiir  Forstwissenschuften  Eberswalde  dcr  Deutsche n  Akademie  dev  Landwirtschaftswisscnschaftcn 
Berlin.  Abteilung  Forstschutz  gegen  tierische  Schddlinge,  Eberswalde,  DDR 


Die  forstlichen  GroBschadlinge  in  Deutschland  sind  fast  ausschlieBlich  ende- 
mische  Arten,  die  im  Laufe  ihrer  Massenvermehrung  durch  effektive,  einheimi- 
sche,  ortlich  verbreitete  Entomophagen  vielfach  beachtlich  dezimiert  werden 
und  als  Niitzlinge  fiir  den  Zusammenbruch  der  Massenvermehrung  gewohnlich 
eine  groBe  Bedeutung  erlangen. 

Es  handelt  sich  dabei  zum  groBen  Teil  uni  polyphage  Parasiten,  die  zwar 
eine  weite  Verbreitung  und  Anpassung  an  die  verschiedenartigsten  okologischen 
Bedingungen  zeigen,  in  der  Regel  aber  erst  in  der  Eruptionsphase  in  groBerer 
Zahl  effektiv  eingreifen,  in  einer  Zeit  also,  in  der  durch  den  Schiidling  schon 
ein  mehr  oder  weniger  starker  FraB  verursacht  wurde.  DaB  die  polyphagen 
Parasiten  im  Gradozon  ,,Wald'  eine  fiir  uns  niitzliche  Rolle  spielen,  ist  eine 


unumstrittene  Tatsache,  es  geht  vielmehr  vor  allem  darum,  daB  nach  genauer 
Kenntnis  der  effektiven  Entomophagenfauna  Mittel  und  M^ege  gefunden  wer- 
den,  um  diese  wichtigen  Niitzlinge  bereits  in  der  Prodromalphase  der  Massen¬ 
vermehrung  als  wirksamen  Begrenzungsfaktor  zur  Verfugung  zu  haben,  wie 
dies  z.  B.  durch  eine  natiirliche  Anreicherung,  eine  innerareale  Ubersiedlung 

oder  durch  einen  kiinstlichen  Masseneinsatz  der  Parasiten  realisiert  werden 
kann. 

Einer  Biologischen  Bekampfung  gegen  forstliche  GroBschadlinge  ist  beson- 
ders  dort  Aufmerksamkeit  zu  schenken,  wo  es  sich  um  Schiidlinge  mit  langer 
Gradationsdauer  (wie  z.  B.  bei  Dendrolimus  pini  L.)  handelt,  zumal  beim 
augenbhcklichen  Stand  des  forstlichen  Prognosedienstes  der  Beginn  und  die 
Phasen  der  Massenvermehrung  von  GroBschiidlingen  und  die  areale  Begren- 
fUng  Jerselben  ziemlich  sicher  bestimmt  werden  konnen.  Die  Anwendung  bio- 
logischer  Mittel  der  Schadlingsbekampfung  ist  besonders  dort  zu  begriiBen 
wo  ofter  w.ederholte  oder  zeitlich  unsachgemaB  durchgefuhrte  chemische  Be- 

S  h  °,rStWMSfalt'  die  Produktionszeitraumen 

.  g  ollen  Schaden  in  der  reichen  Biozonose  ..Wald"  und  sneziell 
unter  den  nutzlichen  Entomophagen  anrichten  konnen. 


4  Id 


Obwohl  wir  die  Augen  nicht  davor  verschlieBen  wollen,  daB  in  der  gegen- 
waitigen  Zeit  in  der  Ausarbeitung  der  Biologischen  Methoden  im  Forst- 
schutz  noch  groBe  Liicken  klaffen  und  praktisch  brauchbare  Erfolge  mit 
biologischen  Mitteln  erst  nach  mehrjahrigen  okologisch-biozonotischen  Unter- 
suchungen  erzielt  werden  konnen.  Zur  Niederhaltung  der  Massenvermehrung 
von  Schadinsekten  wird  jedoch  vom  praktischen  Pflanzenschutz  eine  wirksame. 


sofort  einsatzbereite  Bekampfungsmethode  gefordert,  die  uns  gegenwartig  in 
der  chemischen  Methode  gegeben  ist,  und  auf  die  wir  solange  nicht  verzichten 
konnen,  bis  nicht  bessere  natiirlichere  Verfahren  moglicherweise  mit  der  che¬ 
mischen  Methode  kombiniert  oder  sie  ablosend  gefunden  sind. 

Ich  mochte  auf  einige  Ergebnisse  unserer  Untersuchungen  eingehen,  die 
wir  in  den  Jahren  1954/1955  in  Arbeiten  iiber  die  beiden  Eichenschadlinge 
Euproctis  chrysorrhoea  L.  und  Thametopoea  processioned  L.  und  deren  Pa- 
rasiten,  im  besonderen  iiber  die  Braconide  Meteorus  versicolor  Wesm.  erhiel- 
ten.  Seit  1950  bis  zum  Jahre  1956  hin  trat  auf  ausgedehnten,  eichenbestandenen 
Flachen,  vor  allem  im  mittleren  Gebiet  der  Deutschen  Demokratischen  Repu- 
blik  ein  beachtlich  starker  SchadfraB  durch  Euproctis  chrysorrhoea  L.  und 
Thaumetopoea  processioned  L.  ein.  Der  zeitliche  und  graduelle  Verlauf  der 
Massenvermehrung  dieser  Eichenschadlinge  wies  dabei  ortliche  Unterschiede 
auf.  Im  allgemeinen  trat  jedoch  die  Massenvermehrung  in  den  Jahren  1954  — 
1955  in  die  Retrogradationsphase  ein,  und  wir  konnten  uns  davon  iiberzeugen, 
daB  die  Populationen  von  Euproctis  chrysorrhoea  L.  und  Thaumetopoea  pro - 
cessionea  L.  durch  einheimische,  ortlich  verbreitete  Entomophagen,  und  zwar 
im  wesentlich  polyphage  Parasiten  beachtlich  dezimiert  wurden  und  diese 
Niitzlinge  eine  groBe  Bedeutung  fur  den  Zusammenbruch  der  Massenver¬ 
mehrung  erlangten.  Von  den  aufgezogenen  28  Parasiten-  bzw.  Oberparasiten- 
arten  an  Euproctis  und  14  Arten  an  Thaumetopoea  erhielten  wir  einige 
Entomophagen,  die  an  beiden  Schadlingen  parasitierten  und  auch  nebenein- 
ander  im  Bestand  anzutreffen  waren,  wie  z.  B.  Zcmllia  libathnx  Panz., 
Pimpla  instigator  F.,  Theronia  atalantae  Poda,  Meteorus  versicolor  Wesm. 

Von  den  Raupenparasiten  erwies  sich  die  von  so  wichtigen  Forstschadlingen 
wie  Lymantria  monacha  L„  Panolis  flammea  Schiff.  und  Dendrohmus  pim  L. 
schon  bekannte  Braconide  Meteorus  versicolor  Wesm.  als  besonders  effekhver 
Niitzling  Diese  Art  ist  in  der  Literatur  schon  einige  Male  als  Raupenparasit 
beschrieben  worden  und  vor  allem  aus  den  Arbeiten  von  Burgess,  Crossma  , 
^929  Thalenhorst,  1939;  und  Fedotova.  1950.  bekannt.  ^  n  Eueopa  a.  - 
mein  verbreitete  Braconide  wurde  in  den  Jahren ,1915  und  191 ■” *  6 

7 „ui  nach  Amerika  in  die  von  Euproctis  geschadigten  Gebiete  gebracht. 

,n  unseren  UrnLuchungen  1954  und  1955  wies  die  H^er  ParasiUerung, 
werte  aei.lich  gesehen  und  “^^8  e°rgab  sich  im  ,ahre  1954 


beiden  Schiidlinge  gewisse 
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zu  1955  in  den  iiberwinternden  Euproctisraupen  eine  durchschnittliche  Para- 
sitierung  von  nur  2,8  %,  die  aber  in  einer  zweiten  Generation  an  Euproctis 
Werte  bis  zu  37  %  erreichte.  Die  aus  den  Euproctisraupen  schliipfenden 
Parasitenlarven  fertigten  sich  nicht  weit  vom  Ort  des  Verlassens  des  Wirtes 
die  Kokons  an,  die  am  Stamm  oder  an  den  Zweigen  bis  in  die  hochsten  Kronen- 
teile  hinauf  zu  finden  waren.  Dabei  wurden  die  Euproctisraupen  sovvohl  am 
Rand  als  auch  im  Inneren  des  Bestandes  durch  Meteorus  parasitiert,  und 
es  zeigte  sich  an  den  Eichenstammen  bei  zunehmender  Schadlingsdichte  eine 
ansteigende  Zahl  der  Parasitenkokons. 

Die  Parasitierung  der  Thaumetopoearaupen  betrug  im  mittleren  etwa  20  ,o  • 


sie  war  in  den  Eichenrevieren  besonders  hoch,  in  denen  beide  Schadlinge 
nebeneinander  vorkamen.  Es  ergibt  sich  damit  ein  gewisser  Vergleich  zu  den 
Angaben  von  Thalenhorst,  der  beobachtete,  daB  Meteorus  versicolor  Wesm. 
in  verschiedenen  Generationen  neben-  und  nacheinander  sowohl  in  den  Raupen 
von  Panolis  flammed  Schiff.  als  auch  Dendrolimus  pini  L.  parasitierte. 

Unsere  Untersuehungen  zeigten,  daB  Meteorus  versicolor  in  den  Eichen- 
bestanden,  in  denen  sowohl  Euproctis  als  auch  Thaumetopoea  hohe  Popula- 
tionsdichten  aufwiesen,  im  Mai  und  Juni  in  zwei  Generationen  in  Euproctis 
parasitierte,  die  Meteorusimagines  jeweils  zu  den  in  den  Bestanden  befindlichen 
Processionearaupen  iiberflogen  und  hier  auch  zwei  Generationen  lang  para- 
sitierten  (vgl.  Fig.  1).  Der  Zyklus  wird  damit  geschlossen,  daB  die  Ende  Juli 
fliegenden  Meteorusweibchen  ihre  Eier  in  die  in  die  inzwischen  geschliipften  Eu- 
proctisjungraupchen  ablegen  konnen  und  Meteorus  innerhalb  der  Euproctis- 
raupen  im  Schutz  der  Gespinstnester  iiberwintert. 

Phanologische  Beobachtungen  unter  den  Bedingungen  der  Elbaue  zeigten 
uns,  daB  die  Meteoruslarven  im  ersten  Hautungsstadium  iiberwintern,  Anfang 
Mai  das  zweite  Hautungsstadium  erreichen  und  Mitte  Mai  die  Wirtsraupen 
verlieBen,  um  sich  zu  verpuppen.  Die  mittlere  Entwicklungsdauer  von  der 
Eiablage  bis  zum  Schliipfen  der  Imagines  von  Meteorus  versicolor  betrug 
in  den  Sommermonaten  25-28  Tage.  Im  Vergleich  zu  den  Freilandbedingun- 
gen  dienten  Laboratoriumsuntersuchungen  dazu,  Aussagen  iiber  die  Moglich- 
kdt  der  Massenaufzucht  dieses  Parasiten,  iiber  die  Abhangigkeit  der  Entwick- 
lungsgeschwindigkeit  von  Temperatur-  und  Luftfeuchtigkeitsstufen  u.  a.  zu 
machen.  Die  Versuche  bewiesen,  daB  sich  Meteorus  versicolor  unter  Labora- 
tonumsverhaltnissen  normal  aufziehen  und  vermehren  laBt  und  daB  vor  allem 
m  der  Stufe  bei  22,5  °C  und  75  %  relative  Luftfeuchtigkeit  optimale  Zucht- 
ergebnisse  erzielt  werden  konnen. 

d  V"S.Uch'  *"  v'rschledenen  Temperaturstufen  liefer, en  das  Results, 
daB  d,e  Aufzuch,  der  Parasiten  in  hoheren  Temperaturen  zu  einer  kurzeren 
Entwicklungsdauer  von  Mete or„s  sowohl  in  der  Larven-  als  auch  in  der 
Puppenzet,  fuhrte.  So  betrug  z.  B.  der  Zeitraunt  von  der  Eiablage  in  Z 


27  o  patolbgii  hmyzu 
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Wirtsraupe  bis  zum  Beginn  der  Verpuppung  des  Parasiten  bei  17  °C  durch- 
schHitllkh  20  Tage,  bei  22,5  °C  -17  und  bei  28  °C  -15  Tage.  Dementspre- 
chend  belief  sich  die  mittlere  Dauer  der  Puppenentwicklung  in  den  genannten 
Temperaturstufen  auf  9,  6  und  4  Tage. 
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Phanogramm  von  Meteorus  versicolor  Wesm.  und  seiner  Oberparasiten. 
(Nach  Untersuchungen  im  Elbauegebiet,  1954.) 


Die  Versuche  iiber  den  EinfluB  der  Luftfeuchtigkeit  auf  die  Entwicklungs- 
dauer  zeigten,  daB  in  hoheren  Luftfeuchtigkeitsstufen  die  Dauer  der  Larven- 
entwicklung  kiirzer  ist,  wahrend  umgekehrt  die  mittlere  Zeit  der  Puppendauer 
von  Meteorus  in  den  hoheren  Luftfeuchtigkeitsstufen  sich  verlangert. 

In  der  Retrogradation  von  Thaumetopoea  lieBen  sich  die  Parasitenkokons 
von  Meteorus  versicolor  sehr  leicht  in  groBer  Zahl  in  der  Nahe  der  Raupen- 
nester  oder  direkt  auf  ihnen  absammeln.  Es  konnten  z.  B.  in  einer  Viertel- 
stunde  an  3  Eichenstammen  iiber  50  Kokons  abgesammelt  werden.  Es  finden 
sich  dann  gewbhnlich  an  den  Raupennestern  etwas  verkurzte  und  auf  irgend- 
welche  Reize  kaum  reagierende  Raupen,  aus  denen  sich  die  Parasitenlarven 
entweder  schon  ausgebohrt  haben  und  sich  an  den  Raupen  dann  die  Ausbohr- 
stellen  leicht  erkennen  lassen,  oder  das  Verlassen  der  Meteoruslarven  aus 
dem  Wirt  kurz  bevorsteht.  Da  es  sich  bei  Euproctis  und  Thaumetopoea  urn 
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Schadlinge  handelt,  die  in  anderen  Landern  und  auch  bei  uns  eine  verhalt- 
nismaBig  lange  Gradationsdauer  von  etwa  6-7  Jahren  aufwiesen  und  au  er- 
dem  die  Phasen  der  Massenvermehrung  in  den  einzelnen  Schadgebieten  nic 
gleichzeitig  durchlaufen  werden,  ist  eine  innerareale  Ubersiedlung  ein  durch- 
aus  erfolgversprechender  Weg.  Im  Verlauf  der  letzten  Massenvermehrung 
von  Euproctis  und  Thaumetopoea  war  es  z.  B.  in  unserer  Republik  der  ball, 
daB  im  Jahre  1953  die  Massenvermehrung  von  Thaumetopoea  processionea 
im  Gebiet  von  Havelberg  in  der  Retrogradation  war  und  die  Meteorusparasi- 
tierung  sehr  hohe  Werte  zeigte  (27  %),  wahrend  derselbe  Stand  im  Elbaue- 
gebiet  (Oberforsterei  Aken),  erst  im  Jahre  1955  erreicht  wurde  und  sich  die 
Retrogradation  von  Euproctis  gebietsweise  sogar  bis  ins  Jahr  19j6  erstreckte. 
Es  ware  hier  durchaus  ein  gangbarer  Weg  gewesen,  die  in  groBer  Zahl  vor- 
handenen  Meteoruskokons  im  Retrogradationsherd  einzusammeln  und  in 
andere  schadlingsbedrohte  Gebiete  zu  iiberfiihren,  in  denen  Meteorus  hatte 
effektiv  eingreifen  konnen,  aber  in  noch  zu  kleiner  Zahl  vorhanden  war  oder 
gar  ganzlich  fehlte.  Bei  einer  innerarealen  Ubersiedlung  ist  allerdings  zu  be- 
achten,  daB  die  Uberparasiten,  die  etwa  2  Wochen  spater  als  die  Meteorus- 
imagines  die  Kokons  verlassen,  abgefangen  und  ausgeschaltet  werden.  Die  z.  B. 
im  Oberforstereibezirk  Lodderitz  in  der  Retrogradationsphase  der  Thau¬ 
metopoea-  und  Euproctisvermehrung  erhaltene  hohe  Uberparasitierung  des 
Raupenparasiten  Meteorus  versicolor  von  60  %  verteilte  sich  auf  die  4  Arten: 
Eurytoma  appendigaster  Boh.  (32  %),  Dibrachys  cavus  Walk.  (16  %),  Hemiteles 
areator  Panz.  und  Gelis  sp.  zu  je  6  %. 

Phanologische  Daten  iiber  das  Schliipfen  der  Uberparasiten  sind  aus  Fig.  1 
ersichtlich. 

Zusammenfassend  ist  zu  bemerken,  daB  sich  die  polyphage  Braconide  Me- 
teorus  versicolor  in  der  letzten  Massenvermehrung  von  Euproctis  chrysor - 
rhoea  L.  und  Thaumetopoea  processionea  L.  als  ein  effektiver  Parasit  erwies, 
und  dort  besondere  Bedeutung  erlangen  kann,  wo  beide  Schadlinge  neben- 
einander  in  einem  Vermehrungsgebiet  vertreten  sind.  Eine  laboratoriums- 
maBige  Aufzucht  dieses  Parasiten  stdBt  auf  keine  Schwierigkeiten.  Ein  Einsatz 
von  Meteorus  versicolor,  der  vornehmlich  als  innerareale  Ubersiedlung  der 
Parasiten  in  rrage  kame,  kann  ein  durchaus  erfolgversprechendes  Ergebnis 
.lefern  unter  Beachtung  des  ortlichen  und  graduellen  Verlaufs  der  Schadlings- 

massenvermehrung  und  unter  Beachtung  und  weitgehender  Ausschaltung  der 
Uberparasiten.  6 


Pe3tOMe 
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noxoAHHM  me.iKonpHflOM.  nonyaauHH  sthx  BpeaHTeaeii,  KaK  axo,  BnpoaeM,  aacxo  Ha6AK>aaeTCA 
y  M«°rHx  Hamux  jiecHux  3HaeMHuecKHx  BpeaHTeaeii,  6biah  b  aHauaxeAbHOH  cxenenn  noaaBaeHb! 
3WeKXHBHB.MH  MecxHUMH  3Hxo«o$araMu.  Sacayroii,  npeHMymecxBeHHO,  noAH$arHbix  napaanxoB 
BpeflHxe^H  6ujia  CBeaeHbi  Ha  <J>a3y  pexporpaaauHH  h  hx  Maccoaoe  paaMHoaceHne  6Mao  npepsaHo 
HaKDojiee  s^cktubhbim  napaanxoM  ryceHHu  OKaaaaca  HaeaaHHK  Meteorus  versicolor  Wesm.. 
KoxopBiH  b  1954/1955  r.  aocxHr  b  3HMyiomHx  ryceHHuax  3aaxory3KH  2,8%  aaparceHHa,  a  bo 
Bxopoft  reHepauHH  Ha  xom  ace  BpeaHxeae  -  37%.  3apa>KeHHe  noxoanoro  meAKonpaaa  cocxas- 
JlajI°  b  cpejiHeM  20  %  h  6mao  oco6eHHo  bhcokhm  b  ay6oBbix  HacaxcaeHHax,  b  xoxopux  o6a 
BpeaHxeaa  BcxpeuaAHCb  coBMecxHo.  M.  versicolor,  napasHXHpyiomHH  Ha  sjiaxoryaKe  h  aaraiuHii 
b  xenenae  Max  a  h.-ohh  aae  reHepapHH,  nepemeji  BnocaeacTBHH  Ha  uieaKonpjiaa,  Ha  ryceHHuax 
Koxoporo  pa3BHBaaca  xaK*e  b  AByx  reHepaunax.  B  KOHue  hioah  jiexaiomHe  caMKH  M.  versicolor 
HMeiox  onaxb  B03MOx:nocxb  oxK^aHHBaxb  aiiua  b  MOAoawe  ryceHHuu  3Jiaxory3KH  u  b  sxom  xo- 
3HHHe  napa3Hx  3HMyex  b  CTaaHH  ahhhhkh. 

OeHOJiornqecKHe  Ha6juo;ieHHH  b  ycjiOBHHx  aojiHHM  3jib6h  nonasajiH,  <ito  cpeTOHH  npoaoji- 
>KHTejibHocTb  pa3BHTHH  M.  versicolor  cocTaBjineT  25 — 28  AHeH.  JJjih  cpaBHeHHH  c  ycjiobhhmh, 
cymecxByiomHMH  b  nptipoae,  6hah  npoBt'j.enu  jia6opaxopHbie  onwxbi  no  H3yaeHHio  bahhhhh 
pa3jiHHHbix  xeMnepaxyp  h  cxeneHeii  BaaacHocTH  B03ayxa  Ha  pa3BHxae  axoro  Hae3AHHKa.  llpn 
TeMnepaxype  22,5  °IT  h  75  %  BJia*H0cxn  Bosayxa  M.  versicolor  HopMaabHo  pa3BHBaexca  h  pa3- 
MHOSKaeXCH. 

Bojibmoe  KOJinuecxBo  kokohob  M.  versicolor  mo* ho  jierxo  co6paxb  Kan  Ha  rHe3aax  ryceHHu 
Ay6oBoro  noxoaHoro  uieAKonpaaa,  xan  h  Ha  CTBoaax  ay6oB.  Ohh  Bcxpeuaioxca  KaK  no  KpaaM,  xax 
k  b  ueHxpe  Haca;KueHHii.  C  noBbimeHHeM  HitcJia  Bpeanxeaeii  Ha  cxBOJiax  ay6a,  OTMeuaaocb 
a  3HauHxejibHoe  noBbtraeHHe  HHcaa  kokohob  Hae3AHHKa.  B  HopMaabHbix  ycaoBHsx  Hae3AHHKH 
Bbuiexaiox  H3  kokohob  b  TeueHne  8 — 10  AHeii.  3xox  cpoK  HBaaexca  AocxaxouHbiM  aah  xpaHC- 
nopxa  kokohob  b  o6jiacxH,  b  Koxopwx  Hae3AHHKH  hah  coBceM  He  Bcxpeuaioxca  hah  nonaaaioTca 
oueHb  peuKo,  B  xaKHx  pafloHax,  Haxoaam’ixcH  noa  yrpo30H  HanaaeHna  BpeaHTeaeii  Mexeopyc 
MO*ex  6btib  npHMeHen  c  ycnexOM. 

nPH  BHyxpnapeaAbHOM  nepeceaeHHH  oco6oe  BHiiMaHHe  caeayex  nocBaiuaxb  hckaiohchhio 
CBepxnapa3HxoB,  BbiAexaiomHx  npH6AH3HxeabHo  nepe3  ase  Heaean  nocAe  Mexeopyca.  B  aecHOM 
oapyre  ceaa  Jleaepnu  (Lodderitz)  b  pexporpaaauHOHHOH  $a3e  pa3MH05KeHHA  3Aaxory3KH  6mao, 
HanpHMep,  ycxaHOBAeno  oaeHb  BucoKoe  hhcao  cBepxnapa3HX0B  (60  %),  BbtBeaeHHbix  h3  kokohob 
Af.  versicolor.  ( Eurytoma  appendig aster  —  32%,  Dibrachys  cavus  Walk.  —  16%,  Hemi- 
teles  areator  Panz.  h  Gelis  sp.  no  6  % ) . 

BHyTpuapeajibHoe  nepecejiemie  Meteorus  mo>kho  peKOMeHAOBarb  ajih  TaKHx  panoHOB,  rue 
3jiaTory3Ka  h  Ay6oBbiit  noxojiHbiH  mejiKonpHjt  BCTpe^aioTca  cobmcctho  h  rjie  no3^HO  npoBe^eH- 
Haa  o6pa6oxKa  HHceKTHunaaMH  HaHecAa  cepbe3Hbiii  Bpea  6oraxoMy  6noueH03y  ay6oBbix  naca*- 
aeHHH  h  Bbi3Baaa  3HaHiixeAbHbie  noxepn  ocoSeHHO  cpean  noae3Hbix  3HXOMO<j>aroB, 
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Conclusions  to  the  papers  read  in  the  symposium  on 
Evaluation  of  Results  of  introductions 


BaKjnonenne  k  /{OKJia/iaM  cmvinosnyMa  no 
oueHKe  pe3yabTaTOB  HHTpo/tyKnnn 


a 


R-p  TeJieHra: 

HHTpoflyKmm  h  aKKJiiiMaTH3auHa  nojie3HMX  3HTOMO<j>aroB  flOJia<Ha  6biTb  pacuiiipeHa  rjiaBHbiM 
o6pa30M  3a  cieT  BiiaoB,  nponcxoaamHx  H3  EBpa3HH.  flaa  noBbimeHHa  3<J>$eKTHBHOCTH  3toh  pa- 
6oxbi  neo6xo;niMO  BcecTopoHHee  sKoaomaecKoe  h  6 h o.t o r u 4 e c k o c  HCcaeaoBaHiie  BpeaHTeaeii 
h  hx  3HTOMO^>aroB,  pa3pa6oTKa  mctcxhob  c6opa,  coaepacaHHa,  MaccoBoro  pa3MHoaceHna  h  nepe- 
chjikh  3HTOMO<^aroB.  Oco6eHHO  BaatHa  Tanaa  MoaH^HKauna  MeasayHapoaHbix,  rioHTOBbtx  h  Ka- 
paHTHHHbix  npaBH.n,  KOTopaa  6bi  no3Boanaa  3aHHTepecoB3HHbiM  ynpeacneHiiaM  6ecnpenaTCTBen- 
Hyio  npaMyio  nocbiaKy  aBnanoaTOH  acHBoro  MaTepnaaa  H3  ojihoh  cTpaHbi  b  npyryio.  KapaH- 
rHHHbiii  aocMOTp  h  ae3HH<j>eK4Ha  floaa<Hbi  pacnpocTpaHaTbca  Ha  HMnopT,  a  He  Ha  sKcnopr 
nojie3nbix  HaceKOMbix.  HiiTponyKUHa  aoaacHa  aonojmaTbca  BHyTpuapea.ibHbiM  pacceaemieM. 
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28.  R.  Grigorova,  Liu  Chung-lo,  G.  Hoffer  and  J.  Erdos  during  the  excursion. 
28.  P  rpHrepoea  JItty  Xynr-.no,  T.  To^ep  h  H  Spaeui  bo  spew*  skckvpchh. 
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Considerations  of  the  Use  of  Polyvalent  Parasites  or  Predators 

in  Biological  Control 


by  L.  P.  Mesnil 

Commonwealth  Institute  of  Biological  Control,  Delemont,  Switzerland 


1. 


Specific  or  polyvalent  parasites  in  biological  control 


It  is  a  fact  that  many  entomologists  working  in  biological  control  consider 
that  the  most  effective  parasites  are  the  specific  ones,  the  others  in  general 
being  less  so.  A  possible  reason  for  this  seems  to  be  that  almost  all  the  theorists 
in  the  field  of  biological  control,  namely,  Lotka,  Volterra,  Nicholson,  and 
Bailey,  have  studied  only  the  question  of  such  specific  parasites  or  predators. 
Their  mathematical  deductions  and  equations,  especially  those  concerning  the 
cycle  of  fluctuation  of  two  populations,  one  preying  upon  the  other,  have 
tended  to  become  „laws‘‘  or  „dogma‘‘,  at  least  in  the  minds  of  some  important 
ecologists.  These  „laws“  explain  how  biological  control  of  a  pest  may  be 
achieved  in  a  particular  case.  In  the  absence  of  any  other  equations  or  theories 
to  explain  other  cases,  there  is  a  tendency  to  believe  that  biological  control 
s  ould  be  attempted  preferably  by  means  of  parasites  or  predators  which  are 
as  specific,  or  as  ..density  dependent*'  as  possible  relative  to  the  pests. 

!s  tendency  has  been  amplified  further  with  the  publication  of  Nicholson's 
aw  stating  that  the  density  of  populations  is  exclusively  governed  by 
dens,  y-dependen,  or  reactive  factors,  which  seem  to  give  further  support 
o  th  use  of  specific  parasites.  These  ..laws"  were  criticized  by  Thompson 
Ullyett.  Andrewartha  and  others.  Lotka,  Volte, ra  and  Nicholson's  generah- 
sa  .  ns  obtatned  by  deductive  reasonings  are,  of  course,  for  this  very  reason 
not  fully  convincing.  A,  this  stage,  i,  is  probably  useful  to  recall  with  Ullven 
T  eCCh  Aristotle,  which  seem  to  apply  rather  well  to  modi  „  ec  o  y 

must  T'ZSZ? ^ett'ly  grasped;  If  ever  they  are  ^  ^ 

in  “  f"  a!  confirmed  bV'hVobserled  TaT, I"  a"d  '°  'he°rieS  °n'y 

parasite!' il  bioTgt"  ctTf  Ztlil  m'°f “S  T'""1"8  ^ 

outstanding  0r  them.  S.  E  Flanders  in  T'  eXp  a,ned  by  one  o!  *e  most 

■s.  Handers.  ,n  h,s  recent  lectures  at  the  University 
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of  Naples  (lect.  Ill,  p.  /).  He  says:  , .searching  capacity  and  host  specificity 
in  the  parasitic  Hymenoptera  are  correlated  phenomena*1  and  again  (p.  6): 
,,It  is  significant  that  in  the  successful  biological  control  projects  to  date  the 
entomophagous  insect  in  its  host  relations  exhibits  a  relatively  high  host 
specificity  .  Of  course,  in  saying  this,  Flanders  has  not  intended  to  establish 
a  general  rule,  but  merely  to  express  his  opinion  at  this  time. 

To  what  extent  this  is  justified  is  a  matter  of  future  experience.  In  the  pre¬ 
sent  stage  of  our  knowledge,  we  feel  that  it  is  impossible  to  decide  if  speci¬ 
ficity  and  searching  capacity  of  parasitic  Hymenoptera  are  actually  correlated, 
and  whether  the  former  quality  is  indispensable  in  biological  control.  Our 
knowledge  of  the  searching  capacity  of  insects  is  limited,  but  this,  if  poorly 
developed,  may  be  partly  compensated  by  high  fecundity.  This  is  not  applicable 
to  all  parasites  since  we  know  of  a  number  of  specific  ones  which  are  rare 
or  very  rare  in  spite  of  a  large  or  enormous  fecundity,  while  their  host  is  very 
common.  This  may  be  due  to  poor  searching  capacity,  for  instance,  Baum - 
haueria,  Fraera,  Loewia,  Pseudo pachystylum,  etc.  Others  are  simultaneously 
polyphagous,  good  host-finders,  and  good  flyers;  they  are  very  abundant, 
though  sometimes  not  prolific,  e.  g.  many  Pirnplinae. 

Now,  if  we  consider  the  successful  biological  control  projects  to  date,  as  listed 
by  several  authors,  we  certainly  have  to  agree  with  Flanders  that  many  of  them 
were  achieved  by  means  of  one  rather  or  very  specific  parasite  or  predator. 
Therefore  the  importance  of  such  parasites  appears  considerable.  However, 
some  of  these  projects  were  spectacularly  successful  with  the  use  of  very 
polyvalent  natural  enemies.  To  take  only  a  few  examples;  Pieris  rapae  was 
quite  successful  controlled  in  New  Zealand  by  the  polyphagous  Pteromalu * 
puparum  L.  In  Fiji,  the  famous  pest  Levuana  iridescens  P.  B.  (Zygaemdae) 
became  very  rare  after  the  introduction  into  these  Islands  of  the  polyvalent 
Tachinid  Bessa  remota  Aldr.  Moreover,  it  has  been  shown  that  Bessa  remota 
does  not  live  continuously  on  Levuana;  it  requiers  obligatorily  during  certain 
periods  of  the  year  secondary  hosts,  Plutella  maculipennis  Curt,  and  some 
native  species.  In  this  particular  case  it  seems  that  this  ability  of  Bessa  remota 
,o  breed  on  a  vast  population  of  various  native  or  introduced  hosts  while 
Levuana  iridescens  is  in  the  pupal,  adult  or  egg  stage,  is  advantageous  in  all 
respects  for  this  parasite  and  increases  its  effectiveness. 

Summarizing,  we  believe  that  specific  predators  or  parasites  are  m  general 
of  great  importance  in  natural  control  and  perhaps  more  tn  btolog.cal  control 
however  we  should  no.  underestimate  the  interest  and  value  of  polyvalent 

parasites.  The  latter  ITIlmmeTand  their'le'seems 

;:r^rr:^::.“;hLu,d  *  —  — 

intensively. 
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2.  Some  definitions 


Parasites  and  predators  are  certainly  comparable  with  phytophagous 
insects  with  regard  to  their  specificity.  Strictly  monophagous  species  exist  very 
rarely,  if  at  all;  almost  all  of  them  are  more  or  less  polyphagous,  and  all  the 
possible  aspects  of  this  fact  have  been  mentioned  in  classical  papers.  We  do 
not  intend  to  classify  the  polyphagous  parasites  and  predators,  since  this  has 
been  done  several  times  with  the  help  of  a  more  or  less  useful  and  certainly 
complicated  terminology.  For  our  purpose,  we  need  only  characterize  some 
aspects  of  the  action  of  parasites  relative  to  a  given  host.  Some  of  them  may 
live  continuously  on  this  host  all  the  year  round,  whether  they  are  specific  or 
not,  the  life  history  of  both  species  being  sufficiently  synchronized.  During 
the  periods  of  attack,  there  exists  a  ..coincidence**  (after  Thalenhorst)  in  time 
and  space  between  the  aggressor  and  its  prey.  In  this  case,  the  parasite  may 
act  more  or  less  in  the  same  way  as  a  monophagous  one,  save  for  some  diffe¬ 
rences  which  will  be  examined  theoretically  and  practically  below.  We  have 
searched  the  literature  for  a  convenient  name  applicable  to  such  parasitest; 
they  were  termed  ,,monoxenous“  by  Sweetman. 

Some  other  parasites  cannot  live  the  whole  year  on  the  same  host.  At  a  cer¬ 
tain  time  they  must  have  one  or  several  secondary  hosts.  Sweetman  named 
them  ,,heteroxenous  .  They  do  not  act  in  the  same  way  as  monophagous  ones, 


since  their  rate  of  increase  is  influenced  successively  by  populations  of  different 
hosts  which  may  differ  considerably  in  numbers  or  availability. 

The  use  of  these  terms  ,,monoxenous  and  ,, heteroxenous*  requires  some 
care.  We  must  not  forget  that  they  are  valid  in  connection  with  a  given  host, 
in  a  given  country  or  community  (biome  or  biocenose).  To  take  an  example 
mentioned  above,  in  Fiji  Bessa  remold  is  a  heteroxenous  parasite  of  Levuana 
indescens,  while  simultaneously,  in  the  same  area,  it  seem  to  be  a  monoxenous 
parasite  of  Plutella  maculipennis.  Moreover,  a  parasite,  acting  against  the  same 
host  may  be  heteroxenous  in  some  areas  and  monoxenous  in  others;  for 
instance,  when  the  host  has  many  overlapping  generations  in  the  South,  or  on 

the  contrary  when  it  has  only  one  in  the  North,  synchronized  with  that  of  the 
parasite. 

Finally,  there  are  in  some  ways,  intermediate  cases  between  these  two 
categories.  In  some  localities  some  monoxenous  parasites  of  a  certain  pest 
may  turn  their  attention  partially  from  time  to  time  to  another  host  because 
of  temporary  or  constant  preferences,  or  conversely  they  may  become  more 
numerous  on  the  original  host  for  similar  reasons.  In  spite  J  this  we  Thai 
use  Sweetman’s  terms  for  practical  reasons. 


429 


as  often  happens  in  the  tropics.  This  seems  to  be  the  main  problem  studied  by 

°  erra’  Nlcholson  and  others-  Let  us  now  assume  that  the  whole  system  is  at 
a  steady  density,  but  that,  at  a  certain  time,  there  develops  a  tendency  towards 
an  outbreak  of  the  pest.  This  means  that  for  a  short  time,  there  will  be  a  slight 
increase  m  the  density  of  the  pest  at  the  supposedly  small  spots  where  the 
atter  is  distributed.  During  this  same  short  period  the  parasites  already  present 
in  these  spots  would  have  slightly  increased  opportunities  for  attacking  the 
host.  If  these  parasites  are  specific,  they  will  parasitize  a  few  more  of  the 
pests,  but  the  number  of  female  parasites  in  these  spots  will  remain  constant 
until  a  new  generation  of  the  parasites  emerges,  that  is  to  say,  during  a  period 
corresponding  to  their  lifecycle. 

Conversely,  under  the  same  conditions,  if  the  parasites  were  polyvalent, 
instead  of  being  specific,  not  only  the  female  parasites  present  in  the  spots 
would  parasitize  more  hosts,  but  some  additional  parasites  coming  from  the 
surrounding  forest  would  immediately  produce  additional  parasitism. 

In  the  case  of  a  decrease  in  numbers  of  the  pest,  a  similar  reasoning  shows 
that  the  density  of  a  polyvalent  parasite  is  more  stable,  and  decreases  less  than 
the  density  of  a  specific  parasite  when  other  conditions  remain  the  same. 

Following  the  definition  of  a  number  of  parameters  the  situations  described 
above  could  be  expressed  mathematically  for  the  cases  of  successive,  discrete 
generations,  as  well  as  that  of  simple  calculus  for  the  case  of  continuous  over¬ 
lapping  generations.  Use  could  be  made  of  the  findings  of  Thompson  (1922) 
and  of  Ullyett  (1S36).  However,  this  would  not  give  us  any  new  biological 
evidence  since  mathematics  can  only  give  in  another  form  the  data  originally 
produced.  The  following  may,  however,  be  deduced  from  the  situations  con¬ 
sidered  above: 

A.  Situations  resulting  from  numerical  variations  in  a  ,, pest-host  popu¬ 
lation  at  low  density  (increase  or  decrease)  are  more  effectively  counteracted 
by  polyvalent  monoxenous  parasites  than  by  specific  ones,  assuming,  of  course, 
that  the  other  caracteristics  of  these  two  kinds  of  parasites  are  the  same. 

B.  Polyvalent  monoxenous  parasites  can  maintain  the  ,, pest-host  at  a  lower 
density  than  specific  ones,  other  conditions  being  the  same.  They  may  even 
exert  a  relatively  high  control  on  the  ,, pest-host  at  densities  which  are  not 
compatible  with  the  survival  of  specific  parasites,  thus  avoiding  ,, recurrent 
outbreaks"  of  this  pest  species. 

C.  The  greater  the  population  of  ,, other  hosts  (host  reservoir  as  defined 
above)  relative  to  the  population  of  the  pest,  and  the  more  polyphagous  the 
parasite  is,  the  greater  is  the  effectiveness  of  this  polyvalent  parasite  at  low 

pest  densities.  „ 

D.  In  the  case  of  a  very  great  and  sudden  increase  of  the  „pest-host  popu¬ 
lation  (outbreak),  the  host  reservoir  (other  hosts)  remaining  constant,  the  above 
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mentioned  advantages  ascribed  to  polyvalent  parasites  or  predators  as  com 
pared  with  specific  ones  diminish  accordingly.  The  value  of  specific  parasites 
is  then  increased. 

E.  In  the  same  case  (sudden  outbreak  of  the  ,, pest-host  in  the  ,,progra- 
dation"  stage),  the  polyvalent  parasites  concentrate  more  on  this  ,,pest-host“, 
thus  abandoning  relatively  the  ,, other  hosts"  which  may  multiply  more 
abundantly.  This  may  explain,  at  least  partially,  why,  during  the  outbreaks, 
the  population  of  certain  pests  is  mixed  with  other  species  at  relatively  high 
population  density. 

F.  When  the  host  reservoir  in  the  given  area  decreases  considerably,  the 
polyvalent  parasite  acts  on  the  ,,pest-host“  increasingly  as  a  specific  one. 

This  would  follow  also  for  hyperparasites,  which  are  generally  polyphagous. 
,Their  unfavourable  effect  on  parasites  should  develop  on  the  lines  described 
above,  the  same  reasening  being  used. 

Similar  views  have  been  expressed  by  Thompson,  Gosswald,  J.  Franz,  in 
various  papers. 


4.  Some  theoretical  views  on  heteroxenous  parasites 

The  action  of  heteroxenous  parasites  on  their  pest-hosts  is  apparently 
hindered  by  their  obligatory  passage  on  a  secondary  host.  However,  when 
this  secondary  host  is  more  numerous  than  the  pest,  this  is  probably  not  very 
detrimental.  On  the  contrary,  it  would  be  advantageous  if  the  parasite  was 
simultaneously  monoxenous  on  its  secondary  host,  because  it  could  develop 

constantly  on  it  a  large  population  capable  of  periodic  partial  migration  onto 
the  pest. 


5.  Some  examples  of  the  role  played  by  polyvalent  parasites 

in  nature 

The  role  played  by  the  polyvalent  parasites  and  predators  in  nature  is  little 
known.  However,  some  outstanding  contributions  to  the  solution  of  this 
problem  are  to  be  found  in  the  literature,  definitely  proving  the  effectiveness 
and  importance  of  some  of  these  insects.  Among  them  in  the  fUld  of  for^t 

"e?2k,a9TOWid<1l“?  and  Thalenh0rS,  (1939>’  a"d  a'SO  contributions 
u  a  parasite  oi  ^  “ 


28  o  patologil  hmyzu 
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lent  natural  enemies  of  cotton  pests  and  their  efficiency  in  preventing  out¬ 
breaks  under  certain  conditions  by  Simon  (1954).  Several  papers  on  the  value 
of  the  natural  control  of  pests  in  orchards  of  Nova  Scotia  have  been  produced 
by  Pickett  and  his  cooperators  (1953). 

Among  the  attributes  of  polyvalent  parasites  or  predators,  we  have  mentioned 
that  they  should  frequently  prevent  outbreaks  of  pests.  It  is  however  difficult 
to  find  in  the  literature,  descriptions  of  such  cases,  simply  because  they  have 
generally  escaped  the  attention  of  entomologists.  As  emphasized  by  some 
authors,  this  would  involve  investigations  on  population  dynamics  at  low 
densities,  and  these  have  been  made  only  very  rarely.  However,  this  action 
of  polyvalent  parasites  is  implied,  and  almost  proved,  in  some  of  the  papers 
by  Simon,  Gyorfi,  etc. 

We  have  also  mentioned  that  the  effectiveness  of  a  polyvalent  parasite  on 
a  given  pest,  in  a  given  locality,  is  dependent  on  the  size  of  the  population 
of  the  ,, other  hosts"  (host  reservoir)  living  there  simultaneously.  The  more 
abundant  these  other  hosts  are,  and  the  more  the  polyvalent  parasite  is  poly- 
phagous,  the  more  effective  it  is  against  the  pest  vhen  this  pest  is  at  a  low 
density.  Therefore,  an  abundant  host  reservoir  should  mean  the  absence  of 
pest  outbreaks.  Another  consequence  of  this  may  be  the  following:  if  the  host 
reservoir  is  reduced,  for  instance  after  exceptionally  severe  weather,  the  pest 
is  less  controlled  at  low  density  and  outbreaks  may  eventually  occur.  In  this 
case,  the  polyvalent  parasite,  with  only  a  low  density  of  ,, other  hosts  ,  concen¬ 
trates  on  the  pests  and  acts  more  and  more  as  a  specific  parasite.  Multiplying 
vigorously,  it  may  ultimately  control  the  outbreak.  This  may  be  an  explanation 
for  the  remarkable  case  which  has  been  described  recently  by  H.  Fankhiinel 


(1957)  in  his  important  paper  on  Euproctis  chrysorrhoea  in  Eastern  Germany. 
Fankhanel’s  conclusion  is  that  all  the  numerous  outbreaks  of  this  pest  which 
occurred  on  oaks  in  1955-1956  were  fully  controlled  by  the  polyvalent  para¬ 
sites:  Blondelia  nigripes  Fall.,  Erycia  festinans  Meig.,  Zemllia  libatnx  Panz., 
Pimpla  instigator  F.,  P.  turionellae,  Meteorus  versicolor  Wesm.,  etc.  Apparently 
the  only  specific  parasite  of  Euproctis  chrysorrhoea,  namely,  Townsendiellomyia 
nidicola  T.  T.,  was  completely  absent.  The  effectiveness  of  these  polyvalent 
parasites  has  been  increased  by  the  fact  that  hyperparasites  were  not  present 
in  the  Euproctis  complex,  but  only  on  secondary  hosts  such  as  Thaumetopoea 

processionea  L. 

Another  example  which  may  be  similar  was  described  (Husson.  1956). 
it  concerned  the  puilulation  of  Ennomos  quercinaria  HIn.  m  the  Sarre.  Tim 
outbreak  was  apparently  controlled  by  a  number  of  different  polyvalent  paras, tes^ 

We  have  already  given  some  reasons  why  polyvalent  he.eroxenous  paras  tes 
may  be  unable  to  control  certain  pests  which  are  at  a  high  population  densdy 
whfle  their  secondary  host  is  less  ahundant.  A  good  example  of  tins  was 
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mentioned  tome  years  ago  by  Sisojevic.  She  proved  that,  near  Belgrade,  tire 
Tachinid  Exorisla  fatlax  Meig.  attacks  the  Fall  Webworm  Hyphanln  a  cunea  Dr. 
but  is  forced  twice  during  the  course  of  each  season  to  pass  onto  the  secondary 
host,  Stilpnotia  salicis  L.  In  areas  where  Stilpnotia  is  abundant,  Exonsta  fallax 
Meig.  may  have  considerable  influence  on  the  populations  of  Hyphantria  but 
not  elsewhere. 

In  other  cases,  polyvalent  heteroxenous  parasites  have  proved  to  be  very 
effective,  for  instance  Bessa  remota  and  Compsilura  concinnata  Meig. 


6.  The  mechanism  of  action  of  polyvalent  parasites 
in  natural  control 


In  our  previous  theoretical  considerations  concerning  polyvalent  parasites, 
we  have  imagined  that  these  insects  attack  their  different  hosts  living  on 
different  plants  indiscriminately,  that  they  are  not  influenced  in  their  behaviour 
and  physiology  by  ecological  or  biocenotic  conditions,  and  that  their  effective¬ 
ness  is  the  same  in  all  cases.  This  is,  of  course,  not  true. 

First  of  all,  coincidence  in  time  and  space  between  parasites  and  their  hosts 
must  occur,  and  also  betwen  the  adult  parasites  and  the  flowers  on  which  they 
feed  (phenology).  For  instance,  Phorocera  obscura  Fall.,  a  typical  polyvalent 
parasite,  is  very  abundant  and  active  in  many  areas,  and  could  easily  para¬ 
sitize  the  winter  moth  Operophtera  brumata  L.,  but  in  Western  Europe  it  emer¬ 
ges  too  late  in  the  spring  to  attack  this  host.  However,  in  central  Europe,  e.  g. 
near  Vienna,  where  the  spring  comes  more  abruptly  it  is  a  common  parasite 
of  this  host. 

Depending  on  its  host,  a  polyvalent  parasite  may  or  may  not  have  a  diapause 
modifying  the  coincidence  between  them.  The  number  of  parasite  generations 
per  year  in  the  South  or  in  the  North  may  be  more  or  less  than  the  number 
of  generations  of  its  host,  and  these  may  coincide  only  in  some  areas. 

Another  factor  which  has  to  be  considered  is  the  behaviour  of  the  parasites. 
Some  of  them  may  be  primarily  attracted  during  oviposition  to  the  plant 
on  which  the  host  is  feeding  as  is  mentioned  in  many  publications.  Thompson 
and  Parker  (1927)  discuss  this.  Conversely,  parasites  may  be  repelled  by 
certain  plants;  for  instance,  Rodolia  cardinalis  Muls.  does  not  attack  lcerya 
purchasi  Mask,  on  Cytisus  or  certain  American  Acer  spp.  Unless  polyphagous, 
many  parasites  or  predators  show  a  marked  preference  for  certain  hosts 

duTdT8  i  T?  PiaC“  Where  a"  are  eX‘S,ing  t08e,her'  For  «»mple.  a  NiU- 
“  Cybooephalus  sp,  predator  on  Aomiiella  aurantii  on  Citrus  in  Asia 

Sign"  7Z  ,r  ?  nf0r"ia’  beCame  es,ablislKd  °“ly  on  Diaspis  boisduval'i 
g  Opuntia,  and  D, asp.s  cocois  Licht.  on  Cocos  plnmosa  (teste  Flanders! 
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lompson  (1951)  in  an  interesting  paper  on  the  importation  of  several 
polyphagous  Coccinellids  against  Diaspis  and  Lcpidosaphes  in  Bermuda  giv-s 
some  possible  reasons  why  these  predators  failed  to  become  established  there. 
He  concludes  that  these  Coccinellids,  although  listed  in  literature  as  preying 
on  these  hosts,  and  although  breeding  quite  well  on  them  in  cages,  do  not 
attack  them  in  nature.  When  liberated,  they  exhibit  a  high  degree  of  speci¬ 
ficity  in  the  selection  of  their  environment  and  do  not  stay  in  the  places  where 
their  hosts  are  confined.  However,  see  Simmonds  (1S58)  on  the  effect  of  the 
lizards  Anolis  spp.  on  Coccinellids  in  Bermuda. 

More  recently,  Zwolfer  &  Kraus  (1957)  have  published  a  remarkable  piece 
of  work  on  the  possible  exchange  of  polyphagous  parasites  between  two  fir 
and  two  oak  Tortricids  living  in  the  same  localities.  They  found  that  more 
than  50  °o  of  these  species  of  parasites  were  simultaneously  reared  from 
2  or  3  of  the  four  investigated  hosts  at  very  different  densities,  showing 
evident  host  preferences,  and  with  unpredictable  percentages  in  the  different 
areas.  In  one  place,  the  parasite  Apechtis  rufata  Gmel.  did  not  attack  the 
fir  Tortricids  in  their  normal  habitat,  but  attacked  the  oak  Tortricids,  and 
even  fir  Tortricids  which  were  artificially  transferred  to  oak  leaves.  However, 
in  other  localities,  some  being  very  close  to  the  former,  this  Apechtis  freely 
parasitized  fir  Tortricids  on  firs.  A  similar  case  was  shown  with  another  very 
polyvalent  parasite,  Itoplectis  maculator  F.  It  must  be  pointed  out  that  in  all 
these  cases  there  was  ,, coincidence”  in  time  and  space  between  all  these 
parasites  and  their  hosts.  A  careful  examination  of  these  facts  indicated  slight 
phenotypic  variations  induced  by  biocenotic  influence. 

Another  point  which  complicates  considerably  the  effect  of  some  polyvalent 
parasites  or  predators  is  that  they  are  subject  to  periodic  migrations.  Daily  and 
seasonal  migrations  of  Syrphids  were  recently  described  by  Schneider  (1958). 
Many  years  ago,  Seyrig  (1923)  made  extended  and  remarkable  observations 
on  the  females  of  numerous  species  of  Ichneumonids  which  hibernate  together 
under  the  bark  of  decaying  trees,  far  from  their  breeding  place.  The  same 
is  well  known  for  some  Coccinellids. 

All  this  shows  that  the  behaviour  of  polyvalent  parasites  or  predators  in 
nature  is  extremely  complex  and  rather  unpredictable,  and  this  must  be 
studied  by  means  of  extensive  investigations  in  different  communities  or  bio¬ 
cenoses.  For  this  it  is  quite  inadequate  to  rely  exclusively  on  rearings  made 
in  the  laboratory,  or  on  lists  given  in  the  hosts-parasite  catalogues.  Generalizing 
from  this  evidence,  we  are  of  the  opinion  that  parasites  or  predators,  as  we 
as  any  other  living  organisms  are  so  tied  to  the  biocenoses  in  which  they 
normally  live,  that  any  kind  of  study  of  their  biology  has  to  be  made,  or  at 
least  ultimately  verified,  inside  these  biocenoses  themselves. 
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7.  Polyvalent  parasites  or  predators  in  biological  control 

The  methodic  use  of  primary  polyvalent  parasites  in  biological  control  could 
be  a  broad  field  of  activity,  of  high  scientific  and  economic  interest.  It  might 
be  possible,  when  more  data  on  this  aspect  of  biological  control  are  available 
to  re-open  some  old  projects  such  as  the  control  of  the  brown  tail  moth 
or  the  gipsy  moth  in  America.  However,  the  study  of  these  insects  is  very 
much  more  difficult  and  complicated  than  the  study  of  specific  parasites. 

Generally  speaking,  it  may  be  said  that  the  study  of  specific  parasites  is  more 
or  less  a  matter  of  autecology  or  idiobiology,  while  the  study  of  polyvalent 
parasites  is  mainly  a  matter  of  synecology  and  biocenotics.  In  natural  control 
in  order  to  develop  their  optimal  effectiveness  against  some  pests  polyvalent 
parasites  require  a  certain  environment,  host-reservoir,  coincidences  of  life 
cycles  and  other  factors  according  to  their  own  gradocoen.  Simultaneously, 
they  influence  the  general  fauna,  the  host-plants  and  the  whole  community 
or  biocenose  in  their  area  of  distribution  in  a  way  which  may  sometimes 
be  important.  They  may  develop  between  different  hosts,  and  even  between 
plants  such  as  weeds,  some  sort  of  balanced  variations. 

In  biological  control,  these  facts  should  be  carefully  considered  prior  to  any 
introduction  or  propagation  of  a  natural  enemy,  as  well  as  the  possible  com¬ 
petition  with  native  species,  as  mentioned  by  Boyce  (1946). 

To  date  a  certain  number  of  polyvalent  parasites  or  predators  have  been 
used  in  biological  control.  However,  they  have  been  studied  generally  in  the 
same  way  as  specific  parasites,  that  is  to  say,  on  the  basis  of  their  autecology 
or  idiobiology  rather  than  on  the  basis  of  synecology  or  biocenotics.  Excellent 
pieces  of  work  have  been  published  on  the  life  history,  strains,  behaviour,  etc. 
of  some  of  them  (Smith,  Flanders,  Parker,  etc.).  However,  the  result  of  their 
use  in  biological  control  has  been  that  some  failed  to  become  established  while 
others  were  acclimatized  with  considerable  and  unexpected  success,  e.  g. 
Lompsdum  concmnata  in  North  America.  In  all  cases,  the  biocenotic  conditions 
w  ich  they  require  to  develop  their  optimal  effectiveness,  and  even  the  evalua¬ 
tion  of  this  effectiveness  remain  largely  unknown. 

Our  conclusion  is  that,  in  addition  to  the  classical  field  of  biological  control 
utilizing  rather  specific  agents,  some  trials  could  be  made  on  a  scfentific  basis 
of  polyvalent  parasites  and  predators.  This  rather  new  field  of  activity  would 
require  careful  quantitative  synecological  or  biocenotic  investigations  in  the 
different  communities,  biomes  or  biocenoses  where  these  insects  oc  ur  in  tb 
country  of  origin,  and  similar  studies  in  the  country  of  their  future  int  H  r  ^ 
in  an  attempt  to  foresee  the  possible  results  of  L  j  lntr°duction, 

.h,  bes,  conditions  for  obtaining  the  optimal  benefit  from!,  °Pera,i°n'  ",d 

!  P°‘  °UI  l’y  SeVera‘  eC°'°Sists  -  Rubzov,  Schwenke,  Franz. 
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Balogh,  this  may  stress  the  importance  of  this  rather  new  science  of  communities 
which  is  termed  biocenotics,  and  the  part  it  may  play  in  future  biological 
control. 
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Pe3toMe 


HeKOTopue  TeopemKH  6HouorHqecKoro  kohtpouh  (Lotka,  Volterra,  Nicholson  h  .up.)  H3- 
yqaun  jiHuib  Bonpocu  cneijHauH3HpoBaHHbix  napa3HTOB  huh  xhiuhhkob.  Hx  MaTeMaTHqecxHe 
ueuyKUHH  h  aKBauHH,  KacaiomnecH,  ocofleHHO,  $uioKTaitHOHHoro  HHKua  UByx  nonyuaitHH,  113 
KOTopbix  ouHa  OKa3WBaeTCH  xcepTBOii  upyroit,  craun  ,,3aKOHaMH“  h  ,,uorMaMn"  uuh  MHOrnx 
SKOJIOrOB.  3th  ,,3aKOHbl“  KpHTHKOBajIH  Thompson  H  up.  CoBpeMeHHOe  OTHOIIieHHe  HeKOTOpMX 
SKOUOrOB  K  HCn0Ub30BaHHK>  CneUHaUH3HpOB3HHbIX  napa3HTOB  B  GHOUOrHqeCKOM  MeTOUe  6opb6bI 
HeuaBHO  xopoino  h3uo>khu  Flanders,  KOTopbifi  roBopHT,  hto  H36HpaTeubHaa  cnocoGHOCTb  h  cne- 
UH^HKaana  xo3HHHa  y  napa3HTH<iecKHx  Hymenoptera,  npeucTaBuaiOT  co6oii  xoppeunpyiomee 
BBjieHHe  h  hto  uuh  ycneuwoH  GnouorHqecKOH  6opb6bi  npn  CBH3ax  Mewuy  3HT0M0(J>arHbiMH  Hace- 
KOMblMH  H  HX  X03«eBaMH  HyJKHa  OTHOCHTeUbHO  BbICOKaH  CneUHajIH3aiJHH  K  X03HHHy.  3thm 
Flanders  Bbipa3Hu  jinmb  CBoe  MHeHHe,  h  HacKoubKo  oh  npaB,  noxaixyT  pe3yubTaTbt  uaubHeiimHx 
HccjieuoBaHHii.  B  3aKuioqeHHe  HyxtHo  CKaaaTb,  hto  HecMOTpa  Ha  to,  hto  cneuHauH3HpoBaHHbie 
napa3HTbi  hmoot  b  o6meM  Ba*Hoe  3HaqeHHe  uuh  GHouorHqecKoro  KOHTpoun,  TeM  He  MeHee  Mbi 
He  uojuKHbi  HeuooneHHBaTb  h  3HaqeHHe  nouHBaueHTHbix  napa3HTOB.  B:iuh  CTpornx  Mono^aroB 


BCTpenaioTca  peuKo,  nouTH  Bee  hbuhiotch  b  Goubmeii  huh  MeHbmeii  CTeneHH  nouHj>arHbiMn. 

Sweetman  KuaccH^nunpoBau  pa3UHqnbie  <J>opMbi  nouH<J>arHbix  napa3HTOB  huh  npeuaTopoB. 
Guh3ko  ero  TepMHHbi  ,,MOHOKceHHqecKHH14  H  ..reTepoKceHHHecKHii"  Hauo  npHHHMaTb  c  oroBop- 
koh,  ohh  npasHubHbi  usiiib  no  OTHomeHHW  k  uaHHOMy  xoaaHHy,  uaHHoit  oGuacTH  huh  uaHHOMy 
cooGmecTBy  (GHOMy  huh  0HoueHO3y).  IlpHMepoM  mojkct  cuyucHTb  Bessa  remota  KOTopan 
b  onpeueuenHbix  oGuacTax  h  Ha  onpeueueHHbix  xoaaeBax  Moxcer  Gbirb  Kan  reTepoKceHHHecKHM, 
Tax  h  MOHOKceHHqecKHM  napa3HTOM. 

Xoth  H3yqeHHe  nouHBaueHTHbix  napaanToa  TpyuHee  h  cuo*Hee,  new  H3yqeHHe  cneunauH- 
3HPOBaHHb,X  BHUOB,  HX  HCHOUbSOBaHHe  HeoGxOUHMO  B  HHTepeeax  HayHHblX  H  3KOHOMHHeCKHX 
HayqeHHe  cnenHauH3HPoBaHHb.x  napaaHTOB  HBuaeTca  Gouee-Menee  npeuMeroM  ayT3KouorHH 
huh  huhoGhouothh,  b  to  BpeMH  Kax  H3yqeHHe  nouHBaueHTHbix  napaanroB  -  npeuLoM  chh- 

3K0U0rHH  H  GHOHeHOTHKH.  HpeUMeTOM  CHH 

Po„  x,mHHKOB  .  n0Ka  MaTO  „3yama  „oiii 

npocTpaHeHHa.  n03T0My,  npexrae  qeM  nDHcrvn«T,  „  „  OHoueHoaa  b  hx  oGubcth  pac- 

HblX  BparOB  HUH  K  GopbGe  C  nOMOlIl  HTpOUyKUHH  HUH  pa3MHO>KeHHIO  eCTeCTBeH- 

«ompo„.  „„tHee  i:zczrL2:r 

“■ 6»=u,»„.„„o„  Pa,„,„ux 
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icx,  oTKyaa  HacexoMbie  npoitcxoan-r,  tbk  h  Tex,  Kyaa  oho  aoa>KHO  6biTb  B8e3eno.  ToabKo  Tan 
mojkho  6yaeT  npeawiaeTb  pe3yjibxaTbi  npeanpiiHiiMaeMOii  aKunsi  n  oSecnemiTb  Hanaymune 
ycjiOBHH  a.jia  aocTHacemia  onTHMaabHoii  nojib3bi. 

HeKOTopbte  aKoaorii  iok  Py6uoB,  Schwenke,  Franz,  Balogh  noaqepKHBaioT  3HaqeHue  Bxoii 
hoboh  o6aacTH  HayKii  aJia  6yaymero  6iio;iornqecKoro  MeToaa  6opb6bi. 
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MaTepHajiw  I -ft  Mercaynap.  koh*.  no  naroaorHH  naceKOMLix  h  eHOXorH*.  Mexojxy  6opbCU 

c  Bpe^HTeJiHMH,  Upara,  1958 


PC3yJIbT3TbI  H3yqeHHH  H  HCn0JIb30B3HHfl  n3p33HTOB  H  XHHXHHKOB 
B  6opb6e  C  BpeAHblMH  HaceKOMbIMH  B  CCCP 

B.  A.  meneruAbnuKoea 

BcecoKi3HUu  UHCTuryr  aamuTbt  pacreHuu,  Plenum  pad,  CCCP 


IlepBbie  padorw  no  3HXOMO$araM  b  Hainen  CTpaHe  (1896  —  1913  rr.),  cBH3aH- 
Hwe  c  HMeHaMH  IlopHHHCKoro,  KypaioMOEa,  IUeBbipeBa,  BacnjibeBa  h  ap.  6biJin 
nOCBHmeHbl  H3yneHHK»  B3aHMOOXHOUieHHH  3XHX  BHflOB  C  TJiaBHblMH  BpeflMTCJIHMH 
aeca,  cana  h  3epHOBbix  Kyahxyp.  BnepBbie  npeanpHHHMajiHCh  nonbixKH  nepece- 
JieHHH  SHTOMO^aroB  BHyTpn  apeaaa  Epeanxeaeii  b  pejiax  dnoaorimecKoii  6opb6bi. 
Pa3BHTne  Hcc;ie,noBaHHH  b  o6jiacTH  SnoaorHaecKoro  Mexoaa  othochtch  k  1930 
roay,  Koraa  6bijia  opraHH30BaHa  jia6opaxopna  dnOMexoaa  Bcecoio3Horo  hhcth- 
TyTa  3amHTbi  pacTeHnii  h  b  sto  aeao  bkjhohhjihcb  ceTb  KapaHTHHa  h  apyrne 
nayqHbie  yapeacaemia.  Iloa  pyKOBoacxEOM  H.  Meiiepa  6bijih  pa3BepHyTbi  pa- 
6otm  no  H3yaeHHK)  n  Hcnoab30BaHiiio  paaa  3ane3eHHbix  113  3apy6e>KHbix  CTpaH 
BHaoB  (a^eawHyc,  poaojiHH,  KpnnxoJieMyc )  n  MecTHOro  BHaa  xpnxorpaMMbi, 


a  TaK>Ke  no  cncxeMaxiiKe  h  sKoaormi  napa3HTOB  h  xhiijhhkob.  BbiJin  H3aaHbi 
CBOB.KH  Meiiepa  no  duoaornaecKOMy  Mexoay  6opb6bi,  no  TpnxorpaMMe,  6-tomhmh 
onpeaeanxeab  Ichneumonidae  h  2  Ebinycaa  Braconidae  TejieHrn. 

B  HacToamee  BpeMa  nccaeaoBaHiia  b  CCCP  HanpaBaeHbi  Ha  H3yyeHHe  oxenec- 
TBeHHoii  $ayHbi  napaanxos  h  xhiahkhob,  aaKOHOMepHOcxeii,  onpeaejiaroinnx 
3<J>$eKTHBH0CTb  3HTOMo4>aroB  h  pa3pa6oTKy  cnocogoB  HX  Hcnojih30BaHHa.  raaB- 
noe  yaacrae  npnHHMaiox  b  hhx  aadopaxopun  dnoMexoaa  BcecoioaHoro  h  YapanH- 
CKoro  HacTHTyiOB  samnxbi  pacxeHnn  n  UenxpaabHaa  KapanxHHHaa  aa6opaxopna 
MnHHCxepcxBa  ceabCKoro  xoaaiicxBa  CCCP.  HHCXHXyxbi  AaaaeMHH  HayK  CCCP 
npenMymecxBenHO  aaHHMamxca  HayaeHneM  *ayHbi  h  CHCxenaxHKH  ohxomo^xob 
B  cocTHBa  .hbob  k  oueHKe  »,  3„aw„„,  yaacTByer  p„  OTpacaeBB,* 

HHCTHTyTOB  „  KapaHTllHHbIC  aagopaTOpM,,.  UpaKTHacCKOC  HCHOaB- 

6HOM^MCXCCCpOCyn‘eCTBJ'"eTCS  npoH3BonCTBeH„bi„H  aaeopaTOpHa,™ 
B  KaaecTBe  ochobb.  cnoco6oB  iicnojiB30BaHHa  BBmcHaMic,  bjipbhhc  BHem„eft 

-  bx  p™*—  6„„„eHOT„. 
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nmecKoii  6opb6bi,  HCCJie,n.yeTCfl  CHHxpoHHOCTb  pa33HTHH  h  pa3MHO>xeHHH  shto- 
MO$arOB  H  HX  X03HCB  H  HX  Tpe60BaHHH  K  BHeUIHHM  yCJIOBHHM,  H36HpaTeJItHOCTb 
k  xo3aeBaM  h,  HaxoHeu,  HMMyHHTeT  xo3neB  k  napa3HTaM.  Pe3yjibTaTbi  sthx  mho- 
rojieTHiix  nojieBbix  h  jia6opaTopHbix  HCCJiejiOBaHHH  Bcecoio3Horo  h  yicpanHCKoro 
KHCTHTyTOB  3amHTbi  pacTemiH  o6o6meHbi  b  pane  pa6oT  TejieHrH  (1949,  1950, 
1953)  h  lUeneTiiabHHKOBoii  (1949,  1951,  1954,  1957).  rjiaBHMH  BbiBOn  hx  cbo- 

JIHTCH  K  TOMy,  HTO  3<j)(J>eKTHBHOCTb  3HTOMO$arOB  npe>K.ne  Bcero  33EHCHT  OT  CTe- 
neHH  hx  cneHHajm3auHH.  HanSojiee  3<£4>eKTHBHbi  y3KO  cneuHajiH3HpoBaHHbie 
BHAti,  noaB JieHHe  h  pa3BHTMe  Ka>KflOH  $a3bi  KOTopwx  npnyponeHO  k  HajiHHHio 
Heo6xOB,HMbIX  4>a3  pa3BHTHH  X03HHH3,  a  TpeBOBaHHH  K  BHemHHM  yCJIOBHHM  cxoh- 
Hbi  c  Tpe6oBaHHHMH  xo3HHHa.  Ohhh  TaKoii  BHfl  cnoco6eH  nojiaB  naTb  BpeuHTejin 
caMOCTOHTejibHO,  Kan,  HanpnMep,  a^eJiHHyc,  jxeHTeJibHOCTb  KOToporo  He  Tpe6yeT 
jlOnOJIHHTeJlbHblX  MepOnpHHTHH.  y  MHOrOHB.HbIX  3HT0M0$ar0B  OflHH  BHfl,  o6bHHO, 
He  cnoco6eH  caMOCTOHTejibHO  nojiaBJiHTb  xo3hhh3,  Kan,  HanpnMep,  TpuxorpaMMa, 
H3'3a  HeCOOTBeTCTBHB  UHKJia  pa3BHTHH  C  p33BHTHeM  OCHOBHOrO  X03H1IH3  H  33' 
BHCHMOCTH  OT  HOnOJIHHTeJIbHblX  X03HCB.  y  npOMOKyTOHHOH  rpynnbl  BHflOB  C  OT- 
HOCHTejibHOH  cneuHajiHsauHeii  (ojiHro^arn),  3$$eKTHBHOCTb  HHwe,  aeM  y  bhaob 


r.epBCH  rpynnbi  H3-3a  HenocTaTOHHOH  npHyponeHHOCTH  hx  pa3BHTHH  k  xo3HHHy 
k  6ojiee  y3Kiix  Tpe6oBaHHH  k  BHeuiHen  cpeae,  neM  y  nocjiejwero,  Hanpimep,  ot- 
cyTCTBHe  flnanaysbi  ( Trissolcus  Simoni  Mayr),  MeflJieHHbie  xeMnbi  pasMHOJKeHHH 
( Mycroteris  Sylvius  Dalm.)  Hecnoco6HOCTb  aacejiaxb  ece  cxaunn  o6ht3Hhh  xo- 
3HHHa  ( Phorocera  silvestris  R.-D.).  Ohh  jih6o  Henojmocxbio  noflaBJiHiox  xo- 
3HHH3  jih6o  He  Ha  Been  momaW  3apa>KeHHH,  HHorna  HepaBHOMepHO  b  paajnm- 
Hbix  onarax,  He  ycneaaa  HaKonnxbCH.  £jih  noBbimeHHH  3$$eKXHBHOCXH  bhhob, 
Koxopbie  caMOCTOaxejibHO  He  cnpaBJinioTCH  c  pa3MHO>KeHHeM  Bpeanxeaen  HyxcHbi 

cnennaJibHbie  npneMbi. 

Ha  QCHOBe  BbiHBJieHHbix  aaKOHOMepHOCxeii,  cnoco6bi  Hcn0Jib30BaHHH  bhtomo- 
cbarOB  paapaeaxbmajoTCH  b  CCCP  an^epeHunpoBaHO  jw*  paaannHbix  no  cne 
uZZuL  rpynn.  Ilp-nunna,  „c„onB30BaH„,  3HT0„otaro3  M  ochobhhc  cno- 
J.  P»«  pa60T  Py6uOBa.  TcBKrH,  myao.on  » 
coow  pdeeraa  y  ~  1 Q47  — 1958  rr.  B  hx  nncjie  Tpn  cboukh 

THJibHHKOBOH,  BbiuieflinHx  3a  nePH  TejieHrH  (1948,  1955),  cboakb 

no  enojiornnecKOMy  «eioBy  Py6uoBa  (1948)  k  lexe«m 

-.-===  ~==P=Z 

HOrpa$na  Hhkobbckok  n  ^  no  K0Kffl!He„HMM  Yapanna,. 

2  TO„a  no  TaaHHaa  P  ■  o6jiaIa.on,eii  orpOMHO»  TeppHTopnen . 
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Pa6cm>i  no  BbiHBJieHHio  BiiaoBoro  cocTaBa  BeayTca  bo  Been  CTpaHe  b  KJiHMa- 
TimecKH  otmtolix  30H3X.  Xoth  naaHOMepHoe  H3yyeHne  oTeaecTBeHHOH  napa3H- 
T03HT0M0(j>ayHbi  HanaTO  tojibko  nocae  bohhh,  ynce  BbiHBJieHO  6oatinoe  KoaimecTBO 
BHJlOB  3HTOMO(J>arOB  BpeaHTeaeH  3epHOBbIX,  TeXHHneCKHX,  OBOmHbIX,  nJIOAOBbIX 
n  cyCTponnnecKHx  KyabTyp.  H3  iix  micaa  BbiaeaeHO  h  H3yaaeTca  cBbiine  40  nep- 
cneKTHBHbix  aaa  6iioaorn-:ecKOH  6opb6bi,  npenMyn^ecTBeHHO  cneunajiH3HpoBaH- 
ubix  npe^cTaBHTejieii  Hymenoptera,  Diptera,  Coleoptera  h  xumHbix  Kaemeii. 
Hapaay  c  pe>xe  BCTpeaaioinHMHca  oTneJibHbiMH  y3KocneuiiajiH3npoBaHHbiMH  bh- 
aaMH,  peryanpyionpiMH  cbohx  xo3ae3,  pa3MHO>KeHHe  HeKOTopbix  BpeaHTeaeii 
orpaHH BHBaeTca  coBOKynHoii  aeaTeatHOCTbio  KOMnaeKCOB  OTHOCHTejibHO  cne- 
unajiH3HpoBaHHbix  3HT0M0$ar0B,  npnypoHeHHbix  k  pa3HbiM  <£a3aM  pa3BHTHa 
X03HHHa. 


OrpoMHbm  HHTepec  npeacTaBaaeT  BbiaBaeHHbiii  3a  nocaeaHee  Epena  KOMnaenc 
riapa3HTOB  3epHOBOii  cobkh  ( Hadena  Sordida  Bkh. )  b  KOJinnecTBe  16  BnaoB 
nxHeBMOHna,  6paKOHHa  h  napa3HTHHecKHx  Myx  h  b  ocoCchhocth  Meniscus  agna - 
<us  Grav.,  Pseudogonia  cinerascens  Rond.  TyceHMUbi  npeanocaeaHero  B03pacTa, 
3apa?KeHHbie  M.  agnatus,  yxoaaT  Ha  3HMOBKy,  He  nepexoan  b  nocaeaHHH  B03pacT, 
B  KOTOpOM  flOJIJKHbl  3HMOBaTb.  IlpOayKTHBHOCTb  P.  CmeiaSCenS,  napa3HTHpyK>meH 
E3pocjibix  ryceHHu  h  KynoaoK,  npeBbimaeT  5000  hhu.  3apa>aaH  MecTaMH  ao  80  % 
3epHOBoii  cobkh,  KOMnjieKc  3HTOMO^>aroB  yace  Ha  BTopoii  roa  3aMeTHO  orpaHHnna 
MaccoBoe  pa3MHoa<eHHe  BpeanTeaa  Ha  peaHHHbix  3eMaax  KycTaHaiicKOH  odjiacTH. 

B  caaax  KaBi<a3a  nepcHKOBaa  jio*Hoii?HTOBKa  ( Parthenolecanium  persicae  F. ) 
CHcreMaTnaecKH  noaaBaaeTca  KOMn jickcom  bhaob:  Blastotrix  cericea  Dalm.,  na- 
pa3HTnpyioL4HM  3a  caeT  caMOK,  Mycroteris  sylvius  Dalm.,  yHHHToaoiomuM  aiiua 
h  Coccophagus  lycimnia  Wlk.,  3apa>KaiomHM  jimhhhok.  M.  syluius  cobmcctho 
c  C.  lycimnia  3$$eKTHBHo  napa3HTnpyeT  TaK»e  aKapneByio  (P.  corni  Bche. ) 
h  ay6oByio  (P.  rufulum  Ckll.)  ao>KHomHTOBOK.  AHaaornnHoe  3HaaeHHe  b  pa3Hbix 
MecTax  cTpaHbi  HMeeT  KOMnaeKc  3HTOMO$aroB  HenapHoro  meaKonpaaa  ( Porthe - 
ina  dispar  L.),  b  nncae  Koroporo  Apanteles  ssp.  napasHTupyioT  rycennu  Maaanmx 
BoapacxoB,  a  Phorocera  silvestris  R-D  h  Sturmia  scutellata  R-D  cxapnme  $a3bi 
pa3BHTHa.  Hcnoab30BaHHe  sthx  KOMnaeacoB  b  6oPb6e  c  BpeuHTeaaMH  cyanx 

nenrnpKTwmr  J 


3a  nocjieaHee  aecHTiijicruc  „a„6oaee  3HaaHTejii.Hi.iMii  pe3yjH.TaTaMM  6hojio- 
.H,ecKor„  Meiona  6opt6H  a  CCCP  jiBJHnoTca  npaKTHaecKOe  np„„e„e„„e  tZo- 
rpaMMbi,  XHnepacnHca  ( Hyperaspis  cambeitri?  Market  ^  ^ 

Phycus  malinus  Gah.) JLhZIZZ  '  "  nCeB«<f ^euda- 

r™  ■■ — — -  •  ::z 

UiapOKce  npaKTaaecKoe  KCno^aOBa„„e  «H„ro*a„wx  a„a„a  poaa  Tricon,- 
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Tna  nojio>KHJio  Hanajio  npHMeHeHHio  OTenecTBeHHbix  3HTOMO(jiaroB  b  HaineH  cTpa- 


He.  3HaqHTeJiBHBie  TpyjnHOCTH  npeflcraBJiaeT  bbihbhtb  OTHeTJiHBbie  Mop<J>oJiorn- 
necKHe  BHjiOBbie  pa3JinmiH  TpHxorpaMM.  KpoMe  o6meH3BecTHOH  T.  evanescens 
Westw.  —  o6HiaTejia  nojieii,  npHMeHaeMoii,  npenMymecTBeHHO,  npoTHB  coeok 
( Noctuidae ),  b  cobctcxoh  JiHTepaType  BbiaejieHbi  bhbbi,  npennoqHTaromne  apyrux 
xo3«eB  h  .npyrne  CTapHH  o6HTaHHa:  canoBbie  —  T.  pallida  Meyer,  T.  embryopha - 
gum  Htg.,  napa3HTHpyiomHe,  b  nepByro  cmepeflb,  nroaojKopoK  h  JincTOBepTOx 
(Tortricidae),  h,  HaxoHeu,  T.  pini  Meyer  Hcnojib3yeMaa  npoTH3  cochoboto  mejixo- 
npana  ( Dendrolimus  pini  L.).  FIocJieflHioio  HeKOTopbie  aBTopw  cmiTaioT  oco6oii 
^opMoii  mionoxopoyHoro  Biiaa.  MHorojieTHHM  H3yueHneM  TpHxorpaMM  Bceco- 
K)3HOrO  H  YnpaHHCKOrO  HHCTHTyTOB  3amHTbI  paCTeHHH  H  flpyrHMH  yqpe*fleHHHMH 
b  30HaJibHOM  pa3pe3e  BbiHBJieHbi  ^aKTopbi,  onpeAejiaiomHe  hx  34>$exTHBHOCTb, 
mto  no3BOJiaeT  npaBHJibHO  nocTpoHTb  Memmixy  ncnojib30BaHHH.  TpuxorpaMMbi 
3KOJiorrmecKH  njiacntBHbi.  T  evanescens  Mopo3oycToiiBHBa,  o6jiaaaeT  inupoxoii 
30H0ii  6Jiaronpn3THbix  TeMnepaTyp  (175— 30°)  h  BJia>xHocTii  (55  95^0)  h 

cnoco6HOCTbio  H36eraTb  MHxpocTapHH  c  He6jiaronpHHTHbiMii  ycJioBHHMH.  T.  pal¬ 


lida  h  T.  embryo phagum  jiaiOT  3<£(£exT  xax  b  HanGoJiee  Br.a>KHbix  paHOHax  ripea- 
ropba  A3ep6aiifl>KaHa,  Tax  h  b  CTenHbix  Ky6aHH  h  KpbiMa.  rjiaBHbiii  $axTop, 
orpaHHmrBaromnH  pa3MHOHceHHe  sthx  bha03  TpuxorpaMMbi,  o6luhh  mhoto- 

HaHbix  3HTOMO$arOB  —  sto  HecooTBeTCTBHe  UHXJIOB  pa3BHTH5i  napa3HTa  c  UHXJIOM 
pa3BHTHH  OCHOBHOI-O  X03HHHa  H  33BHCHMOCTb  OT  flOIIOJIHHTeJIbHblX  X03HCB.  Ha- 
npHMep,  T.  evanescens  cnoco6Ha  x  3apa>xeHHio  ,nojirofla,  b  to  BpeMH  xax  «Hue- 
xjiartxa  ’ee  rjiaBHbix  xoaaeB  xanycrHoii  ( Barathra  brassicae  L.)  a  oshmoh  (Agro- 
tis  segetum  Schiff.)  cobok  jumrca  scero  2-2,5  MecaueB.  BcjiejOTe  sroro  3$*eK- 
TH-HOCTb  npHponHbix  nonyjiHUHii  cocTaBJiaeT  ot  0  no  30  %  b  eBponencxon  Haem 
cojoaa,  Cpeaaea  A3hh  h  Ch(5hPh,  rax  xax  xpaxorpaMMa  Haxan^BaercH  toebxo 

x  xoHuy  aauexJiaAXH  xo3aeB. 

CMenieHue  cpoKOB  aKTHBHOii  jesTeji&HOCTH  3HTOMO$aroB  aocTHraeTca  np» 
noMOiUH  HCKyccTBBHHoro  paaaeaeHH*  h  e*eroaHb,x  BbinyCKOB  HeSoabrnn*  kobh- 

aecTB  (10-20  TbicaH  Ha  ra)  B  Hanaae  noKOaenna  Bpemnejia  c  ueaBK,  aaabHeH- 

rnero  ecrecTBeHHOro  HaKOnJifiHHS  (ceaOHHaa  kobohhbbuhb  ).  IlpHMCHBHHB  T[mx 

nojic30BaHH3  T.  eyaneacens,  h„c*„hoctb  Bp— ”  „„ 

«0  flaeT  B03M0SKH0CTB  yCTpaHHTb  ute 

KyabTyp.  IlpH6aBKa  ypo*aa  cocraBJiaeT  nl  KanyciHOH 

CBBKBb,  nPH  ctohmocth  o6Pa6oTK„  reKTapa  B  2-3  py6aa.  B  P 
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cOBKOii  jiHKBHflHpyeTCH  BpeflOHOCHOCTb.  06Haae>KHBaK>mHe  peayabxaxbi  noay^eHbi 
b  6opb6e  c  KyKypy3HbiM  MOXbiabKOM  ( Pyrausta  nubilalis  Hb. ).  IlpoH3BoacxBeH' 
Hbie  HcnbiTaHHH  na  YapaiiHe  noKa3ajiH,  axo  T.  pallida  yHiiaxojKaex  50  /0  /c 

HHit  h6jiohcboh  njicwoKopKH  h  coxpaHaex  0,5  1  TOHHy  h6lok  c  ra,  a  b  oxaenb 

Hbix  onbixax  —  no  4  tohh.  AHaaorHHHbie  pe3yabxaxw  noayaeHbi  b  KpwMy 
n  b  EejiopyccHH  c  T.  embryophagum.  B  EenopyccHH  x<e  npoTHB  cocHOzoro  mea- 
Konpaaa  Hcnoab3yexca  T.  pini  c  3<J><|>eKXHBHOCXbK)  b  70  c/c  yHHHTOJKeHHH  Bpe- 
HHTeilH. 


YcnemHoe  BHenpemie  TpuxorpaMMbi  o6BHCHaexca  hoboh  MexoaHKOH ,  npn- 
hhxoh  b  cTpaHe.  Ce30HH3H  KOJiOHH3aiiHH  npiiHminHaabHO  oxnrmaexca  ot  paHee 
iipHMeHBBmerocH  Mexoaa  ,,HaBoaHeHiia ',  paccMaTpiiBaBiuero  xpnxorpaMMy,  KaK 
>khboh  HHceKTHmm,  npeaHa3HaqeHHbiii  aaa  npuMoro  HCxpebaeHiia  BpeaHxeaa, 
aaa  aero  MHorOKpaTHO  BbinycKaancb  orpoMHbie  KOJiimecxBa  (100  —  500  Xbicaa 
Ha  ra)  6e3  aocxaxoaHoro  yaexa  ycnoBHH  npiiMeHeHHH  h  ocobeHHoexeH  nonyaa- 
uhh  napa3iixa.  B  Hacxoamee  BpeMa,  b  oxHomeHHH  Bcex  3HX0M0<J>ar0B,  bojitmoe 
BHHMEHiie  yaeaaexca  MexomiKe  BocnnxaHHa  h  noa6opy  3(j)<j>eKXHBHbix  EHyxpuBii- 
BOBbix  <J>opM.  B  xo  BpeMa  nan  paHee  aaa  „HaBoaHeHHa“  noaen  xpHxorpaMMbi  pa3- 
no^HJiH  b  onxHMaiibHbix  KOHCxanxHbix  ycaoBiiax  xeMnepaxypbi  h  Baaaoiocxii, 
xenepb  Bcex  napa3HXOB  h  xiimHHKOB  (apHnxoaeMyc,  xereHOMyc  h  ap. )  bociih" 
TbiBaiox  b  ycaoBHHx  6jih3khx  k  npHpoaHbiM.  B  pe3yjibxaxe  noayqaiox  >KH3Hecno- 
co6hwx  ocobeii,  aKXHBHbix  h  ycxoHHHBbix  k  HebjiaronpiiHXHbiM  ycnoBHHM.  Hccae- 
flOBaHiia  noKa3ajiH,  axo  xanne  nonyaaijHii  H36Hpaiox  3HaaHxeabHO  6oabinnH 
anana30H  xeMnepaxypbi  h  BaaiKHOcxn ,  aeM  aabopaxopHbie,  h  xeppuxopHa,  3aHaxaa 
hmh  b  npeaeaax  cxamm,  6onbine. 


BHyxpn  Bnaa  T .  evanescens  npoHCxoanx  aiiBepreHmia  Ha  Mop^oaoraqecKH  He- 
oxaHBHMbie  $opMHt  nPHcnoco6aeHHbie  k  paaHbiM  xoaaeBaM  h  SKonorHnecKHM 
ycaoBHHM.  B  oxhouichhh  xo3aeB  OKa3biBaexca  npeanonxeHHe  xeM,  y  Koxopbix  6ho- 
xHMHnecKHH  cocxaB  hhu  HaH6oaee  6aaronpnaxeH  ana  pa3znxHa.  HanpnMep  He- 
aaBHciiMO  ox  BeaHHHHbi  aim,  hPh  oaHOBpeMeHHOM  npeaaoaceHHH,  cobohh^h 
4>opMa  H36HPaex  anya  cobok,  npn  pa3BHXHH  b  Koxopbix,  naoaoBHxocxb  chmok  h 
npoane  noKasaxean  b  2-3  paaa  Bbiuie,  new  npn  napaaiixupoBaHHH  hhu  beaaHOK 
h  apyrax  xoaaeB.  Hao6opox,  Ha  KyaypysHow  Moxuabae  npHpoaHbie  nonyaamm 
oco6oh  4»opMbi  npaKXHHecKH  Bbixecnaiox  Bbinymennyio  coaonHyio  xpaxorpaMMy. 

4>°PM  HaCTOJIbKO  BeJIHKa-  ”0  He  TOHbKO  y  XpHXOrpaMMbI  H3 
Cpeanen  Ashh  ii  Yk paHHH  pa3Hbie  xpeboBaHna  k  bhcuihhm  ycaozuaM  KaK  ycxa- 

“**”  Mefle!>0M-  *>P-  »3  cocea„„x  paiOHOB  yKPa„Hb ,  Zl 

~,3r7  XOMHHa' "MeMT  pa3Kl,e  (—7 

OH  ,,  .[,op„k,  „3  DBHoro  paiiona  Ky6aHH,  Bh,„eac„Hi,e  „3  pa3HMX  ,,, 

3aeB  B  Pa3«Hx  CTapHflx  06HTBHM  (xanycTa  h  KyKvpvaa )  -  Z, 

-aa.  aPyr„  aacyxoycTOHHHBa.  Boaee  Jo,  *opM::rB:e„„B,e°::aororx: 


445 


3hhhe  b  paiioHax  Jiecoerenn  Ha  paccToaKiin  150  km,  He  CKpemnBaioTca  Me>i<ay 
co6oh.  B  ontiTax  no  ™6pHflH3auHH  cobohhhx,  a  TaKxce  njioao>KopoHHbix  <$opM, 
B3aTbix  H3  6jiH3Kopacnojio»ceHHbix  paiiOHOB,  nojiyneHbi  npoMOKyTOHHbie  <J>opMbi. 
EnoJiornnecKne  oco6eHHOCTn  rn6pn.noB  npeiiMymecTBeHHO  6jin>Ke  k  MaTepHHCKHM. 
Kan  bhaho,  ncnojib30BaHne  MeToaa  rn6pn,iui3anHH  aaa  yayameHna  nonyaannii, 
aaEinee  bwcokhh  a^^eKT  b  onwTax  TauiKeHTCKoro  ceabCKOxo3ancTBeHHoro  hh- 
CTHTyTa  c  KOKUHHejuiHaaMii,  b  OTHOineHHH  TpnxorpaMMbi  —  cao>KHoe  aeao, 
Tpe6yiomee  juinTeabHbix  nccaenoBaHiiM. 

ilpn  H3yneHnn  ^opMnpoBaHHa  cnemiajiH3aunH  $opM  TpnxorpaMMbi,  nyTeM 
OT6opa,  ycTaHOBaeHO  nocTeneHHOe  npnBbiKaHne  k  HenpiiBJieKaTeaiHOMy  xo3hhkv 
(3epHOBaa  MOJib,  Kanycraaa  6eaaHi<a)  —  yreJinneHne  nncjia  3apax<aK>mHX  ca- 
MOK,  HX  n  JIOJIOB IITOCTH ,  Bbl/KHBEeMOCTH  nOTOMCTBa,  KOTopoe  He  yTpaaHBaeTca 
nocJie  nponycxaHHa  nepe3  H3Jiio6aeHHoro  xo3anHa  (xanycTHaa  coBKa).  OaHaKO, 


aaxce  nepe3  200  noKoaeHnii,  naoaoBHTOCTb  Ha  hobom  xo3anHe  He  aocTnraeT  Hop- 
MajiiHoii,  n  H36npaTeJibHaa  cnoco6HOCTb  k  ii3Jiio6aeHHOMy  xo3aiiHy  coxpaHaeTca. 
3to  cbohctbo  BbiaBJieHO  aa*e  y  acTpaxaHcxon  $opMbi  T.  evanescens,  Ha3BaHHon 
MeAepOM  „njioaox<opOHHOH“,  3a  npncnocoSaeHHOCTb  k  3TOMy  BpeanTeaio.  OHa 
He  ycTynaeT  b  a^eKTiiBHOcrn  naoaoiKopo^HbiM  BiiaaM,  n  aax<e  3aceaaeT  BepxHioio 
qacTb  KpoHbi  aepeza,  b  oTannne  ot  o6biHHbix  $opM  T.  evanescens,  cKonaaromnxca 
He  Bbiine  cpeaHeii  hecth  KpoHbi.  OanaKO,  npn  oaHOBpeMeHHOM  npeaaoxieHHH 
b  onbiTax  anu  paaannHbix  xoaaeB,  b  tom  nncae  coBKn-raMMbi  n  naoaoxcopKH, 
acTp^xaHcnaa  <|>opMa  H36npaeT  anna  cobkh. 

HccjieaOBaHna  BHyTpnBnaoBbix  $opM,  npeacTaBJiaromne  nHTepec  aaa  Teopnn 
H  npaKTHKH  6noMeToaa,  npoaomicaioTca  he  pasHbix  Bnaax.  B  npaKTHKe,  he  ocho- 
behhh  noJiyneHHbix  aaHHbix,  ncnoJibsyioT  MecTHbie  $oPmh  npOTHB  tofo  xoaanna, 
k  KOTopoMy  OHii  npnypoyeHbi. 

Bee  H3jio*eHHOe  nOKaabiBaei,  bto  3a  nocaejurnii  nepnoa  HccJieaoaaHi.e  BKyrpii- 
B„»OPb,X  4.0PM,  4.3KTOPOB,  OTpeWUnOWH*  sWeKTHBHOCTb  TpHXOrpaMM,  Pa3Pa- 
OOTKa  HOBOK  MeTOJIJIKH  HX  BOCHTaHHH  H  HCTI0JIb3OBaHHfl,  nOBBOBHBH  I**® 
CHKSHTb  HOpMBI  BbinyCKB  napaSHTOB,  yECJIBMHTL  MaCLUTa6bl  npHMeHBHH 
aaTb  9TO  MeponpnaTiie  aocTynHbiM  aaa  kojixosob. 

H3  HHCJia  napa3HTOB  c  mnpoKHM  KpyroM  xoaaeB  b  Hainen  cTPaHe,  ao  Pa3®”T“fl 

r, 

KEK  aonojiHHTeJibHoe  MeponpnaTne.  S^ktubhoctb  cesonHO*  KO.OHHaan 
DaaiiTa  cocTaBJiaeT  70-80  %,  npn6aBKa  ypoxcaa  1,5  5  n/ 

CoBepineHHO  hhoh  n°**°*^  (Hyperaspis 

nepeceJiHBineHca  npn  oczoeH.in  mecckbob  c  naay6a 


446 


xus  baccata)  Ha  qair  h  cTaEiueii  ero  r.iaBHbiM  Bpe.aHTe.JieM.  XnnepacnHC  bbicoko 
cneunajin3Hp0BaHHWH  xhiuhhk,  noJiHOCTbio  npiiypoHeHHbiH  k  >KH3HH  3a  cqeT 
nyjibBiiHapHH,  xoth  H3peaKa  eMy  cay>KaT  niimeii  3  6jih3khx  Biiaa  KOKHHa.  Hc- 
cjie,n,OBaHHH  kokhoh  CTaHHHH  BcecoK)3Horo  HHCTHTyTa  3amnTbi  pacTeHHH  noKa- 
3ajiH,  hto  Tpe6oBaHHH  k  TeMnepaType  h  r ji3>khocth  (oriTHMyM  17 — 27°  h  70  — 
80  % )  y  XHnepaciraca  h  nyabBHHapHH  cxoaHbi,  a  UHKJibi  pa3BHTHH  ciiHxpoHHbi. 
06a  aaioT  oaho  noKOJieHHe,  nocae  qero  b  KOHue  aeTa  xhiijhhk  ananay3HpyeT 
h  6aaronoayqHo  nepe3HMOBbiBaeT.  3th  ocoSchhocth  no3BOJiHK)T  xHnepacnHcy 
caMOCTOHTejibHo  noaaBaaTb  HanHyio  nyjiLBHHapiuo  b  ee  ecTecTBeHHbix  jiecHbix  pe- 
3epBamiHx,  a  Taioxe  Ha  qae,  yHHqTox<aH  ee  Ha  85  —  95  c/o.  OaHano  H3-3a  cjia6brx 
aeTHbix  cnocogHocTeH,  3aceaeHHe  xHnepacnHCOM  hobmx  oqaroB  nponcxoaHT 
MeajieHHO.  3to  3bi32aao  Heo6xoaiiMOCTb  pa3pa6oTKH  mctoahkh  BHyTpHapeaabHoro 
paccejieHHH  3HTOMO<j>ara,  KOTopaa  umpoKO  npHMeHeHa  Ha  6cuibiiiHx  naomaaax 
b  KOJixo3ax  h  coBxo3ax  rora  KpacHoaapcKoro  Kpaa.  Yqex  3$<j>eKTHBH0CTH,  npo- 
BoaHMbiii  BO  mhothx  x03HiicTBax,  noKa3biBaeT,  HTO  npH  Bbinycne  1000  >KyKOB 
Ha  ra  y>Ke  b  nepBbifi  roa  BcribiniKa  MaccoBoro  pa3MHO>KeHna  noaaBaaeTCH,  a  Ha 
ETopoH  roa,  HaKonHBuiHCb,  xnnepacnHc  CHHJKaeT  hhcjichhoctb  BpeaiiTeaa  b  oqare 
ao  xoaHHCTBCHHO-HeomyTHMbix  paaMepoB  (c4i0  1  6aaaa).  npH  HOBbimeHHbix 
HopMax  (10-30  TbicHH  Ha  ra)  BpeanTeab  noaaBaaeTCH  b  TeqeHne  ce30Ha.  Pacce- 


JieHne  xnnepacnnca  He  o6ecneqHBaeT,  oaHaKO,  nojiHOH  aHKBHaaijHH  oqaroB  qaii- 
HOH  nyjlbBHHapKH  H3-3a  HeoaHHaKOBbix  TPe60BaHHH  XHmHHKa  H  BpeaHTeJIH 
K  OGBemeHHK).  BcjieacTBHe  sxoro  xeHeaio6H2aH  qailHaa  nyjibBHHapwa  coxpaHHexca 

b  peHTpe  qaifHhix  KycTOB,  rae  OHa  ayqrne  paaBHBaeTca  h  H36eraer  HanaaeHHa  cBe- 
rojiio6HBoro  XHirepacnnca. 

npHMeHeHne  arpoxexHHqecKoro  npnewa  noapeaKH  KycxoB,  coaaaex  He6aaro- 
npHHTHbie  ycJiOBna  ocaemeHHH  a**  nyaEBHHapHH  h  6aaronPHHTHbie  xnnep- 
acnnca,  BCjieacTBHe  qero  yaaaocb  bo  mhoxhx  xoaaHcxaax  KpacHoaapcKoro  Kpaa 
HTbca  JiHKBHflanHH  oqaroB  Bpeanxeaa,  Koxopbie  He  BOccTaHaBjiHBaioTCH  b  xe- 
qeHne  aeT.  qeTbi  20Ka3biBaioT,  qxo  b  peayjibTaTe  ypo>KaHHocTb  qaiiHoro  jiHCTa 
yBejin-jHBaexcH  na  2-h  roa  «a  1,5-3  xohhh  c  ra.  fla^He^e*  aaaaqeii  nller 2 
ycoEepuzenoxBOBaHHe  MexoaHKH  ncnoabaoBaHH*  XHnepacnnca  npnMeHHxeabHo 
k  panoHaM  cxaporo  qaeaoacxBa  rPy3HHCKOH  CCP 

~  r 

—  —  -  « =~  Z~TS~Z' 
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cejieHHe  BH3P  a^nxnca  ( Aphytis  chrysomphali  Merc.)  H3  An>KapnH  h  A6xa3HH 
b  HOBbie  onarn  KopumreBOH  iphxobkh  b  cybxponHKax  KpacHoaapcKoro  xpaa.  Ha 
npiiMepe  a^)HTHca  u  ppyrax  zhaob  EbiHBHJiocb  Bax<Hoe  3HaneHiie  bjihhhhh  kopmo- 
Bbix  pacTeHHH  xo3HHHa  Ha  napa3HTa  npp  nepecenemip.  A^hthc  bmcoko  3<J>$eK- 
THBea  Ha  ppxpycoBbix,  h  nonxH  He  3apax<aex  KopnaHe^yio  mHTOBKy  Ha  JiaBpax, 
hto  3acTaBJiaeT  b  sxom  cjiynae  npiiberHyxb  k  n,pyrnM  Meponpuaxn  hm.  Hojio>kh- 
Ter.tHbiM  npHMepoM  aKKJiHMaxH3apnn  U,eHxpajibHoii  KapaHXHHHoii  jiabopaxopun 
MCX  CCCP  OTenecTBeHHbix  3HXOMO<{>arOB  aBJinexca  nepeceneHne  Aphycus  apica- 
lis  Dalm.  h  Pseudaphycus  phenacocci  Jasn.  b  CpenHioio  A3hk>  ruia  6opb6bi  c  h6jio- 
HeBbiM  MynHHCTbiM  nepBepoM  ( Phenacoccus  mesnili  Geoffr. ),  HMeiomHM  TaM 
cepbe3Hoe  3HaqeHpe.  Ha  porwHe  napa3HT03  b  Boctohhoh  Tpy3HH  qepBep  Bcxpe- 
naexcji  eflHHHHHO,  nopaBJiaeMbiH  sthmh  cnepn<|>HHecKHMH  BHjaMH.  npencTaBJiaiox 
HHTepec  pa6oTbi  no  3aceJieHino  onaroB  KajiH^opHniicKOfi  iphxobkh  ( Diaspidiotus 
perniciosus  Comst. )  b  pane  30H  Prospaltella  perniciosi  Tow.  nepeceimeMOH  c  rora 
KpacHOpapcKoro  Kpaa,  a  xaK»ce  onaroB  onoacaHHoro  aepBepa  ( Sphaerolecanium 
unifasciatum  Arch. )  b  CpepHeii  A3hh  xhiphoh  cobkoh  Oratocelis  communiunacula 
Hb.,  BbiEe3eHHOH  H3  cxenHOH  nacxn  KpbiMa,  me  OHa  oSnxaex  3a  caex  jio>khoiph- 
TOBOK. 


3a  nocjiepHee  pecaxHJiexne  npn  noMOipn  y  3KOcnepH3JiH3HpoBaHHoro  napa3HTa 
Pseudaphycus  malinus  Gah.,  name  mejiKOBopcxEO  6bUio  H36aBneHO  ot  orpoMHbix 
noTepb,  KOTopbie  Han  an  npHHOCHTb  nepBep  KoMCXona  ( Pseudococcus  comstocci 
Kuv.)  b  pecny6JiHKax  CpepHeii  A3hh.  HaM  H3BecTHbi  2  bHOJiorHaecKHe  4>opMbi 
3Toro  napasnxa.  OpHa  H3  hhx  Ha  cobctckom  flaJibHeM  Bocxoae  o6ecne?nBaex 
nonaBJieHiie  cjihboboto  yccypHHCKoro  nepBepa  ( Coccura  ussuriensis  Borchs. ),  ppy- 
ran  anoHCKaa-nepBepa  Komctokb  Ha  ero  pojmne.  HcmepoBaHna  BH3P  h  HKJ1 
noKaaaJiH,  hto  o6e  $oPmh  npnypoaeHbi  b  paaBPTPH  h  paaMHoacenHH  Ka*wa* 
TonbKO  k  CBoeMy  xoaaHHy  h  He  napaaHTHpyrcx  na  npyrnx  npepcxarHxenax  pom 
Pseudococcus.  Sxo  obymoBHno  3aB03  UKJI  b  CCCP  h  pacceneHne  hhohckoh 

<f,oPMbi  ncee^HKyca,  Koxopaa  aKXHBHO  pacnpocxpanaexca  n  canocxoa^ 

nopaBJinex  nepBepa  KoMCxona  b  oaarax  aapaaceHna  Ha  85-95  %.  Tama  3$$ 
THBHOCXb  c  caMOFO  Hanajia  HabniomexcH  nOBcenecxHO  b  aaryipenHbix  nocamax 
uiejiKOBHPbi  (MaccHBaMP  h*h  npHepHbxx),  me  B  Kpone  ^  o™^* 
***  napaanxa  xeMnepaxypn  h  BnaKHoexb  (b  cpepneM  24-25  -  60  6  '  ^ 

B  xoxce  BpeMH,  b  nepBbie  ropb:  nocne  bbobb  nceBm$HKyca, 
aacyxoycxoHHHBOcxH  no  cpasHeHHio  c  x03khhom,  Ha  onnHoanbix  nepeBb 

cejieHHbix  nyHKTax  M  Baca,  aopor,  me  xeMnepaxypa  .  KpOHe 

4no  a  nJia>KHOCxb  23  %,  nepsep  6biJi  napaanxppoBaH  Bcero  na  2i>  •»  . 

raei  40  .  a  BjiaacHOCTb  .  P  B  Te«„He  6oaee  100  BOKoaeHXH. 

K  HacxoHipeMy  apeMeHH,  3a  14  Jiex  n  ^anawTaKOH' 

n^na^MKvc  ero  3acyxoycxopHHBOCxb  yBeJiHHHJiacb,  napa3H 
:~ln":y6H0ue„03yB  BOBCeMeCTHO  pexyanpyex  pa3M»o«  aep- 
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ueija.  Bcero  3a  3th  roabi  pacceaeHO  6ojiee  400  mhjjihohob  nceB,na<j>HKyca  Ha 
COTHHX  TbICH'-J  jepeBbeB  B  COTHHX  K0JIX030B  Y  36eKCKOH  H  TajIJKHKCKOH  CCP, 
b  CMexcHbix  paftoHax  lOacHoro  Ka3axcTaHa  h  KHprH3HH  h  b  OTjiejibHbix  onarax 
Fpy3HH.  06cjie^OBaHne,  npoEejieHHoe  b  1958  r.  b  11  panoHax  4  pecnySjiHK  aa 
10  Tbicaaax  aepeBbeB  noKa3aJio,  hto  3apaa<eHHbiMH  nepBepOM  KoMCXona  OKa3a- 
jiHCb  TOJibKo  0,7  c/c  ^epeBbeB,  b  to  rpeMH,  nan  b  1951  r.  nocjie  6  jieT  peaTejib- 
hocth  nceB^a^iiKyca,  6buin  3apax<eHbi  24,8  %  aepeBbeB.  ^eaTejibHOCTb  nceBaa- 
<j>HKyca  coxpaHaeT  no  13  KHJiorpaMMOB  kokohob  co  100  aepeBteB  npn  ctohmocth 
o6pa6oTKH  pepeBa  Bcero  b  25  xoneeK.  HajibHennine  pa6oTbi  HanpaBJieHbi  Ha  c03.na- 
Hne  ecTecTBeHHbix  pe3epBapHH  nceBaa^HKyca  h  nnaHOMepnoe  yHHHTO>xeHHe  nep- 
Beua  KOMCTOKa  b  hojmx  onarax.  XuMHqecxyio  o6pa6oTxy  pexOMeHnyeTca  npn- 
MeHHTb  TOJibxo  Ha  3apaa<eHHbix  HepeBtax,  pacnor.oxeHHbix  b  MecTax  cxonneHHa 
JHoaeH  h  TpaHcnopTa,  OTxyna  bo3mo>xho  pacnpocTpaHeHHe  stoto  KapaHTHHHoro 
BpenHTejiH. 


B  peayjibTaTe  BB03a  m  axxjJHMaTH3apnH  BH3P  h  U,KJI  npyrux  y3xocneuHa- 
JiH3HpoBaHHbix  HH03eMHbix  9HTOMotj)aroB  ( Prospaltella  berlese  How.)  h  paHee 
Rodolia  cardinalis  Muls.,  xax  h  bo  Bcex  CTpaHax  MHpa  nonaBJieHbi  HMeBUiHeca 
b  3axaBKa3be  oaarH  3apa>xeHiia  KapaHTHHHbix  BpenuTeneH  TyTOBOH  iphtobxh 
( Pseudaulacaspis  pentagona  Targ. )  h  npepHH  ( Icerya  purchasi  Mask.).  npo6jieMa 
xpo-HHOH  tjih  ( Eriosoma  lanigerum  Hausm. )  b  Harnen  CTpaHe  perneHa  axxjiHMa- 
TH3auHen  Aphelinus  mail  Hald.,  nonaBHBiiiero  BpeaHTena  Ha  Bceii  naomaan  3a- 
paaceHHa  na  KaBxaae,  b  Kpbiwy,  Ha  YxpanHe,  b  MonnaBHH  h  CpenHeii  A3hh. 
PaSoTbi  c  3THMH  BHjaMH  csonaxca  xenepb  k  hx  peaepBapHH  H  nepecejieHHK) 
B  HOBbie  onarH.  Cryptolaemus  montrouzieri  Muls.,  naoxo  nepeHOcaipero  3HMy, 
eaceroflHo  pasBoaax  3  rocynapcxBeHHbix  HHceKxapHa  3aKaBKa3ba  h  npHMeHaioT 
B  6opb6e  c  MyqHHCTbiMH  nepBepaMH  C  SC^eXTHEHOCTblO  B  90  —  95  %  3aMeTHO 
CHnacaex  HHcaeHHocxb  Konnnexca  Diaspididae,  aaaeaeHHOH  nenaBHo  b  A^apnK) 

xnmHHK  Lmdorus  lophantae  Blaisd.  Taxosbi  raaBHbie  peayabxabi  pa6ox  c  aane- 
3eHHbIMH  BHjaMH. 


neuM^HMCKHe  oco&hhoctk  npeflCTaBjiaeT  fiHOJiormecKaH  6oPb6a  c  jiecHbiMii 
,,apa3,,™P>'e“w"«.  ^HMywcTBBHHo  OTHOcuTejibHO  cnemaBH- 
„/  *  M  Me"eHH0  HaKanJlHBaacL  b  OTarax,  napaa„TK  nonaBjiBioT 

hx.  06BB.HO,  TOJH.KO  -epea  2-4  roaa  nocae  o6pa3oaa„„,.  Pb6otb,  pa3„B,x  vnpe*- 

aeHH„  c  PaaoM  bhbob  noKaaajiH,  hto  nepeceaeHHe  3HTOMOtj>aroB  „3  ae4crBv.on.HX 

:rraKT oHa™'  ««■ 

P  ep,  B  aniKHpHH  h  apyrox  3onax  nepecejieHne  Telenomus  laeviusculus 

— 

Jrolimus  pint  L. )  u  Microplccron  meJIKOnP«a  <»«- 

niHKa  ( Dipripini  L  )  L  t^ipenms  Zett.  a  onarH  cochoeoxo  nHaHJib- 
P  'Pm,  L.),  Ha  YxpaHHe  Apanleles  porthetria  L.  b  onarn  Henap„oro 


29  O  patol6gii  hmyzu 
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mejiKonpHfla.  B  pe3yjibTaTe  micjieHHOCTb  Bpe^HTejieH  6bijia  cBejneHa  k  ejiHHHHHbiM 
3K3eMnjiHpaM. 


Ba>KHOe  3HaqeHne  jura  pa3BHTHa  6nojiorHHecKoro  MeTo.ua  hmciot  HCCJieaoBa- 
hhh,  nocBameHHbie  pa3pa6oTKe  npneMOB,  cojreHCTByiomHx  jreaTejibHOCTH  shto- 
MO^aroB.  Ohh  EeayTca  b  flByx  HanpaBJieHHax:  1)  co3,aaHHH  ycJiOBHii,  6jiaronpH- 
BTHbix  b.jih  3HTOMO(|aroB  h  He6jiaronpHHTHbix  jyia  BpenHTejieii  arpoTexHHaecKHMH 
H  Ky JIbTypH0'X03HHCTBeHHbIMH  MepOnpHHTHHMH  H  2)  H3MCHeHHH  COOTHOUieHHH 
HHCJieHHOCTH  3HTOMO(J)ara  h  BpeflHTejia  b  Hy>KHyio  CTopoHy  nyTeM  aacTHHHoro 
yHHHTOJKeHHa  nocjie,nHero  xhmhhcckoh  6opb6oH.  3th  HccjieflosaHHa  npeflcraB- 
JIHIOT  0C06bIH  HHTepeC  B  OTHOIlieHHH  OTHOCHTeJIbHO  CneUHajIH3HpOBaHHbIX  BHBOB. 


Hpkhm  npHMepoM  nepBoro  HanpaBJieHHa  aBJiaeTca  H3Jio»ceHHbiH  paHee  npHeM 
yEejiHHeHHH  3<JnJ>eKTHBH0CTH  xHipHHKa  xHnepacriHca  arpoTexHHKoii,  a  Taioxe  pa- 
6otm  YnpaHHCKOro  HHCTHTyTa  3amHTbi  pacTeHHii  c  ueHOKperracoM  Caenocrepis 
bothynoderi  Grom.,  cneuH$HHecKHM  napa3HTOM  CBeKJiOBHHHoro  jrojirOHOCHKa 
( Bothynoderes  punctiventris  Germ.).  ^hicjieHHOCTb  ueHOKpenHca  cHH>KaeTca  H3-3a 
OTBaJibHOH  naxoTbi  CEeKJiaHiim,  b  to  BpeMa,  KaK  b  OTB.ejibHbix  cjiyaaax  ero  3h- 
MyioutHH  3anac  rrocTHraji  1  mh JiJiHOHa  Ha  reKTap.  OnbiTbi  b  KHpoBorpajicKOH 
o6JiacTH  noKa3biB3ioT,  HTO  npHMeHeHHe  6e30TBaJibH0H  naxoTbi  CBeKJiaHHma  cno- 
co6cTByeT  HaKonncHHio  ueHOKpemica,  BCJiencTBHe  aero  3apaa<eHH0CTb  hhu  bojito- 

HOCHKa  yBeJiHHHBaeTca  c  30  %  bo  75  %.  BjiH^aiimeH  aa^aneii  hbjihctch  npo- 

H3Boa,CTEeHHoe  HcnbiTamie  MeponpaaTHa. 


riOBbimeHHe  9$$eKTHBHOCTH  napa3HTOB,  KaK  BbIHCHeHO  BceCOK)3HbIM  HHCTHTy- 
TOM  3amHTbi  pacTeHHH  h  BopoHe>KCKHM  aanoBeflHHKOM  Ha  npHMepe  HenapHoro 
mejiKonpaaa  b  BoponeHCCKOH  o6JiacTH,  bo3mox<ho  TaK>Ke  bPh  noMomn  Jiecoxosaa- 
cTBeHHbix  MeponpHHTHH ,  HanpaBJieHHbix  Ha  coarraHae  cMeuiaHHbix  MHoroapycHHX 
HacaataeHHH  c  useTymuMH  KycTapHHKaMH  h  bbicokoh  hojihotoh  npeBOCTOK.  -to 
o6ecneHHBaeT  Hajianae  aonOJiHHTeJibHbix  xoaaeB  h  nopMOByro  6a3y  Bspocan* 
napa3HTOB  k  cnoco6cTByeT  hx  npaBEeaeHHK)  h  HaKonJieHaio  b  TaKHX  HaCa^_ 
hhhx  Eojieuioh  HHTepec  npaodpeTaeT  Bonpoc  aonojiHHTejibHoro  naTanaa  B3Poc 
3KcnePHMeHTajibHO  bwschcho,  -to  coaetoe  »«*o*ar« 
c  HenOBHOM  npnypoMCHHOCTbio  UHKJia  paaBHTHa  K  X03HHMy  B03HO*HO  nyTeM 

aononnnTeaBKB™  nnaanneM  „a 

3to  n03B0Jiaex  „K  Heo6*oOTM«*  4*3  ^ peB. 

— —  r 

— ■ — - 
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qamHx  c  KanycTOH,  nOBaBJiajia  KanycTHyio  coBKy.  BcJieacTBHe  KOHueHTpauHH 
A.  proclia  Ha  noceBax  $aueJiHH  b  easy  bo  MHoro  paa  yBejinmiBaeTca  3apa>KeH- 
HOCTb  rapa3HTOM  K3JIH^)OpHHHCKOH  ipHTOBKH.  JI^IH  p33pa60TKH  STOrO  npiieMa 
noTpegeH  noaceB  uBeTymnx  mcbohocob  b  ca^ax  c  iicnojnaoiaHHCM  hx  b  KaqecTBe 
cwaepaTOB,  a  na  oropoaax  paunoHaabHoe  pa3MemeHiie  KyjibTyp. 

CoqeTaHne  BeaTeabHOCTii  3HTOMO<|>arOB  c  xHMH-iecKoii  6opb6oH  pa3pa6aTbiBa-' 
eTca  Bcecoi03HbiM  PlHCTHTyTOM  3aiuiiTbi  pacTeHiiii  b  pa3Hbix  <J>opMax:  nocjieao- 
BaTe^cHoe  qepeBOBaHHe  MeponpuaTHH  (yHnqTOJKeHiie  ocuoBHoro  3anaca  Bpejui* 
Tejia  6noJionmecKHM  MeTOflOM  hjih  npeaBapiiTejibHoe  chhjkchhc  hhcjichhocth 
BpeaHTena  juaMii),  HecnjiouiHbie  xHMHqecKHe  o6pa6oTKH,  npHMSHeHHe  6e3BpeB- 
HbIX  fljia  3HTOMO$arOB  BBOB  HJIH  $OpM  npiIMCHCHIia,  6opb6a  CO  BTOpHHHbIMH 
napa3HTaMH.  Ilpn  stom,  b  obhhx  cJiyqaax  6HOJiornqecKiiH  MeToa  HBJiaeTca  ochob- 
HbiM,  b  Bpyrnx  flono^HHTejibHbiM  MeponpHaTHeM.  HanpHMep,  KpHiiTOJieMyc, 
BbinycKaeMbiii  bo  XHMHqecKiix  o6pa6oTOK  Ha  bbicokom  arpo(J)OHe  yHHHTO>KaeT 
ocHOBHyio  Maccy  aepBeuoB  h,  pacqjieHaa  kojiohhh  h  OBiicaKH,  aejiaeT  ocxaTKH 
BpeaHTejia  BOCTynHbJMH  bjih  hboe,  KOTOpbiMH  ohii  yHimTO>KaioTca.  TaKHM  npn- 
cmom  jiHKBHBHpoBaHbi  o-arn  b  paBe  x03ancT3  KpacHOBapcKoro  Kpaa.  Hapaay 
c  sthm,  npeBBapiiTeabHoe  CHHacenne  hhcjichhocth  aKauneBOH  11  ay6oBoii  jio>kho- 
muTOBOK  aaaMH,  bo  BpeMa  3hmobkh  M.  sylvius  (c  2500  b.o  27  oco6eii  Ha  MeTp) 
o6ecneanBaeT  b  TeqeHiie  ce30Ha  noaaBJieiine  OTCTaBiucroca  BpeaHTeJia  3thm, 
o6u'-:ho  MeaJieHHO  naxanjiHBaiomHMca,  napa3HTOM.  Oqar,  noaaBJieHHMH  npiiMeHe- 
hhcm  3Toro  npneMa,  He  roccTaHaB  JiHBaeTca  b  xo3hhctbc  y>Ke  5  jieT.  HecruioiiiHbie 
xHMHaecKHe  o6pa6oTKH  b  aecHbix  nojiocax  b  MecTax  cnonjieHHa  HenapHoro  iueji- 
Konpaaa  bo  BpeMa  3hmobkh  napa3HTOB  ( Phorocera  silvestris  h  Bp.)  cnoco6cTByeT 
hx  KOHiieHTpaHHH  Ha  Heo6pa6oTaHHbix  ynacTKax,  rae  ohii  yHHHTOKaioT  90  — 
'5  ,b  BpeaHTeJia,  nan  noKa3ajiH  npoH3BoacTBeHHbie  onbiTbi  b  BopoHOKCKOH 
o6aacTH. 


3acjiya<HBaeT  BHHMaHHa  npneM  ycHJieHHa  3<J>$eKTHBHOCTH  cneuHajiH3HpoBaH- 
Hbix  napa3HTOB  yHHHTo>KeHHeM  BTopHHHoro  napa3HTa,  xhmhhcckhmh  o6pa6oT- 
K3MH,  K3K,  nanpHMep,  Cerapterocerus  mirabilis  Westw.  OflHOEpeMeHHo  co  cjihbo- 
boh  Ji0>KH0mHT0BK0H  ( S phaerolecanium  prunastri  Fonst.)  b  cpoKH,  6e3BpeBHbie 
BJia  nepBimHoro  napaaiiTa  Phaenodiscus  aeneus  Dalm.,  norBa  oh  npoxoBHT  paa- 

BHTHe  HOB  mHTKOM.  B  peayjibTaxe  b  onwrax  hhcjichhoctb  ^enoBHCKyca  yBejm- 
qnjiacb  b  10  pa3. 

HHO«  BOaxOB  npHHHT  m  BWCOKO  S^eKTHBaUX  SHIOMO^aTOB  Ca„OCM>»Tej,bHO 
BOnoBHHTCjibHwx  aeponpaaTaii,  nonaBjunomux  BpeaaTejiea.  Bobmobchoctb 
‘.OxpaHeHHH  H  BOCCTaHOBJICHH fl  T3KHX  BBBOB  3aKJHOBaeTCB  B  yCOBepmeHCTBOBBHHH 
HM„.:«„oro  MBTOBa  cOKpauieHHeM  nepiioaa  „  „„c.,a  o6pa6orOK  ™6o  3“""* 

;~r:rpML" KaK  3T°  6w-’°  ■  -p— rae„„B ;z 

"  «  xmipHoro  Kjieuja  Typhlodromus  aberrant  Ond.  yHH4- 
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TWKeHHe  KOTOpbIX  HUT  BbI3bIBaJIO  BCnblUIKH  KpOBHHOH  TJIH  h  KJiemeH  ceM.  Tetra- 
nychidae. 

flaHHWMH  npiiMepaMH  He  HCHepnbisaeTca  nepeneHb  pa6oT,  npoBOflHMbix  b  hjio- 
HOTBOpHOM  HanpaBJieHHH  COaeHCTBHH  fleHTejIbHOCTH  3HTOMO$arOB. 

Mccr.eflOBaHHH,  npoBOBHMbie  b  CCCP  b  Hacroamee  BpeMH,  HanpaBjieHbi  Ha 
flaJibHeHiuee  H3yqeHne  $ayHbi  3HTOMO$arc>B  h  aKapn^aroB,  hx  s^cktuzhocth 
b  3aBHCHMOCTH  ot  arpoTexHHHecKHX  H  xHMHqecKHx  MeponpHHTHH,  o6orameHHe 
<J>ayHbI  CCCP  HOBbIMH  3$<|>eKTHBHbIMH  BHflaMH  OTeqeCTBeHHbIMH  H  3aBe3eHHbIMH, 
pa3pa6oTK-y  npweMOB  coaeHCTBHH  HaKOiuieHmo  nonyjiauHH  MecTHbix  shtomo- 
'J’aroB,  H3yqeHne  6noJiorHqecKOH  ,mi(J><|>epeHHHpoBKH  h  3<JxJ>eKTHBHOCTH  pa3Hbix 
<J>opM,  H3biCKanne  npneMOB  yjiyqmeHHH  6Ho;iorHqecKHx  cbohctb  3HTOMO<|>aroB, 
BOcriHTaHHeM,  rn6pH,nH3aiiHeH  h  ceJieKiuieH.  Fjia^HHMH  o6beKTaMH  H3yqeHHH 
HBJIHIOTCH  3HTOMO(J)arH  CJieflyiOmHX  Ba>KHbIX  CCCP  BpeflHbIX  BHflOB:  K3JIH' 

<j)opHHHCKaa  miiTOBKa,  HSjiOHeBaa  ruio,n,o>KopKa,  aKauHeBaa  11  cjiHBOBaa  jio>kho- 
ipHTOBKH,  a6jiOHeBaa  mojib,  BOCKOBbie  h  MyqHHCTbie  qepBeubi,  ch6hpckhh,  He- 
napHbiii  h  up.  mejiKOnpHflbi,  BpeaHaa  qepenamKa,  czeKiiOBuqHbiH  .hojuohochk, 
3epHOBaa  h  xJionKOBaa  cobkh,  MajitBOBaa  MOJib  h  TeTpaHHxOBbie  KJiemn. 


Summary 

First  work  in  biological  control  in  Russia  was  started  early  in  1896  to  1913,  organized  re¬ 
search  began  in  1930.  Nowadays  in  the  USSR  a  research  programme  is  started  of  the  local 
predators  and  parasites  of  the  large  and  polymorphous  areas  of  the  USSR,  of  the  rules  regulating 
the  effectivity  of  the  parasites  and  of  the  methods  of  their  use  in  a  total  system  of  control 
measures. 

The  work  of  many  years  demonstrated  that  the  effectivity  of  entomophagous  insects  depends 
of  their  specialization.  As  the  most  effective  monophagous  species  are  estimated  those,  which 
are  able  to  control  the  pest  without  auxiliary  control  programme  (as  in  Aphelinus  mali). 

Today  more  than  40  entomophagous  insects  are  being  studied  which  are  expected  to  be  suitable 
for  biological  control.  These  are  most  specialized  Hymenoptera,  Diptera,  Coleoptera  or  predaceous 
mites.  During  the  last  ten  years  important  results  in  biological  control  were  recorded  especially 
in  the  use  of  Trichogramma,  Hyperaspis  campestris,  Pseudaphycus  malinus  and  others. 

Some  difficulties  are  involved  in  the  differentiation  of  the  distinct  morphological  criteria  of 
the  species  of  the  genus  Trichogramma.  In  soviet  publications  besides  T.  evanescens  other  further 
species  are  described  differing  in  requirements  of  the  host  and  biotopes.  It  seems  that  in  the 
species  T  evanescens  a  divergency  of  some  morphologicaly  indistinguishable  forms  occurs,  adapted 
to  different  hosts  and  environments.  This  differentiation  is  so  striking,  that  formae  isolated  from 
the  same  host  from  different  localities  of  an  area,  of  a  distance  of  less  than  150  km,  are  not 
able  to  mate  each  other.  Biological  features  of  the  hybrids  are  mostly  related  to  those  of  he 
morther-line  It  was  found  that  the  use  of  hybridization,  which  was  very  successful  in  the 
increase  of  the  effect  of  the  Coccinellids,  in  the  case  of  Trichogramma  was  rather  complicated. 

Trichogramma  was  demonstrated  as  a  very  plastic  form  from  the  ecological  point  of  v.ew^ 
The  new  use  of  ..seasonal  colonization"-method  brought  better  results  than  the  former  by  used 
method  of  , .overflowing"  in  Trichogramma- colonization. 
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From  the  polyphagous  parasites  the  egg  parasite  Microphanurus  semistriatus  is  to  be  men¬ 
tioned,  today  used  only  as  additional  parasite  accompagning  the  use  of  insecticides  against 

Eurygaster-bugs.  _  . 

In  the  geographicaly  broken  area  with  heard-distribution  of  entomophagous  insects  and  with 
variability  of  the  representants  of  these  heards,  colonizations  of  monophagous  insects  are  necessary. 
Also  areas  where  entomophags  are  not  yet  spread  or  where  they  are  not  numerous  enough,  arc 
being  colonized  by  parasites.  Especially  in  order  to  control  the  newly  formed  heards  of  quarantine 
pests  colonizations  are  very  important. 

The  importance  of  the  food  plant  in  the  atractivity  of  the  pest  for  the  parasite  was  demonstrated 
on  the  scale  on  citrus,  heavily  parasitized  by  Aphytis,  whereas  the  same  scale  on  Laurus  was  not 
invaded. 

The  biological  control  of  forest  pests  is  marked  by  special  features,  especially  that  they  are 
parasitized  by  oligophagons  insects.  The  concentration  of  these  species  in  outbreaks  occurs  only 
slowly  and  the  pest  could  be  controlled  only  after  2  to  4  years.  In  research  work  it  was  de¬ 
monstrated  recently  that  colonization  of  parasites  collected  in  active  outbreaks  could  be  used  for 
effective  control  of  pests  before  an  outbreak. 

Very  important  for  biological  control  is  the  research  of  methods  for  increase  of  the  effectivity 
of  entomophagous  insects.  In  this  research  two  lines  are  followed  especially:  1.  the  formation  of 
conditions  supporting  the  parasite  and  suppressing  the  pest  by  agrotechnical  methods  and  2.  the 
partial  suppression  of  the  pests  by  insecticides  and  thus  relatively  increasing  the  frequency  of 
the  parasite. 

Of  great  importance  is  additional  food  for  adult  parasites.  It  was  demonstrated  that  the  viabi¬ 
lity  of  parasites  with  a  living  cycle  not  entirely  coincident  with  that  of  the  host  could  be  prolonged 
by  additional  food  on  some  flowering  plants.  This  is  especially  important  for  parasites  hatching 
with  well  developed  ovaries  like  Apanteles  glomeratus.  Species  hatching  with  halfdeveloped  ovaries 
as  Aphytis  proclia,  need  nectar  food  not  only  for  the  prolongation  of  life,  but  also  for  further 
development  of  the  ovary  and  eggs. 

The  use  of  entomophagous  insects  in  combination  with  chemical  methods  of  different  form  is 
studied  now.  Used  are  alternation  of  the  control  measures,  discontinuous  performation  of  the 
treatments  or  use  of  insecticids  harmless  for  entomophagous  species.  Highly  effective  parasites 
are  conserved  in  the  field  by  specially  timed  and  performed  incesticide  treatments. 
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29.  H.  Howard.  F.  Simmonds.  P.  Mesntl.  N.  Shepetilnikova.  N.  Telenga  before  the  International 
29.  rroaapx  4».  CwMMOHiic,  H.  Mmhhji.  H  menetMbHHKOM.  H.  Teaenra  nepea  rocxHHH«eii 

HHTepHaqMOHaa . 


MaTepnaJibi  I -it 


MewayHap. 


koh$.  no  naTOJiormi  HaceKOMbix 

c  BpeanTeaHMH,  ITpara,  19->8 


H 


enoaornn.  Meroay  6opb6bi 


TconeTimecKiie  ociioBamin  >uia  paaeHTHH  hoboto  Hanpaujicmifi 
B  fiBoaornqecKOM  Meroae  6opb6b<  c  BpeflHUMH  HaceKOMbiMH 

B.  B.  flxoHToe 

A  KadcMuM  HayK  h’3CCP,  Tciuikcht,  CCCP 


Ue^eBOfi  ycTaHOBKoii  HacxoHmeii  pa6oxbi  HBJinexcn  pa3pa6oTKa  xeopexnqecKHX 
OCHOBaHHH  flJIH  paSBHXHH  HOBOXO  HanpaBJieHHH  B  6HOJIOnmeCKOM  MeTOfle  6oPb6bI 
C  BpeflHbIMH  HaCeKOMbIMH,  HanpaBJieHHH,  BblTenaiOmerO  H3  pa3BHXHH  XBOpqeCKOH 
Mhhyphhckoh  6HOJiorH*iecKOH  HayKH. 

Ho  HacTonmero  BpeMeHH  6noJiorHMecKHH  Mexon  6opb6bi  c  BpenuxejiHMH  ripn- 
MeHHJICH  B  2-X  OCHOBHbIX  H3npaB  JieHHHX :  a)  BB03  H  aKKJIHMaXH3HHHH  HH03GMHbIX 
napa3HTOB  h  xhihhhkob  BpejiHxejieH  h  6)  BbinycK  Ha  3apan<eHHbie  BpenHxeJiHMH 
no jih  h  oropoflbi,  hjih  b  3apanceHHbie  hmh  canbi,  MecTHbix  napa3HTOB  h  xhihhh- 
kob  BpeflHTejieii,  npenBapnxejibHO  b  MaccoBOM  kojih  necxBe  pa3MHOnceHHbix  b  Jia- 
6opaTopHbix  ycjiOBHHx.  Hejiaioxcn  xannce  nonbiTKH  npHBJieneHHH  Mecrabix  napa- 
3HTOB  H  XHmHHKOB  B  HCejiaxejIbHbie  flJIH  X03HHCXBa  MeCTa. 

TeopeTHHecKOH  npennocbiJiKOH  iijih  pa3BHXHH  HOBOro  HanpaBJieHHH  b  6hojio- 
THHeCKOM  MeTOfle  6opb6bI  C  BpejIHXejIHMH  HBJIHIOTCH  HBJieHHH  reTep03HCa,  KOTOpbIM 
conpoBO>KnaeTCH  o6whho  CKpemiiBaHne  pa3JiHHHbix  opraHH3M03,  npHHaHJiencamHX 
k  oaHOMy  h  TO.My  *e  BHiiy,  nance  nacxo  k  ojihoh  h  toh  nee  pa3HOBHHHOcxH  huh 
pace,  ho  np0H30inenniHx  b  pa3Hbix  ycjiOBHHx  OKpyncaiomeH  epenbi,  b  hbcthocth 
npn  pe3KO  OXJIHiaiOmHXCH  KJIHMaXHHeCKHX  yCJIOBHHX.  3th  HBJieHHH  3aKJIIOHaiOTCH 
b  noBbimeHHH  n<H3HeHHOCTH  y  naiBOTHbix  h  pacxeHHH,  t.  e.  b  Jiymiieii  npneno- 
Co6jIHeMOCTH  K  VCJIOBHHM  Cpejlbl.  nOBblllieHHe  nCH3HeHHOCTH  MOH<eX  npOHBJIHTbCH 
b  pa3JiHHHbix  HanpazjieHHHx:  b  pocTe  njionoBHxocxH,  6ojibineii  EejiHHHHe,  6ojiee 
BbICOKOH  yCTOHHHBOCTH  K  3a6oJieBaHHHM,  B  6ojIiIlieH  nOHBH>KHOCXH,  naiomen  no- 
nojiHHTer.bHbie  maHCbi  H36en<aTb  HananeHHH  xnmHHKOB  hjih  HanacTb  Ha  cboio 
ncepTBy  h  t.  n. 

reTep03HC  CTHXHHHO  HOIOJIb30BaJICH  HejIOBeKOM  B  06jiaCTH  nCHBOTHOBOHCTBa 
ynce  c  oneHb  naBHero  EpeMeHH,  oco6chho  b  cbh3h  c  tcm,  hto  6mjio  oxMeneHO  Ha 
npaKTHKe  o6paxHoe  HBjieHHe  -  Bbiponcnenne  hchboxhhx,  naneHne  hx  n<H3HeH- 
HOCTH  nPH  6JIH3KO  pOHCTBeHHblX  CKpemHBaHHHX.  BpenHOe  BJIHHHHe  HH6PHHHHra 
Ha  MHornx  BHnax  Kyjibxypnbix  pacxeHHH  h  hchbothbix  nonBeprjiocb  h  SKcnepn- 
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MeHTajibHOMy  H3yqeHnio  h  no  3TOMy  Bonpocy  HMeeTca  o6mHpHaa  JiHTepaTypa 
(cm.  Hanp.  Kyumep,  1956). 

Hapjib3  ZlapBHH  ( pyccKne  nepeBOflbi,  H3a.  1939  h  1941  rr.)  nojmepr  stot 
Bonpoc  h  HaynHOMy  aHaJiH3y,  oh  BbicKa3aji  npennojio>KeHHe,  hto  6ojiee  MomHoe 
pa3^HTHe  noTOMCTBa  npn  CKpemiiBaHiiH  $opM,  pa3BHBinHxca  b  pa3Hbix  ycjiOBHHx 
)kh3hh,  33BHCHT  ot  ^)H3HOJiorHHecKHx  oco6eHHocTen  nojiOBbix  KJieTOK,  yaacTBy- 
ioiuhx  b  onJio^oTBopeHHH.  B  najibHenineM  stot  aHajiH3  6biji  yrjiy6jieH  h  pac- 
uinpeH,  oco6eHHO  b  Tpy^ax  H.  B.  MimypuHa  h  ero  nocjienoBaTejieH. 

T.  H.  JIbieeHKO  (1949)  yKa3biBaeT,  hto  ,  .nepBOHCTOHHHKOM  pa3JiHHHa  nojiOBbix 


KJieTOK,  C03aai0ipHX  npH  OnJIOHOTBOpeHHH  >KH3HeHHOCTb  3apoabiina  hjih  opra- 
HH3M3,  HBJIHIOTCH  yCJIOBHH  HCH3HH,  yCJIOBHH  BHeUIHeii  Cpeflbl,  aCCHMHJIHpOBaHHbie 
opraHH3MOM  npeAKOB,  h  b  oco6eHHocTH  HenocpeacTBeHHO  nopo>KaaiomHe  aaH- 
Hbie  nojiOBbie  KjieTKH*. 

IlpoBefleHHbie  k  HacToaipeMy  BpeMeHH  <£>H3Ho;iorHHecKHe  HCCJienOBaHHH  noKa- 
aaJiH,  hto  nOTOMKH,  npomeauine  ot  CKpemnBaHHH  $opM,  pa3BHBUiHxca  b  pa3- 
JiHHHbix  ycjiOBHHx  OKpyacaiomeH  cpejibi,  o6bnmo  o6jiaaaioT  6oJiee  HHTeHCHBHbiM 
o6mchom  BemecTB,  b  nacTHOCTH,  6ojiee  bmcokhmh  OKHCJiHTejibHO-BOccTaHOBHTejib- 
hwmh  npoueccaMH. 

Pe3yjibTaTbi  TeopeTHnecKoro  H3yneHHa  asJieHHH  reTepo3Hca  y  noMaiiiHHX  *h- 
bothwx  h  oco6eHHO  y  KyJibTypHbix  pacTenHH  Harnjin  nojiHoe  noaTBepjKjieHHe 
H  B  IHHpOKOH  npaKTHKe. 

H.  B.  MunypHHbiM  h  ero  yneHHKaMH  nyTeM  CKpemnBaHHH  h  HanpaBJieHHoro 
EOcniiTaHHH  ra6pHflHbix  ceaHireB  BbiBeneHO,  KaK  H3BecTHO,  mhoto  hobmx  npe- 
xpacHbix  copTOB  pa3JiHHHbix  nJionoBbix  nepeBbe3.  T.  H-  JIbieeHKO  noxasaji,  hto 
b  npoii3BOflCTBeHHbix  yc  jiobhhx  Bee  copTa  caMOonbiJiaiomHxcH  KyJibTypHbix  pacTe- 
hhh  nocjie  BHyTpHeopTOBoro  CKpemHBaHHH  aaioT  3aMeTHoe  noBbiuieHHe 
ypoacaa. 

riojITaBCKHH  HHCTHTyT  JKHBOTHOBOJlCTBa  nOJiyHHJI  pe3KOe  yBejIHMCHHe  JKHBOTO 
Beca  h  npoueHTa  Bbixona  MHca  h  cajia  nocjie  3a6oa  npn  CKpemHBaHHH  6epKiHiip 
CKHX  h  KpynHbix  6ejibix  cbiihch.  Pa6oTbi  H.  <t>.  PocTOBueBa  bbihbhjih,  hto  cxpe- 
mHBaHHe  0CT$H3CKHX  KopoB  c  KpacHorop6aTOBCKHMH  6biKaMH  BeneT  k  noBbime- 
HHK)  KaK  HX  y6ofiHOro  Beca,  Tax  h  Bbixona  MacJia  H3  mojiok3  hx  noTOMCTBa  h  t.  fl. 
3Ha-iHTeJibHbie  MaTepnaJibi  hmciotch  ho  HcnojibSOBaHHio  BHyTpHBHflOBbix  CKpe¬ 
mHBaHHH  b  mejiKOBOACTBe. 

3a  100  JieT,  HCTeKmnx  nocjie  otkphthh  H.  HapBHHOM  aaKOHa  o  nojibse  cxpe- 
mHBaHHH,  nOHBHJiacb  y*e  BecbMa  o6mHPHaH  JiHTepaTypa  no  3TOMy  sonpocy 

KaK  B  CCCP,  TaK  h  B  npyrHx  CTpaHax. 

Xoth  no  HacTOHmero  Bpewenn  reTepoanc  nayaaJica  h.ohth  HCKJnoaHTeJibHO 
h  OKyJibTypeHHbix  opraHH3MOB,  HeH3MePHMO  6oJiee  nJiacTimHbix 


y  nOManiHHx 
b  CMbicJie  H3MeHeHHa  HacaencTBeHHbix 


cbohctb,  no  cpaBHeHHio  c  ^opMaMH  nH- 
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khmh,  Bee  me  MHorne  4>aKTbi  aacTaBaaioT  npeanoaaraTb,  mo  sto  o6maa  6hojio- 
rnaecKaa  33KOHOMepHOCTb,  CBOHCTBeHHaa  eccm  opraHH3MaM. 

Pha  coo6pa>KeHHH  n  npnMepoB  no  3TOMy  Bonpocy  ya<e  6bia  BbiCKa3aH  paHet 
npo<J>.  H.  A.  Py6uOBbiM  (1946). 

FIpoHBJieHHe  ieTepo3nca  cbohctbchho,  noBnanMOMy,  aa>ae  BnpycaM,  GamepnaM 
n  npocTenmiiM  xchbothbim. 

Tan,  HanpHMep,  aaBHO  H3necTHO,  mo  b  nepnoabi  KpynHbix  nepeceaeHnn  aioaen, 
CBH3aHHbix  c  BOHH3MH  ( Kan  b  TbiJJOBbix  paiioHax  nocae  npilGblTHa  33aKynpyK)IIie- 
roca  H3  npH^poHTOBoii  noaocbi  HacejieHna,  Tax  HHoraa  b  HexoTopbix  apMnax 
nocae  nepeMemeHHH  qacTeii )  MoryT  B03HHKaTb  >KecTOKne  BcnbiniKH  cbinHoro 
Tn$a.  M  aeao  3aecb  He  tojibko  b  ycnaeHHOM  pa3MHO>KeHHH  nepeHoennKa  cbinHO- 
TH$03Horo  Bnpyca  —  Burn  n  oGaemeHnn  ee  nepexoaa  c  OflHoro  neaoBeKa  Ha  apy- 
roro,  HO,  nOBHflHMOMy,  H  B  C03aaHHH  B  TOH  11J111  HHOH  MeCTHOCTH  HOBbIX  IUTaM- 
mob  caMoro  Bnpyca.  B  HexoTopbix  mccthocthx  3eMHoro  LLIapa  BiiiHBOCTb  HHKorna 
He  6biBajia  H3>KHTa,  ho  h  3aecb  BcnbiuiKH  CbinHoro  TH<|>a  npoaBaaiOTca  annaeMn- 
hcckh  n  3aTeM  nocTeneHHO  3aTyxaioT;  b  nepnoa  3aTyxaHna  snnaeMHH  npoaBaeHna 
TH$a  CT3HOBHTCH  6oaee  cjia6biMH,  MeHee  onacHbiMH,  Bnpyc  Bbipoa<aaeTCH  h  Bcnw- 
XHBaeT  c  hoboh  cnaon  npn  rpn6biTHH  hobbix  6ojibHbix  n3  apyrnx  MecTHOCTen. 
A  Me>Kay  TeM,  cpeaa  aaa  napa3HTa,  cpaBHHTeabHO  co  CBo6oaHO>KHBymHMH  opra- 
HH3M3MH,  eme  He  Tax  pe3KO  H3MeHaeTca. 


CaMoe  HapacTaHne  buihzocth  b  nepnoabi  MaccoBbix  nepeceaeHnii  aioaeii  Tan 
x<e,  oneBnaHo,  b  3HanHTeAbHOH  Mepe  CBH3aHO  c  hbtohhhmh  reTepo3nca. 

rToaoGHaa  >xe  aapraHa  OTMe-:aaacb  HeoaHoapaTHO  n  b  othohichhh  npeacTaBH- 
Teaa  aaacca  cnopoBHKOB  —  MaaapnnHoro  naa3M0ana  (IIIaxMaTOB,  1925,  1927; 
UlaxMaTOB  n  nonoB,  1941).  npn6biTne  fioabHbix  Maaapnen  H3  OTaaaeHHbix 
rocmiTaaen,  nan  Boo6me  nx  nepeceaeHne,  conpoBoaiaaeTca  hobbimh  BcnbmiKaMn 
Maaapnn  n  npn  tom  b  6oaee  TaaieaoH  <J>oPMe,  hcm  sto  oxMenaaocb  b  toh  nan 
hhoh  MecTHocxn  ao  nx  npiiGbiTna,  npnneM  BcnbiuiKa  Maaapnn  aaace  ne  conpo- 

.OKaaexca,  B  aanHbix  cayaaax,  HapacxanneM  MHcaennocTH  nepenocnnKa  nr.aaMO- 
ana  —  KOMapa  aHo$eaeca. 

y*e  c  Hanaxa  ABaaUaTb,x  roaoa  „aero„mero  croaer,,,  OTMe-anocb  <flaK 
1923),  ,t„  aaHoc  cbokhx  niTaMMOB  BoaSyaHTcaa  cohhoh  6o.,e3„H  BejjOBexa  - 
TPnnaH030MBt  c  6CXBBB,™  „p„  „epee3ae  nocxeflHHx  .  mbcthocth,  r*  ecxa  nepe- 
;r  —  K  JKeCTOKOH  anwfleMHH  CO-hoTE- 

nosoma'  rh^estoase!1^OTfl^ra6<^ee1IB^pyaeHTHaflH1qeM^TOHHO'l,',30Jle3H11 
»  Boc,OB„„ii  A4,p„Ke  MeaHaqHTexbHoe  KM„,ecT„o  r^T3''  n°Pa*MT 

nyHKTax,  .  —  ^  COHHoii  “"To 


457 


TojibKo  nocae  nocemeHHa  HaceaeHneM  aapocaeii  KycxapHHKOB  BHe  noceaennii, 
rae  Myxn  pe-ue  hbjihiotch  o6wmhmmh  nepeHOCHHKaMH  TpnnaH030M  b  xpoBb  an- 

KHX  XCHBOTHbIX. 

O.ibiTbi  FpHHa  (1943)  c  BoadyaHTeaeM  TyaapeMHH  Pasteurella  tularensis,  ona- 
Tbi  H  3pejiJia  c  napa3HTOM  capaHnn  Coccobacillus  acridiorum  h  paa  apyrnx 
noaodHbix  padoT  noxasaan,  hto  BHpyaeHTHOCTb  daKTepnii  pe3KO  yBejiimHBaeTca 
nocae  naccajKeii  nepe3  dan3KHx  xo3aeB. 

Hbjichhh,  Koropbie  aerno  MoryT  dbiTb  odBHCHeHbi  reTepo3HCOM,  OTMe-mancb 
b  JiHTepaType  (cm.  PyduoB,  1946)  Taioxe  no  otholllchuk)  k  nepBBM,  b  nacTHOCTH, 
k  HeMaToaaM  h  aaxce  k  TaKHM  y3KO  cnepnaaH3HpoBaHHbiM  napa3HTHnecKHM  rpyn- 
naM,  Kan  uecToabi  h  TpeMaToati.  SneprHa  pa3MHoa<eHHH  TaKHx  nepBeii  cmibHO 
y^eaitHHBaaacb  nocae  napa3HTH3Ma  Ha  cpaBHHTeabHO  peaKHX  jkheothlix,  hjih 
jkhbothbix,  HMeiomHx  y3KO  JiOKajitHbiH  apeaa  pacnpocTpaHeHHH. 

Ho  cero  BpeMCHH,  oaHaKO,  He  6biao  noayneno  nonTH  hhk3khx  3KcnepnMeHTa;ib- 
Hbix  aoxa3aTeabCTB  reTepo3iica  y  anKiix  >khbothbix  h  aiiKopacrymHx  pacTeHHH, 
n  b  tom  nucae,  y  napa3HTO3  h  xhiphhkob  BpeaHTeaeii  ceabCbKoro  xo3HHCTBa. 
B  OTHOmeHHH  CBOdoaHOKIiBymnX  n03B0H0HHbIX  SCHBOTHblX  HaM  H3EeCTHbI  aHUIb 

onbiTbi,  npoH3BeaeHHbie  b  1938  —  1939  roaax  I\  HuxoabCKHM  c  rHdpHaH3auHeit 
pbi6,  npimeM  auaeHHH  reTepo3Hca  neTKO  npoaBnaHCb. 

EaBa-an  He  eaHHCTBeHHbiMH  padoTaMH  no  reTepo3Hcy  y  HaceKOMbix  (ecan  He 
CHHTaTb  paHee  ynoMHHyTbix  aocTH>KeHHH  b  OTHomeHnn  OKyabTypeHHoro  Hacei<o- 
moto  —  TyTOBOro  ineai<onpaaa )  HBamoTca  HCcaeaoBaHHH,  npoBeaeHHbie  npo<J>. 
H.  A.  PySpoBbiM  b  1942  —  1944  roaax  npn  CKpemuBaHim  HHueeaa  naona  BpeaHOH 
nepenaniKH  Microphanurus  semistriatus  Nees.,  B3HToro  H3  pa3armHbix  nonyaauHH, 
codpaHHbix  b  panoHax  Taaa<HKHCTaHa,  pa3aeaeHbix  Meacay  codoio  ropHbiMH  xped- 
T3mh  n  OTCToamnx  apyr  ot  apyra  Ha  paccTOHHHH  ao  100  km.  OnbiT  npo$.  Py6- 
HOBa  npoaoaacaaca  b  Te-jeHne  neTbipex  noKoaeHHH  HHijeeaa.  llpn  stom  OTMe- 
naaca  doabinoH  poor  naoaoBHTOCTH  anueeaa,  no  cpaBHeHiuo  He  ToabKO  c  HMdpna- 
ho  pa3MHoacaBniHMHCH  anueeaaMH,  ho  h  c  anueeaaMH,  b3hthmh  H3  nonyaaunH 
b  npnpoae  (PyduoB,  1948). 

H3yneHne  HBaeHHH  reTep03nca  y  napa3HTOB  h  xhiuhhkob  BpeaHTeaen  ceab- 
CKOro  x03HHCTBa  Morao  dw,  Ha  Ham  B3raaa,  dbiTb  Hcnoab30BaHO  nyTeM  BHyTpn- 
apeaaiHbix  nepeceaeHHH  3HTOMO<|>aroB  aJia  noBbmieHHJi  >KH3HeHHOCTH  MecTHbix 
nonyamjHH  sthx  3HTOMO(|)aroB.  ripn  3aB03e  hobbix  BnaoB  sHTOMO^aroB,  OTcy t- 
CTByromilX  B  TOH  HJIH  HHOH  MeCTHOCTH,  He  BCCraa  E03M0>KHa  3KK JIHMaTH3aUHH, 
npncnocodaeHHe  hx  k  hobhm  ycaoBHHM  cymecTBOBaHHH;  npnxoaHTca  Han  npo- 
BOaHTb  npeaBapnxeabHOe  aanxeabHoe  nayneHne  hx  SKoaoran  ao  aasoaa,  nan 
HaTH  SMnnpuqecKHM  nyxeM  h  pncKOBaTb  saTpaTaMH  BpeMeHH  h  cpeacxB,  cbh33h- 

HblMH  C  HX  33B030M. 

3aB03  a<e  MecxHbix  Bnaos  3HXOMO$aroB  H3  apyrnx  nacxeH  apeaaa  hx  pacnpo- 
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CTpaHeHHa  npeacxaEaaex,  hccomhchho,  ropa3ao  MCHbiiiHH  pHCK  BbiMupaHHH  3a- 
Be3eHHbIX  HHflHBHflOB  B  HOBOH  MCCXHOCXH.  HaflO  ayMaxb,  MCHbllie  6yaex  H 
CXOHMOCXb  3aB03a  MCCTHblX  3HTOMO^)arOB,  no  CpaBHeHHK)  C  HH03CMHbIMH. 

3to,  KOHenHO,  oxHxoaa  He  03HanaeT,  qxo  Mexoa  aaaanMaxH 3aumi  HH03eMHbix 
SHTOMO^aroB  Moxaex  6biTb  3aMeHeH  MexoaoM  BHyxpnapeaabHbix  hx  nepeceaeHHH. 
PaBHO  KaK  nOBbimeHHe  >aH3HeHHOCXH  MeCTHbIX  9HTOMO(|)arOB  He  HBJIHeTCH  h  koh- 
KypeHTHOM  MaccoEoro  aadopaxopHoro  hx  pa3MHO>aeHHa  c  nocaeayiomHM  Bbinyc- 
kom  Ha  3apa»ceHHbie  BpeanxeaaMH  noaa  h  oropoaw  hih  b  3apa>aeHHbie  caaw. 

IlOBblllieHHe  *H3HeHHOCTH  MCCTHblX  3HT0M0(J>ar03  MOrJIO  6bl  6bITb  JIHIHb  ao- 
noaHHTejibHbiM  HanpaBaeHHeM  b  pa3B hthh  dnoaornqecaoro  Mexoaa  6opb6bi 
C  BpeflHTejIHMH. 

Hauia  paSoxa  npoBoanaacb  b  xeneHne  3-x  aex  b  aadopaxopHH  SHXOMOaorHH 
liHCTHTyTa  30ojiornH  h  napa3HToaorHH  AaaaeMHH  HayK  Y3CCP,  npnneM  o6bea- 
tom  H3yaeHHa  HBaaaca  MeaanH  >ayqea  CTeTopyc  (Stethorus  punctillum  Ws.,  ceM. 
Coccinellidae),  HBJiHromnHca  Kan  bo  B3pocxoH,  Tax  h  b  jihhhho^hoh  cxaaHH 
cnepH^HaecKHM  HcxpednxeaeM  nayTHHHbix  aaemnaoB  (ceM.  Tetranychidae). 

CTeTopyc  oTKJiaabmaeT  cboh  Meaane,  eaBa  BHanMbie  npocTbiM  raa30M,  hhhkh 
cpean  kojiohhh  KJiemnKOB,  pacnojiaraa  hx  no  oaHOMy.  B  CpeaHeii  A3hh  h  Ka- 
3axcTaHe  cxexopyc  paaEHBaexca  b  2-x  noaoaeHnax  b  roay.1  B  xeneHHe  3-x  aeT, 


nccaeaoBaHHH  npon3BoanaHCb  xaa>ae  Ha  aa$eape  SHTOMoaornn  TamaeHxcaoro 
ceabCKOxosHHCTBeHHoro  HncxHxyxa,  rae  odbeaxon  aBaaaca  apyroii  >aya  xoro  >ae 
ceMencTBa  -  CeMHToqenHaa  TaeBaa  aopoBaa  (Coccinella  septempunctata  L.).2 
JlHHHHaH  H  B3Pocabie  JKyan  ceMuxonenHOH  aopoBan  nHxaxoxca  b  ochoehom  pa3- 
aimHbiMH  TaaMH,  HO  nPH  HeaocTaxae  xaeii  aoBoabno  oxoxho  noanpaxox  h  neao- 
Topwx  apyrnx  HaceaoMbix.  Taa,  HanpuMep,  b  npnpoaHbix  ycao^nax  mm  oxMenaaH 
3HaqHTeabHyio  noatay  ox  hhx  npn  ncxpedaeHHH  hmh  ancxoBoro  axopepnoBoro 
(Phytonomus  variabilis  Hbst.)  (Sxohtob,  1934),  a  TaK*e  Habaawaa., 

»6aoHrPn  mHM“  ryCe"”U  I"'CrOBOit  BePIS'“”  (Recurvaria  nanella  Schiff.)  „a 
TZl  ™  HM0™TKe  ™,UH  KOPOBK3M  CBOiiCTaeHeH  Ka„„H- 

6aa„3M  -  o„h  nowMpaioT  0OTeH„B,e  „„h  aiiua.  flftpa  pacnoaaraK>Tca  b  xo- 
pomo  3aMBT„bix  KaaaKax.  KaK  „  CTeTopyc,  ceM„TO,eB„a„  KOpo.KaT  Me  Jax 
Harnen  padoxbi  nweex  b  roay  2  noaoaeHHa 

k 

hhhh)  coenpaancb  axyan  paHHen  BecHoii  erne  no^  *  HMarHHaJIiHOM  COCTO' 

C6op  npoHBBoanacH  aaa  b  oapecxnocxnx  Tamae  BeC6HHer0  "P^aeHHH. 

CCCP,  aanexHO  oxaHHaroianxcH  ox  TamaeHxa  HTa’  ^  H  B  flPy™X  o6jIacT*x 

ox  lamaeHxa  no  cbohm  aaHMaxHnecaHM  ycao- 


!!  B  Zl°Te  y,,aCTB0BajI  CTaP“”«  Jia6opaHT  A.  B.  EaBUKI1Ha 
)  B  pa6oxe  y^acTBosa^  cxy^HTH  AaKy^bxeTa 

n»»sp— ».  p»..,»aao,c,<„y  °^- 
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biihm.  )KyKH  bpaancb  Kan  b  MecTax  c  6oaee  acapKHM,  Tax  h  b  Mecxax  c  6oaee 
npoxjiaflHbiM,  neM  b  TaniKeHTe,  KJiHMaTOM.  C/reTopycbi  6biJiH  noayqeHbi  b  Tam- 
kcht  b  1954  h  19j5  it.  h3  OKpecTHocTeii  r.  Ajimb-Atb  h  b  1956  r.  H3  onpecT- 
HOCTeii  r.  CTapoii  Byxapbi.  IKyKH  ceMHToqeqHoii  TJieBoii  kopobkh  6hjih  noayqeHbi 
b  1  auiKeHT  b  1953  h  1954  rr.  H3  OKpecTHOCTeii  r.  Bany,  b  1954  roay  H3  OKpecT- 
HOcieii  r.  Ee3eHqyKa  KyiiGbiineBCKOH  o6aacTH  h  b  1955  roay  H3  OKpecTHOCTeii 
r.  AjiMa-ATa.  >KyKH  TpaHcnopTHpoBaaHCb  caMoaeTaMH.1 

B  Jia6opaTopnax  MHCTHTyra  300Jiornn  ii  napa3HToaorHH  h  Ka^eupbi  bhtomo- 
JIOrHH  TaillKeHTCKOrO  CeabCK0X03HHCTBeHH0r0  HHCTHTyTa  BblfleJIHJIIICb  b  5  noBTop- 
hocthx  CKpemHBaiomneca  napbi  >KyKOB  pa3JiimHbix  BapiiaHTOB  onbiTa,  KOTopwe 
3aTeM  coaepacaancb  b  niHpoKoropjibix  cTeKaaHHbix  6aHKax.  YqHTbiBaaacb  npo- 
HCOpjIHBOCTb  >KyK03,  HX  H JIOflOBHTOCTb,  flflHTejIbHOCTb  JKH3HH,  a  TaK>Ke  CpOKH  H 
TeMnbi  aiipeKaaAKH  *yKOB.  KopMOM  hjib  cTeTopycoB  cayacnaH  B3pocabie  cbmkh 
nayTHHHoro  KaemHKa  (Tetranychus  urticae  Koch.),  KOTopbie  aaBaancb  JKyxaM 
no  cqeTy  b  h3o6hjihii.  >KyKH  ceMHToqeqHoii  TJieBoii  kopobkh  paHHen  BecHoii 
KOpMHJIHCb  JIHMHHKaMH  JIHCTOBOrO  JIIOUepHOBOrO  CJIOHHKa,  a  nOCJie  nOHBJieHHB 
Tjieii  —  TJiHMii  pa3JiH-?Hbix  bhaob,  CHaqaaa  npenMymecTBeHHO  aKapneBOH  TJien 
(Aphis  laburni  Kltnb. ),  a  no3flHee,  b  HaqaabHbiii  nepnoa  ee  aenpeccnn,  npenMy- 
mecTBeHHO  xaonKOBOH  TJieit  (Aphis  gossypii  Glov. ),  a  noTOM  Tonoaezon  Tjieii 
( Chaitophorus  jaxarti  Nevs. ),  npnneM  Bee  BapnaHTbi  onbiTa  noayqaan  oaHopoa- 
Hyio  nmpy  b  h3o6hjihh. 

YneT  qncaa  cbeaeHHbix  napaMH  >KyKOB  nayTHHHbix  Kaemeii,  jiiibuhok  caoHHKa, 
Tjieii,  a  TaK>Ke  KoanqecTBa  otjiojkchhwx  OTaeatHbiMH  caMKaMH  hhh  npoH3BO- 
anaca  OKecyroqHO. 

B  OTHOineHiiH  CTeTopyca  6oabinaa  TpyaoeMKOCTb  noacqeTa  Kaeipeii  aniunaa 
Hac  B03M0HCH0CTII  y^HTblBaTb  TaK>Ke  KOaHHCCTBO  I1HU1H,  CbeaaeMOH  JtH'fflHKaMH, 

see  ace  b  nepnoa  pa3BHTna  nepBoro  noKoaeHHH  CTeTopyca  b  1954  roay,  Taxaa 
pa60Ta  6waa  npoBeaeHa.  B  oTHomeHHH  ceMHToqe-iHOH  xaeBOii  kopobkh  Koan- 
qecTzo  nnuiH,  cbeaeHHOH  anqnHKaMH,  yqHTbreaaocb.  OaHaKO  3HaqeHHe  noay- 
qeHHbIX  H3MH  UH<J>p  nO  npO>KOpaHBOCTH  KaK  anqHHOK,  TaK  H  B3POCabIX  IKyKOB, 
oqeHb  OTHOCHTeabHO,  TaK  KaK  B  KoaoHHHx  Taeii  He  6biao  bo3mo>khocth  noao6paib 
aafl  KopMa  oaHOBOspacxHbie  h  ToqHO  oanHaKOBoro  paaMepa  aKseMnaapw;  k  xoMy 
5Ke  Me>Kay  eacecyTOqHHMH  yqeraMH  aaHHbie  b  nnmy  acyKaM  h  anqnHKaM 
Bapocabie  Tan  Moran  po*aaTb  hobbix  awnnHOK.  KpoMe  Toro,  aaHHbie  b  Ka-iecTBe 
KopMa  raa,  He  6yayqn  cbeaeHHbiMH,  Taxace  qacTHHHO  nornbaan  h  ccbixaancb. 
JIhhhhkh  CTeTopyca  nepBoro  noKoaeHHH  b  1954  roay  h  anqHHKH  ceMHToqeqHOH 

TJieBOH  KOPOBKH  COflBpJKBJIHCb  B  TBKHX  *e  UlHPOKOropJ.k,X  nOByJIHTpOBbIX  6aH- 


’)  B  c6ope  *yKOB  HaM  OKa3a^H  noMOWb  b  Bany 
qyxe  —  aHTOMoaor  B.  T.  IIIypoBeHKOB 


aHTOMOJior  r.  r.  KypGaHOB  h  b  EeaeH- 
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nax,  xaK  h  B3pocJibie  >KyKH ;  e  6aHKax  coaepiKajiocb  no  10  jih»ihhok.  OnbiTM  CTa 
BHJIHCb  B  nOBTOpHOCTHX. 


nPn  pa6oTe  co  creTopycoM  onbiT  ct3bh  jich  b  cieayioiiiHx  BapnaHTax: 

1.  CaMeu  H3  TaniKeHTa  X  caMKa  H3  TauiK-eHTa. 

2.  CaMeu  H3  AjiMa-ATa  X  caMKa  H3  Ajma-ATa. 

3.  CaMeu  H3  Eyxapbi  X  caMKa  H3  Eyxapbi. 

4.  CaMeu  H3  TauineHTa  X  caMKa  H3  Ajma-ATa. 

5.  CaMeu  n3  AjiMa-ATa  X  caMKa  H3  TaniKeHTa. 

6.  CaMeu  H3  TauiKeHTa  X  caMKa  1-13  Eyxapbi. 

7.  CaMeu  H3  Eyxapbi  X  caMKa  H3  TauiKeHTa. 

KpoMe  Toro,  hjih  BbiacHeHna  Bonpoca  o  cpone  acmctbhb  reTepo3Hca  (flJia  onpe- 
aejieHHH  Hauajia  ero  yracaHiia)  oceHbio  1955  r.  >KyKH  BToporo  noKOJieHHa  4-ro 
h  5-ro  BapuaHTOB  6hjih  3ajio>KeHbi  Ha  3HMOBKy  b  ycjiOBiiax,  npn6jin>KaK>iuHxai 
k  npHponHbiM  ycjiOBHHM  TauiKeHTa.  H\yKn  nOMeiuajincb  b  caanax  H3  mcjikoh 
MejIHOH  CeTKH  B  pa3ZHJIKaX  BeTBeH  H6jIOHb,  B  MeCTax  OTXO>KaeHHa  TOIICTblX  BeT- 


Beii  OT  ctbojiob.  3HMOBKa  npouuia  yneuiHO  h  mm  hmcjih  b  onbiTax  eiue  2  Ba- 
pnaHTa: 

8.  TpeTbe  h  neTBepToe  noKOJieHiie  jihhhh,  npon30uie.nmeH  ot  BToporo  noKO- 
aeHHH  4  BapnaHTa. 

9.  TpeTbe  h  ueTBepToe  noKOJieHne  jihhhh,  upoH3omeauieH  ot  BToporo  noKO- 
JieHHa  5  BapnaHTa. 

„TH6pHflHbie  >KyKH  CTeTopyca  6mjih  3aJio>KeHbi  Ha  3HMOBKy  h  oceHbio  1954 
roaa,  H0  Te  *yKn  He  nepeaiiMOBajin,  nocKOJitKy  h3m  eu;e  He  6mjih  H3BecTHbi 
B  TO  BpeMH  BKoaornuecKHe  noTpe6HocTH  HcyKOa.  B  1954  rony  >KyKH  6mjih  nowe- 
iil  i  b  3aKpbiTbix  npo6upKax  b  KaMepbi  nojiHTepMOCTaTa  c  nocTOHHHMMH  TeM- 
nepaTypaMii  b  0°  „  3  °C.  KaK  BbiacHH.ocb  nOTOM,  anMyioiune  >KyKH  uy^aioTCH 
B  SHauHTejibHOH  BJia>KHocTH  h,  no-BHuiiMOMy,  hm  6ojiee  ejiaronpHHTCTByioT  nepe- 
MeHHbie  TeMnepaTypbi.  y  p 

'‘"’‘“f"""  B03MO*HOCTeM  CHBTH,  Bp„„MX  nOCBMCTBHH 

lTc»  b  1956  roay  6m™  nocTa„oB*e„M  „„*ecaeayK>uI„e  Bap„a„TM- 

10.  CaMeu  TpeTbero  noKOJieHHa  TamKeHTCKHv  V 

TauiKeHTa  piptop  „  X  nap  caMKa  H3  OKpecTHOCTeii 

HTa,  E3aTaa  Ha  3hmobkc  b  npnpone 

~ B  okp”  T~  x  »“  ™ 

12.  CaMeu  H  caMKa  h3  noTOMCTBa  nap  10-ro  BapnaHTa 

1  •  3MeU  H  C3MKa  H3  ^OMCTBa  nap  11  -ro  BapnaHTa. 

Bcero  onbiT  npoH3Bounjica  b  13  BapnaHTax  p-,*™-,. 

H  5  nPOH3BOMJiHCb  B  1954  n  1955  roaax  1  *  L  RapHaHTaMH  2.  4 

3-X  jieT,  HTO  6mjio  HeoexoaHMo  hjih  kohtpojTT*"  7aCTBOBaJ1  B  paSoTax  ECex 
yqeTW  nP05K0P“  *  BapnaHTax  S-13™* “  “ 
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B  1954  rony  b  OKpecTHOCTnx  Ajma-ATa  b  nepiion  c6opa  MaTepuana  >KyKH 
yn<e  pa3JieTejiHCb  c  3hmobkh  h  He  Morno  GbiTb  yBepeHHOCTii,  hto  ohh  He  Hauajiu 
HHueKJiajKy,  no3TOMy  b  3tom  rony  pa6oTbi  no  ..BHyTpuBunoBoii  rH6punH3auHH“ 
CTeTopyca  3HMOBaBinero  noKoneHun  He  nojmoueHHbi  h  b  o6pa6oTKy  He  BKjnoueHbi. 
BbiJio  nojiyneHO  noTOMCTEO  Ajma-ATUHCKux  h  TaniKeHTCKHx  myKOB,  KOTopoe 
nocjie  nOBeneHun  no  HMarHHajibHoro  coctohhhh  h  6biJio  ucnonb30BaHO  bjih  cxpe- 
mHB3HHH  . 

Pa6oTa  c  ceMiiTOuenHOu  TJieBOu  KopoBKon  6buia  ocymecTBneHa  b  cnenyromiix 
aapnaHTax: 


1.  CaMeu  H3  TauiKeHTa  X  caMKa  H3  TaiHKeHTa. 

2.  CaMeu  H3  EaKy  X  caMKa  H3  EaKy. 

3.  CaMeu  H3  TauiKeHTa  X  caMKa  H3  Baxy. 

4.  CaMeu  H3  EaKy  X  caMKa  H3  TauiKeHTa. 

5.  CaMeu  H3  KyuGbimeECKOu  oGnacru  X  caMKa  H3  KyuGbiuieBCKOu  oGnacTu. 

6.  CaMeu  H3  BaKy  X  caMKa  H3  KyuGbiuieBCKOu  oGnacra. 

7.  CaMeu  H3  TauiKeHTa  X  caMKa  H3  Kyu6biuieBCKoit  oGnacru. 

8.  CaMeu  H3  KyuGbiiueBCKOii  oGnacru  X  caMKa  H3  TauiKeHTa. 

9.  CaMeu  H3  KyuGbiuieBCKOu  oGnacru  X  caMKa  H3  EaKy. 

10.  CaMeu  H3  TauiKeHTa  X  caMKa  H3  AjiMa-ATa. 

11.  CaMeu  H3  AjiMa-ATa  X  caMKa  H3  TauiKeHTa. 

12.  CaMeu  u3  AjiMa-ATa  X  caMKa  H3  AnMa-ATa. 


riocKOJibKy  cGop  nepe3HMOBaBiuux  myKOB  b  KyuGbiuieBCKOu  oGnacru  cran 
BQ3Mon<eH  Jiuuib  nocne  cxoikhchuh  cHeroBoro  noKpoBa,  >KyKH  nocrynunu  b  Taiu- 
kcht  y>Ke  b  to  BpeMB,  Korna  MecTHbiu  MaTepuan  u  MaTepuan  H3  EaKy  3aKaH- 
MHBaji  pa3BHTue  nepBoro  noKoneHua.  Bee  BapuaHTM  onbrra,  b  kotopmx  npou3BO- 


nunacb  ..BHyTpiiBunozaa  ru6punu3auuH  KyuGbiiueBCKUx  >KyKOB  (BapnaHTbi 
6 — 9),  Gbuiu  3aJio>KeHbi  noaTOMy  c  ucnonxaoBaHueM  TauiKeHTCKHx  u  BaKHHCKHx 
CaMUOB  H  CaMOK,  BOCUIITaBUIUXCH  H3  HHU  OTJIOIKeHHblX  Uepe3HMOBaBUIHM  UOKOJie- 
HueM.  BapuaHTbi  1-4  Haunix  oebitob  Gbijih  nOBTopeHbi  b  TeueHue  2  neT  (1953 
u  1954),  a  nepBbiii  BapuaHT  yuacTBOBan  u  b  1955  rony,  BapuaHTbi  5—9  yuacTBO- 
Baiu-t  c  onwTax  1954  rona  u  10  12  19  rona. 

ripu  paGoTe  BbiBBunocb,  hto  cnapuBaHue  u  HHueKKanKa  >KyKOB,  npou30uienuiux 
b  MecTax  c  Gonee  TeniibiM  kihm3tom,  HacTyuaeT  upu  Gonee  bmcokhx  TeMnepaTy- 
pax  ueM  >KyKOB,  npouaouienuiux  b  Gonee  xononHOM  KJiuMaTe.  B  hbcthoctu  Tam- 
KeHTCKue  h  BaKUHCKue  *yKU  cnapnaaioTca  upu  TeMnepaxype  «e  HH*e  2U 
xorna  kbk  AnMa-AxuHCKue  myKu  cnapusaioTCH  y»e  upu  18  C  u  BeaeHHyKCKiie 
( KyuGbiuieBCKue)  -  npu  16-17°  B  „ru6punu3upyeMbix  napax  cnapuaaHue 
npuypoueHo,  b  ochobhom.  k  yHacnenoaaHHbiM  noTpeGnocTHM  cbmuob. 

B  vcjiobuhx  TauiKeHTa  b  caMoe  *apKoe  epeMH  rona  -  'IK1Jie  aBrvcTe, 
pa 3  b  uepuon  nenpeccuu  hhcjichhocth  Tneii,  *Yku  b  upupone  »e  nenTenbHb.. 
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B  jiaPopaTopHbix  >xe  ycJioBHHX,  nan  oxa3ajiocb,  bo3mo>xho  BOcmiTaTb  h  TpeTbe  no 
KOJieHiie,  npnqeM  b  nepHOn  .nenpeccHH  TJieii  >XH3He,zi.eHTejibHOCTb  >xyxoB  bcx  >kc 
CHH^aeTCH  h  ohh  oTKJiaabiBaroT  no  npeHMyipecTBy  HHpa,  He  cnoco6Hbie  k  pa3- 
BHTHIO. 

B  1954  roay  MaTepnan  b  Eaxy  6biJi  co6paH  paHO  h  ao  OTnpaBXH  b  TaxiixeHT 
(oTnpaBxa  npon3BO,HHJiacb  caMOJieTOM)  paHHeii  ecchoh  xpaHHJicn  6e3  nnipn 
a  Hipnxe  b  JiadopaTopHH  llHCTHTyTa  300jiothh  A3ep6aiifl>xaHCxOH  AxaneMHH 
Hayx  h  noaTOMy  oh  npndbiJi  b  TauixeHT  o?eHb  ocJiadjieHHbiM,  >xyxH  hctoiph- 
JiHCb.  3aMeTHoe  HCToipeHne  >XHpoBoro  Tejia  MHorax  >xyxoB  Ha6jiK)Aajiocb  b  1955 
ro.tcy  h  cpeflH  AjiMa-AraHCXHx  MaTepnajiOB  (c6op  6mji  npoH3Be,neH  b  TeneHne 
nojiyxopa  Hejejib,  He  onHOBpeMeHHO ). 

ITpn  npaxraqecxoM  Hcnojib30BaHHH  reTepo3Hca  y  3HTOMO$aroB  nyTeM  hx 
BHyTpnapeajibHbix  nepeceneHHH,  TpaHcnopTi-xpoBxy  >xyxoB  h  hx  Bbinycx  b  npn- 
pony  cjieayeT  npoH3roflHTb,  oqeBHflHO,  no  b03mo>xhocth  6bicTpo,  a  npn  HeoSxo- 
iihmocth  cxojibxo-HH6yab  flJiHTejibHoro  coaep>xaHHH  HX  6e3  nnipn  —  coxpaHHTb 
hx  npn  noHH>xeHHbix  TeMnepaTypax.  ZUnTejibHoe  coxpaHeHne  xoxpnHejiJin.il  6e3 
yipepda  hjih  >Kii3HepacTHTejibHOCTn,  npn  TeMnepaTypax  3  —  7°,  6mjio  OT-ieTJiHBO 
BbiHBJieHo  npn  Harnnx  npe>KHHX  pa6oTax  c  Semiadalia  undecimnotata  Schneid. 
h  Brumus  octosignatus  Gebl.  (Hxohtob,  1950). 

BjiHHHHe  ..bhvtphbhjioboh  rn6pn,nn3apHH  “  cTeTopyca  Ha  nJIOflOBHTOCTb  caMOX 
xapaxTepH3yeTca  b  Harnnx  onbiTax  HH>xecjiejiyiomHMH  pn^paMn: 


B  nepe3UMOBaeuwM  tioKOAemiu 

BapuaHT  No  1  (TamxeHTCXHe  napbi): 

B  1955  roay  caMxn  otjioh<hjih  b  cpenHeM  no  184  HHpa. 

1956  roay  caMan  mmm  ,  cpenneM  no  211  „  cpen„e„  aa  2  rona  no 

19/, 5  HHpa. 

Bapuanr  No  2  ( AjiMa-ATHHCxne  napbi): 

CaMXH  otjio>khjih  b  cpenHeM  no  183  HHpa. 

Bapuaur  No  3  (EyxapcKne  napti)  -  eaMan  oiman  b  cpej,He„  no  185  hhu 

a  :6(c:r  t— ■ —  - — >  - — — 

Jzz^JoTz::  wai*- caMKa  -3  t— >  - — — 

BapuaHT  No  6  (caMpbi  H3  TamxeHTa,  caMxn  H3  Bvxanbi)  — 

b  cpeaHeM  no  232  Hiipa.  Y  P  caMxn  otjiojkhjih 

BapuauT  No  7  (caMpbi  na  Byxapw,  cawxn  h3  TamxeHTa)  Cbm 
b  cpenHeM  no  283  niipa.  lamxeHTaj.  LaMxn  otjiojkhjih 
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Bapuanr  No  8  (caMUbi  H3  TauiKeHTa,  caMKH  h3  AjiMa-Aia,  TpeTbe  h  neTBep- 
loe  r.aGopaTopHbie  noKOjieHiia).  CaMKii  otjiojkhjih  b  3-m  noKOJieHHH  b  cpenHeM 
no  251  aiiuy. 

BapuaHT  No  9  (caMUbi  ii3  AjiMa-Aia,  caMKii  H3  TauiKeHTa,  TpeTbe  h  neTBeproe 
Jia6opaTopHbie  noKOJiemia).  CaMKH  otjiojkhjih  b  3-m  noKOJieHHH  b  cpenHeM  no 
231  aiiuy  h  b  4-m  noKOJieHHH  no  196  hhu. 

Bapuanr  No  10  (caMUbi  3-ro  Jia6opaTopHoro  noKOJieHHH  TauiKeHTCKHx  nap, 
caMKH  H3  TauiKeHTa,  B3HTbie  Ha  3HMOBKe  b  npupone)  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpea- 
HeM  no  211  hhu. 

Bapuanr  No  11  (caMKH  3-ro  Jia6opaTopHOro  noKOJieHHH  TauiKeHTCKHx  nap, 
caMUbi  H3  TauiKeHTa,  B3HTbie  b  npHpone)  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no 
241  aiiuy. 


B  cAedytoiyeM  noKOAenuu 

Bapuanr  No  1  (TaniKeHTCKHe  napw) 

B  1954  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  193,5  aiiua. 

B  1955  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  154  aiiua. 

B  1956  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  202  anna,  b  cpenHeM  3a  3  rona 
no  183  aiiua. 

BapuaHT  No  2  ( AjiMa-araHCKHe  napw). 

B  1954  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  132  anna. 

B  1955  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  159  ann,  b  cpenneM  3a  2  rona 
no  145,5  hhu. 

Bapuanr  No  3  (EyxapcKiie  napw)  -  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no 
aiiua. 

BapuaHT  No  4  (caMUbi  H3  TauiKeHTa,  caMKH  H3  AnMa-ATa). 

B  1954  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  no  262,5  aiiua. 

B  1955  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpenHeM  287  hhu,  b  cpenHeM  3a  2  rona 

no  275  hhu. 

Bapuanr  No  5  (caMUbi  H3  AjiMa-ATa,  caMKH  H3  TauiKeHTa). 

B  1954  r.  otjiojkhjih  b  cpenneM  no  234  aiiua. 

B  1955  r.  OTnojKHJiH  b  cpenneM  no  340  hhu,  b  cpenHeM  3a  2  rona 

28la "puaur  M>  6  (ca„HU  H3  TauiKeHTa,  caMKii  as  Eyxapn)  -  caMKH  otSoM 

'  TaTuZ caTuK.  H3  EyxapM,  caMKH  H3  TaiuKeuTa)  -  caMKH  otuoikhuh 

B  no—  8-co  uapuaHTa  0—JJpe.nen 

Bcero  no  84  aiiua.  >KyKH  b  stom  noKOJieHHH  jkhjih  Ha 
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b  apyrax  BapHaHtax  u  b  3-m  noKOJieHHH  xoro  *e  Bapnauxa.  UpuHnna  stofo  He 
flCHa,  E03M0>KHa  KaKaH-Jin6o  cJiynaiiHOCxb,  HanpHMep,  aaHeceHiie  b  cepeuHHe 
asrycxa  hjih  KopMa  *yKOB  KJiemHKOB  c  OTPa6oTaHHBix  hwmh  yuacxKOB  xJion- 
naxHUKa.  Bpafl  jih  xaKoe  pe3Koe  naneHne  Morjio  o6i,HCHHXbCH  BJiHHHHeM  poa- 
CXBeHHbIX  CKpemHBaHHH. 

Bo  bchkom  cjiynae,  3axyxaHiie  rexepo3Hca  b  bxom  noKOJieHHH  6bix.o  jiajieKO  He 
raKHM  pesxnM,  kbk  b  BapiiaHxe  No  9  —  b  cjiyuae  cnapnBaHHH  Ajma-axHHCKiix 
CaMUOB  C  TaiUKeHXCKHMH  CaMK3MH,  npHHt'M  )KyKH  XaM  >KHJIH  HOpMaJIbHbie  cpo- 
kh  —  okojio  1,5  Mecflua  nocjie  nepBoro  cnapnBaHHH. 

Bapuanr  No  9  (caMUbi  H3  AjiMa-Axa,  caMKii  h3  TauiKeHxa).  B  nexBepxoM  Jia6o- 
paxopHOM  noKOJieHHH  c3mkh  oxjio>khjih  b  cpeuHeM  no  196  HHU. 

BapuaHT  No  12  (caMUbi  h  caMKii  H3  noxoMCXBa  nap  10-ro  BapnaHxa)  —  caMKH 
oxjiokhjih  b  cpe^HeM  no  128  hhu. 

Bapuanr  No  13  (caMUbi  u  caMKH  H3  noxoMCXBa  nap  11-ro  BapnaHxa)  —  caMKii 
oxjiojkhjih  b  cpeflHeM  no  75  hhu. 

B  oxHOineHHH  npoJKOpjiiiBOcxH  >KyKOB  HaMH  noJiyueHbi  cnenyioiuHe  uaHHbie: 

BapuaHT  No  1  (>KyKu  ii3  TauiKeHxa). 

B  1954  r.  napbi  acyKOB  (caMUbi  h  caMKii)  JiexHero  noKOJieHHH  cbejiu  3a  cboio 
>KH3Hb  b  cpenHeM  no  5196  KJieiueii. 

B  1955  r.  napbi  >KyKOB  (caMUbi  h  caMKii)  3HMOBaBinero  noKOJieHHH  cbcjih  3a 
ceok)  JKH3H3  b  cpenHeM  no  2928  KJieiueii  n  napbi  >KyKOB  JiexHero  noKOJieHHH  yHim- 
xohchjih  b  cpeaHeM  no  5628  KJieiueii. 


B  1956  r.  napbi  >KyKOB  3HMOBai:iiiero  noKOJieHHH  ymmxo>KHJin  b  cpeaHeM  no 
2584  KJienja  (b  cpejiHeM  3a  2  roua  napbi  >KyKOB  nepe3HMOBaBinero  noKOjieHwa 
cbeaajui  no  2756  KJieiueii),  napbi  >KyKOB  (caMeu  h  caMKa)  JiexHero  noKOJieHHH 
ymmxoH<njiH  b  cpeaneM  no  3191  KJieiuy]  •  B  cpenHeM  3a  3  roaa  napbi  >KyKOB  Jiex¬ 
Hero  EOKOJieHHa  CbeaajiH  no  4671  KJiemy. 

BapuaHT  No  2  (aiynn  H3  AjiMa-Axa). 

B  1954  r.  napbi  >KyKOB  (caMeu  h  caMKa)  JiexHero  noKOJieHHH  yHHHXO>KHJiH 
b  cpeaHeM  no  5691  KJieiuy. 


B  1955  r.  napbi  *yKOB  (caMeu  h  caMKa)  3HMOBaBuiero  noKOJieHHH  ebejm  3a 
cboio  >KH3Hb  b  cpenHeM  no  2790  KJieiueii. 

napbi  >KyK03  (caMeu  h  caMKa)  cjienyioiuero  noKOJieHHH  ebejin  aa  cboio  >KH3Hb 

b  cpeaneM  no  5545  KJieiueii  (b  cpeimeM  aa  2  roaa  napbi  >KyK03  JiexHero  noKOJiemiH 
cx>ejiH  no  5618  KJieiueii ). 

Bapuanr  No  3  (EyxapcKHe  napbi). 

» Z~— ,e;  nap“ >KyKoB  (caMuM  h  caMKH> «•*»  -  — > 

P  uneM  no  2j0 2  Kjieiua;  cjienyiomee  (jiexnee)  noKOJieHHe:  napbi  jkVkob  (caM- 
UB,  „  caMKH )  CT>ej]H  3a  cbok,  *„3hb  b  cpea„e„  no  3212  Kernel 
apuattT  M>  4  (caMeu  113  TauiKeHTa,  caMKa  H3  AjiMa-Ara). 


30  O  patol6gli  hmyzu 
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B  1954  r.  napbi  acyKOB  (caMeu  h  caMKa)  neraerc  uokojichuh  cbejiu  aa  cboio 
>km3hb  b  cpeflHeM  no  /912  KJiemeu. 

B  1955  r.  napti  >KyKoB  (caMeu  h  caMKa)  auMOBaBiuero  hokojichuh  cbejiu  3a 
cbojo  >kh3hb  b  cpeaHeM  no  3103  K.eu,a.  napsi  xcyKoa  oienyioiuero  (jierHero) 
noKOJieHHH  ctejin  3a  cboio  mchshb  b  cpeaneM  no  5541  KJieiuy  ( B  cpeaneM  3a  2 
roaa  no  7627  KJienten). 

BapuaHT  No  5  (caMeu  H3  AjiMa-ATa,  caMKa  H3  TauiKeHTa). 

B  1954  r.  napti  >KyKOB  JieTHero  noKOJieHua  (caMeu  n  caMKa)  cbejiu  3a  cboio 
>f<H3Hb  3  cpeuHeM  no  7646  KJiemeu. 

B  1955  r.  napbi  >KyKOB  3HMOBaBmero  (BeceHHero)  noKoneHua  (caMeu  n  caMKa) 
Cbejiu  3a  cboio  *H3Hb  b  cpemieM  no  3056  KJiemeii.  Ilapw  >KyKOB  cjienyioiuero 
( JieTHero )  noKOJieHua  (caMeu  h  caMKa)  cbeau  3a  cboio  >KH3Hb  b  cpeiweM  no 
6388  Kjieiueir  (b  cpenHeM  3a  2  roaa  no  7017  KJiemeu). 

Bapuanr  No  6  (caMeu  u3  Byxapbi,  caMKa  H3  TauiKeHTa). 

Ilapbi  >KyKOB  (caMUbi  n  caMKH )  3HMOBaBiuero  noKOJieHHH  cbejiu  3a  cboio  >KH3Hb 
s  cpenHeM  no  314/  Kjieiueu;  cneuyioiuee  (r.eTHee)  riOKOJieHue:  napbi  »cyKOB  (caM¬ 
Ubi  u  caMKH )  CbejiH  3a  cboio  >KH3Hb  b  cpeaHeM  no  3297  KJiemeu. 

Bapuanr  No  7  (caMeu  H3  TauiKeHTa,  caMKa  H3  Byxapbi). 

3uMOBazuiee  noKOJieHue:  napbi  xcyKOB  (caMeu  u  caMKa)  cbejiu  3a  cboio  >kh3hb 
b  cpeuHeM  no  2640  KJieiueu;  caeayioiuee  (jieTHee)  noKOjieHue  —  napbi  xcyKOB 
(caMeu  h  caMKa)  cbejiu  3a  cboio  >KH3Hb  b  cpeaueM  no  3245  KJieiueH. 

AHajiH3Hpya  BbiuienpuBeTieHHbie  uu<J>pbi,  mh  bhuiim,  hto  reTepo3nc  npoHBHJica 
npu  CKpeiUHBaHHH  CTeTOpyCOB,  B3HTBIX  H3  pa3JIHHHbIX  no  KJIHMaTHHeCKHM  yCJIO- 
BHHM  MeCT,  BO  BCeX  CJiyUaHX,  KaK  B  OTHOUieHHH  nJIOflOBHTOCTH,  TaK  H  npOJKOpTH- 
BOCTH. 


3iiMyuju{ee  noKonemic 


EcJIH  npHHHTb  njIOfiOBHTOCTb  TaUIKeHTCKHX  >Kyi<OB,  KOTOpbie  OTKJiaabIBajni 


b  cpeaHeM  HecKOJibKO  6ojibiue  hhu,  -:eM  Ajma-aTHHCKue  h  ByxapcKne  acyKH, 
3a  100  %,  TO  b  BapuaHTe  No  6  (caMUbi  h3  TauiKeHTa,  caMKH  H3  Byxapbi)  njioao- 
BHTOCTb  >KyKOB  6biJia  paBHa  117,8  c/c  (a  no  cpaBHeHHio  co  cpenHeu  njioaoBH- 
TOCTbio  TauiKeHTCKHX  nap  tojibko  3a  1956  r.,  b  kotopom  npon3BOflUJiacb  pa6oTa 
c  ByxapcKHMH  HcyKaMH,  —  110  %  ). 

B  BapuaHTe  N°  4  (caMUbi  H3  TauixeHTa,  caMKH  H3  Ajma-ATa  )  njionCBiiTOCTb 


caMOK  OKa3ajiacb  paBHOH  124,9  %; 

3  BapuaHTe  No  5  (caMUbi  H3  AjiMa-ATa,  caMKH  H3  TauiKeHTa)  —  125,9  rc; 
b  BapuaHTe  No  7  (caMUbi  H3  Byxapbi,  caMKH  H3  TauiKeHTa)  —  143,7  >  (no 
cpaBHeHHio  co  cpenHeu  nzonoBHTOcTbio  TauiKeHTCKHX  wyKOB  TOJibKO  3a  1956 
rou,  b  kotopom  npou3BoauJiacb  pa6oTa  c  ByxapcKHMH  *yKaMU,  —  134,1  r  )■ 
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Jlemee  noKOAenue 


B  jieraeM  noKoaeHHH  TaniKeHTCKHe  >KyKH  otjiojkhjih  6oJibiue  khu,  wm 
AjiMa-aTHHCKHe  h  b  cpenHCM  Ha  1  caMKy  Ha  1,5  HHua  MeHtine,  neM  Byxap 
CKHe.  IlpHKHMaH  njioaoBiiTocTb  TaiHKeHTCKHx  nap  3a  100  %,  Mbi  nouynaeM  npH 
CKpemHBaHHH  TauiKeHTCKHX  >KyKOB  c  AjiMa-aTHHCKHMH,  cJieayiomHe  UH4»pOBbie 
noKa3aTejiH  n.no,n,OBHTOCTH : 

B  BapnaHTe  No  4  (caMUbi  H3  TaniKeHTa,  caMKH  H3  Aima-ATa)  — r  150,6  %, 
a  no  cpaBHeHHio  c  ByxapcKHMH  x<yKaMH  135,1  (/c ;  b  BapnaHTe  No  5  (caMUbi  H3 
AjiMa-ATa,  caMKH  H3  TaniKeHTa)  —  156,7  %  (no  cpaBHeHHio  c  ByxapcKHMH  *y- 
K3MH  -  141  %). 

IIpHHHMaa  nnoflOBHTOCTb  6ojiee  njionoBHTbix  ByxapcKHx  nap  3a  100  %,  no- 
JiynaeM  npn  cKpeniHBaHHH  hx  c  TauiKeHTCKHMH  xcynaMH  —  cnenyiomHe 
UH(J>pbi: 

B  BapnaHTe  No  6  (caMUbi  H3  TaniKeHTa,  caMKH  H3  Byxapbi)  —  152,8  %  h  b  Ba- 
pnaHTe  No  7  (caMUbi  H3  Byxapbi,  caMKH  H3  TaniKeHTa)  —  165,6  %. 

TaKHM  o6pa30M,  npn  CKpemHEaHHH  cTeTopycoB,  npon3omenuiHX  b  pa3Hbix 
ycjiOBHHx  cpenw,  Mbi  nojiyqaeM  HeMemieHHbiH  pocT  nnonOB htocth  (npn  MaTe- 
pnanax  H3  TaniKeHTa,  AnMa-ATbi  h  Byxapbi)  ot  10  %  no  43,7  %. 


B  cjienyiomeM,  JieraeM  noKoneHHii,  reTepo3nc  b  OTHonieHHH  nnonOB  htocth 
npoaBJiaeTca  eme  6onee  apKO,  njionoBHTOCTb  noBbimaeTcn  Ha  50,3  %— 65,6  %. 

3aTeM  reTepo3HC  b  othouichkh  nnonOB  htocth  HamiHaeT  3aTyxaTb,  ho  Ece  >Ke 
hc  TonbKo  b  TpeTbeM,  ecnH  cnnTaTb  3a  nepBoe  B3aTbix  H3  rpuponbi  hjih  ,,rH6pH- 
HH3annH  >KyKOB,  ho  na>Ke  eme  b  4-m  noKor.eHHH  cTeTopyc  umcji  6ojiee  BbicoKyio 
cpenHioio  njioiiOBiiTocTb,  neM  ,,Hern6pHnH3HpoBaHHbie  '  >KyKH,  a  hmehho: 

B  BapnaHTe  No  8  b  3-m  BeceHHeM  noKoneHnn  caMKH  otjiohchjih,  no  cpaBHeHHio 
c  TauiKeHTCKHMH,  B3HTbIMH  H3  npiipOIIbl,  C3MK3MH  127,1  %  HHU.  HeTBepTOe 
r.OKOJieHHe  HacToauiero  BapnaHTa,  no  BbimeyKa3aHHbiM  npHHHHaM  Mbi  He  6epeM 
flJIH  CpaBHeHHB. 

B  BapnaHTe  No  9  b  3-m  (BeceHHeM)  noKojieHHH  nnonoBiiTocTb  6biJia  pasHa,  no 
cpaBHeHHio  c  HcxonHbiM  ( BeceHHHM  JKe)  noKOjieHneM  TauiKeHTCKHX  nap  116  9  % 
H  B  neTBepTOM  (neTHeM)  noKojieHHH ,  no  cpaBHeHHio  c  jicthhm  noKoneHnew  Tarn- 
KeHTcKnx  nap,  -  107,1  %  h  houth  paEHHJiacb  99,2  %  nnonOB htocth  hcxouhbix 
nepe3HMOEaBinnx  b  npnpone  jkvkob. 


06pamaeT  Ha  ce6a  BHHMaHne  $a.<T,  hto  npn  CKpeipuBaHHii  caMUoB  6onee 

oZZT*  ^"7  C  C3MKaMH  M6Hee  nJI°flOB™>  reTeP°3-  CKaabinancH 

nnol  OJIbK°  6  Pe3K°"  *°PMe’  “eM  npH  CKpeniHBaHHH  caMOK  6onee 

nnonoB HTbix  BapnaHTOB  c  caMpaMH  MeHee  nnonoBiiTbix. 

Hapany  c  HannuneM  poera  hhohobhtocth  npn  rH6pnnH3apHH  CTeTopycoB  npo- 

B  pa3JIqHMX  VcnoBHHx  OKpvxoiomen  cpenbi.  y  TainKenTCKHx  h  jW 
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aTHHCKHx  jkvkob  MM  KOHCxarnpoBann  3HamiTejibHoe  naaeHHe  haoaobhxocxh  y*e 
co  cjieayiomero  noKOJieHHH  npn  HH6PHAHHre.  Tan,  nAOAOBHxocxb  TauiKeHxcKHx 
nap  ynajxa  bo  bxoPom  nOKOAeHHH,  no  cpaBHeHHio  c  nepBbiM,  b  cpeaneM  «a73% 
njionOBHXocxb  AnMa-axHHCKHx  nap  -  Ha  20,5  %.  Y  EyxapcKHx  *yKOB  3x0 
He  6buio  KOHCxaxnpOBaHO,  bo3mo>kho  noxoMy,  hxo  nepesHMOBaBinne  »yKn  npn- 
Obum  b  TaniKeHX  HecKOAiKO  ocAa6AeHHbiMH  n  nocne  c6opa  hx  b  Byxape  ao  ao- 
cxaEKH  B  TaniKeHX  ohh  coAep>KaAHCb  b  xenAOM  noMemeHun  6e3  KopMa.  Texepo- 
3nc  »e  npn  „ra6pHAH3auHH‘‘  npnzeaeHHbix  xtyKOB  c  TaniKeHXCKHMH  pesxo 
r.poHBHACH  Aaxce  npn  sxhx  oGcxoHxentcxBax. 

Hama  npe>KHHH  pa6oxa  (Hxohxob,  1950)  noKa3ana,  hxo  pasMHOxceHne  kokuh- 
nenniiA,  6e3  naueHHH  hx  haoaobhxocxh,  moikho  3aAep>KHBaxb  coAepx<aHHeM 
x^yKOB  npn  xeMnepaxypax  3  —  7  °C. 

HBAeHHe  naAeHHa  >kh3hchhocxh  npoHBAnexcH,  kohchho,  h  npn  AaAbHeHineM 
HH6pHAHHre  ,,ril6pHAH3Hp0BaHHbIX  JKyKOB,  B  3X0M  HeCOMHeHHO  AeHCHX  H  npn- 
HHHa  3axyxaHHH  rexepo3Hca,  chhjkchhh  nAOAOBHXocxn  >KyKOB  b  Hamnx  onbixax, 
HaHHHas  c  3-ro  nOKOAeHHH  (no  cymecxBy  —  co  Bxoporo  nOKOAeHHH  nocne  cxpe- 
ipHBaHHS;  mm  ycAOBHO  o6o3HaqaeM  3xo  noKoneHHe  [F2]  KaK  xpexbe,  nocKOAbKy 
rexepo3HC  npoHBAHexcn  y>Ke  npn  CKpeiuiiBaHHH  HCxoAHbix  nap,  3aBepmaiomHx 
pa3BHXHe  ,,AorH6pHAHOro“  nOKOAeHHH ). 

BapHaHXbi  10  h  11  Harnero  onbixa  noKa3biBaiox,  hxo  speAHbie  nocAeACXBHH  hh- 
6pHAHHra,  Benyiune  k  naAeHHio  nAOAOBHXocxn  >KyKOB,  npeOAOAeBaioxcH  npn 
CKpeiL[HBaHHH  rH6pHAHBIX  JKyKOB  C  JKyKaMH,  CB060AHO  o6HXaBmHMH  B  npupOAe. 

B  BapnaHxe  No  10  (caMUbi  3-ro  noKoneHHH  TamKeHXCKHx  nap,  caMKH  B3HXbie 
Ha  3HMOBKe  b  npnpoAe)  —  caMKH  oxaohchah  b  cpeAHeM  no  211  hhu,  —  nAOAO- 
BHXOCTb  HCyKOB  nOBbICHAaCb  no  CpaBHeHHIO  C  nAOAOZHXOCXbK)  Bxoporo  nOKOAeHHH 
TamKeHTCKHx  nap  b  cpenHeM  Ha  15,3  %. 

B  BapnaHxe  No  11  (caMUbi  B3HXbi  Ha  3HMOBKe  b  npnpoAe,  caMKH  3-ro  nOKOAeHHH 
TamKeHXCKHx  nap)  —  caMKH  oxaojkhah  b  cpeAHeM  no  241  niluy  —  nAOAOBnxocxb 
B03pocAa  no  cpaaneHHio  c  nr.OAOBHXOcxiio  Bxoporo  nOKOAeHHH  TamKeHXCKHx  nap 

Ha  31,7  %. 

3th  BapnaHXbi  onnxb-xaKH  noxa3aAH,  nxo  b  pocxe  nAOAOEHXOcxn  cxexopyca  npn 
,,BHyxpHnHAOBOH  rH6pHAH3auHH“  caMUbi  nrpaioT  SoAbinyio  poAb,  neM  caMKH. 

BapnaHXbi  Harnero  onbixa  N°N°  12  h  13  noKa3biBaiox,  hxo  AaAbHeHinee  pa3MHO- 
>KeHHe  >KyKOB  cxexopyc03  c  BOccxaHOBAeHHOH ,  6r.aroAapH  cnapHBaHHHM  c  npn- 
poAHbiMH  x<yK3MH  nAOAOBHXOCxbio,  b  ycAOBHHX  HH6pHAHHra  onHXb  BeAex  K  6bic- 
XpOMy  CHHH<eHHIO  HX  >KH3HeHHOCXH.  2x0  HMeeX,  KOHeHHO,  AHHb  TeOpeXHHCCKHH 
HHxepec,  nocKOAbKy  npn  npiiMeHeHHH  BHyxpuapeaAbHbix  nepeceAeHHH  shxomo- 
<I>arOB  AAH  6HOAOXHHeCKOH  6opb6bI  C  BpeAHXeAHMH  HaCXOHIUHH  $3KT  MOr  6bl 
HMexb  Mecxo  jiHUib  b  KanecxBe  BecbMa  peAKOro  hckaiohchkh. 

B  Bapnanxe  No  12  nAOAOBnxocxb  >KyKOB  OKa3anacb  MHOro  Bbime,  neM  b  BapnaHxe 
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No  13,  t.  e.  6ojituiee  bjihhhhc  chmugb  na  pocr  n JiojtOB htocth ,  cbmok,  otmc- 

neHO  h  b  9tom  cjiynae. 

He  MeHee  noxaaaxejibHO  h  imeex  He  MeHbinee  npaxxnnecxoe  3HaneHne,  neM  pocx 
nJIOflOBHXOCXH,  H  nOBblllieHHe  >KH3HeHHOCXIl  /KyKOB  CXeXOpyCOB  npH  BHyXpHBH' 
boboh  hx  „rH6pHflH3aHHn“,  BbipaanBrnencH  b  pocxe  hx  npo>xopjiHBOCxn. 

AH3JIH3  BbimenpHBeaeHHbix  mi$p  noxaabizaex,  nxo  npaMOH  xoppejiHunn  Me>xfly 
njiOflOBHXOcxbio  h  npo*opJiHBOCXbio  y  cxexopyca  Hex,  xoxx  xaxaa  xoppeJiHUHH  h 
HaMenaexca  y  ceMHXOqenHOH  XJieBOH  KopoBKH. 

JlexHee  noxojieHne  cxexopycoB  Hy>KjiaexcH  b  3HamixejibHO  6ojibineM  xojiHHecxBC 
mimH,  neM  BeceHHee,  xoxh  oho  h  MeHee  njioaoBHXo.  Hacxoamee  o6cxoHxejibcxBO, 
Mo>xex  6bixb,  mo>kho  nonbixaxbCH  o6i>HCHHXb  xeM,  nxo  >xyxH  xexHero  noxojieHHH 
ao  aiiueKj'iaflKH  HyacnaioxcH  b  .nonojiHHxejihHOM  nnxaHnti  hjih  pa3BHXHH  nojiOBbix 
npoayKX03,  xorna  xax  >xyxH  BeceHHero  noxojieHHH,  nepiioa,  nonojiHHxejibHOro  nn- 
xaHHH  npouuiH  b  3HaHHxejibHOH  Mepe  eipe  no  3hmobkh.  06meH3BecxHO,  qxo 
n  MecxHocxax  c  yMepeHHbiM  xjihm3xom  HacexoMbie  nepen  3hmobxoh  HaxanjiHBaiox 
>KnpoBbie  oxjiojKeHHH.  He  MeHee  H3BecxeH  h  <j>axx  ycHJieHHoro  pacxona  >KHpoBoro 
xejia  HacexoMbiMH  b  nepnon  HHpexjianxH. 

B  npoBeaeHHbix  onbixax  BbiHBHJiocb,  qxo  b  nepe3HMOBaBineM  noxojieHHH  jxyxn 
cxexopycbi  H3  MecxHOcxeii  c  Gojiee  xoao^HbiMH  3hm3mh  HecxoJitxo  6ojiee  npo>xop- 
jJHBbi.  H3  HcnbrraHHbix  h3mh  >xyxo3  6ojibmeii  npo>xopjiHBOcxbio  o6jianaiox  Ajina- 
axHHCKne  napbi,  qyxb  MeHbmeH  —  TauiKeHXCKHe  napbi  h  3aMexH0  MeHbineii 
(noqxH  Ha  11  c/c  no  cpaBHeHHio  c  AjiMa-axHHCXHMH )  —  fiyxapcxne  napbi.  B  jiex- 
neM  noxojieHHH  OOJiee  io>KHbie  HcyxH  o6jianaiox  xax>xe  MeHbineH  npo>KopjiHBOCXbio, 
MeM  >xyxH  B3axbie  H3  6ojiee  ceBepHbix  MecxHOcxeii,  npnneM  pa3HHua  3aecb  MHOro 
6ojiee  3HaqnxejibHa.  Ecjih  npHHHXb  npo>xopjiHBOCxb  AjiMa-axiiHCXHx  nap  3a 
100  %,  xo  cpeaHHH  npo>xopjiHBOcxb  TaniKeHXCKHx  nap  oxa3biBaexcH  paBHOii 
83,1  %  n  cpeaHHH  npo>KopjiHBOCXb  EyxapcKHx  nap  Bcero  57,2  %. 

He  6e3HHxepecHO,  b  cbh3h  c  3Xhm,  BcnoMHnxb,  qxo  >xyx  cxexopyc  hbjihcxch 

oqeHb  MOmHbiM  Hcxpe6nxejieM  nayxHHHoro  xjiemnxa  h  hxo  nocJienHHH  XBJiHexcx 

3HaqnxejibHO  6ojiee  cepbe3HbiM  BpennxejieM  pa3JiHHHbix  xyjibxypHbix  pacxeHHii 

b  6ojiee  iojKHbix  MecxHocxxx.  HsBecxno,  nxo  onxnMajibHbie  ycjiozHH  hjih  paasHXHH 

nayxHHHoro  KJiemnxa  cosnaioxcn  npn  xeMnepaxype  25-27°  h  oxHOcnxejibHOH 

bjibikhocxh  Boaayxa  60-65  %  cpenn  noM,  Ha  xoxopoM  oh  o6nxaeT  (YcneHcxHH, 

1951).  Taxan  xeMnepaxypa  h  BJiaacHOcxb  Bnojine  o6bmHa  b  nepnon  MaccoBoro 

paaBHXHH  nayxHHHoro  KJiemnxa  -  b  cepenHHe  Jiexa  h  b  cpenneM  KaaaxcxaHe 

(b  Ajma-Axa).  B  ByxapcxoM  oa3Hce,  pacnojioixeHHOM  b  nycxbiHHOH  aone  me 

K™TK  ^  KO-nOCCaJlbHHe  BCn™KH  Pa3MHO>KeHHH,  B Jia>KHOCTb  flOJI>XHa  6bIJla 
obi  Obixb  aa>xe  JiMMHXHpyioiUHM  4>axxopoM. 

BecHOB,  ,  nepHoji  npo6yMe„„»  cTexopyca  c  3h«obk„,  „accoBoro  KOJi„,ecT3a 
.  y  HHHoro  KJiema  „e  HaeaKaaerca  ( nocKOjiLKy  o„  a  orpoMHux  KOaH,ecTBax 
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noi  Hbaer  3a  3HMy).  B  axox  nepnoa  ana  wono^ara  cxexopyca  moxjih  6m,  aepoaxHO 
cosaasaxtc*  aaxpyaHeHna  c  naxoacaenueM  aocxaxonnbix  aanacoB  d^h,  xoxh  oh 
bo3mo>kho  xaK>Ke  rH6Hex  b  aHannxeabHOM  npoueHxe  aa  shmhhh  nepnoa.  OanaKo, 
naaeHHe  npojKopjiHBoexH  >KyKOB,  aaBepuiHBiiiHx  aonoaHnxeabHoe  nnxaHHe  (nuxa- 
Hlie  flO  HHUeKJiaflKH)  C  OCeHH  II  HyjKflaromHXCH  TOJIbKO  B  B0306H0BHXejIbH0M  HH- 
xbhhh  ( nuxaHHH  b  nepnoa  HHueKaaaKii ),  B  SHainxeabHon  Mepe  rapaHxnpyex 
biia  ox  UHmeEoro  ae$HUHxa.  3aecb  BnaHa  6HoaorHHecKaH  aaanxapHH  cxexopyca 
IC  yCJIOBHHM  5KH3HH  erO  >KepXBbI  —  nayXHHHOrO  KJieipHKa. 

Pocx  npo>KopjinBOcxH  npH  CKpeipHBaHHH  >KyKOB  cxexopycon,  npoHSomeauinx 
B  MeCXHOCXHX  C  pa3JIHMHbIMH  yCJIOBHHMH  BHeiUHeH  CpeabI,  B  HaiUHX  onbixax  Bbl- 
pa3HJica  b  caeayioiunx  mi(j)pax. 


3uMyfoinee  noKo.iemie 


Ecjiii  npHHaxb  cpeaHee  hhcjio  nayxHHHbix  KJiemeH,  noeaaeMbix  6oaee  npoiKop- 
JIHBblMH  A/IMa-aXJ'IHCKHMH  5KyK3MH  3a  100  % ,  XO  B  BapiiaHXe  No  4  (caMUbl  H3 
TaniKeHxa,  C3mkh  H3  AjiMa-Axa)  napbi  xcyKOB  (caMeu  h  caMKa)  yHHHxojKajiH 
b  cpejiHeM  111,2  %  KJiemeH. 

B  BapHaHxe  No  5  (caMUbi  H3  AjiMa-Axa,  caMKH  h3  TaniKeHxa)  napbi  jKyKOB 
(caMeu  h  caMKa)  yHimxo>KaaH  b  cpeaHeM  109,5  %  Knemeii. 

B  BapnaHxe  No  6  (caMUbi  H3  TauiKeHxa,  caMKH  H3  Eyxapbi)  napbi  KyKOB  (ca- 
Mep  h  caMKa)  ebeaaan  b  cpeaHeM  102,2  %. 

B  BapnaHxe  No  7  (caMUbi  H3  Eyxapbi,  caMKH  H3  TaniKeHxa),  npHHHMas  cpeaHee 
hhcjio,  cx>eaaeMbix  TaniKeHXCKHMH  JKyKaMH,  KJiemen  3a  100  %,  napbi  >KyKOB 
(caMeu  h  caMKa)  cbeaaan  b  cpeaHeM  121,8  %. 


JJemee  noKOAemie 

B  BapnaHxe  No  4  (caMUbi  H3  TaniKeHxa,  caMKH  H3  AiiMa-Axa)  npoiKopjniBOCXb 
nap  HcyKOB  (caMua  h  caMKH),  no  cpaBHeHino  c  npo>KopjiHBOcxbio  AjiMa-axHHCKHX 
nap,  cocxaBJiHJia  119,7  c/o  h  b  BapnaHxe  N°  5  (caMUbi  H3  AjiMa-Axa,  caMKH  H3 
TaniKeHxa)  —  124,9  %. 

B  BapnaHxe  No  6  (caMUbi  H3  TaniKeHxa,  caMKH  H3  Eyxapbi)  npoiKopjiHBOcxb 
nap  ncyKOB  (caMeu  n  caMKa),  no  cpaBHeHHio  c  npoxcopiiHBOCxbio  TauiKeHXCKHX 
nap  (hjih  roaa  onbixa,  nocKOJibKy  b  aaHHOM  roay  npoiKopjiHBOcxb  TauiKeHXCKHX 
nap  OKa3ajiacb  Miioro  HH*e  xpexuexHen  cpeaHeii),  cocxasanaa  101,7  r'c  h  b  Ba- 
pnaHxe  No  7  (caMUbi  H3  Eyxapbi,  caMKH  H3  TaniKeHxa)  103,3  r. 

Kan  Mbi  BHflHM,  noBbimeHHe  >KH3HeHHOCXH  npn  CKpemnBaHHH  cxexopyco3, 
npoH3omenuiHX  npn  paaannHbix  KJiHMaxHnecKnx  ycaoBnax,  npoHBHJiocb  h  b  pocxe 
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HX  npo>KopjiHEocTH,  k3k  b  nepBOM,  TaK  h  b  caeayiomeM  nOKOJieHHH.  KOHeHHO, 
mi(j)pbi  b  oTHonieHHH  r»po>KopjiHBOCTH  o6jiaaaioT  MeHbineH  cTenenbio  tohhocth 
no  cpaBHeHiiio  c  aaHHbiMH  jiJifi  naoaOBHTOCTH,  nocKOJibKy  npHMeHHBiuiiecH  b.jih 
KopMa  KJiemH  He  motjih  6biTb  BnoJiHe  paBHOpeHHbiMH:  pa3Haa  cTeneHt  yniiTaH 
HOCTH,  pa3BHTHH  nOJIOBblX  IipOflyKTOB  H  np. 

3aKOHOMepHOCTb,  BbIHBHBUiaHCH  E  OTHOUieHHH  nJIOaOBHTOCTH,  COTJiaCHO  KOTO" 
poii  reTepo3HC  npoaBJiaeTca  pe3ne  ripn  CKpemHBaHHH  caMUOB,  o6jiajaioinnx  6ojib- 
rneii  njioaoEHTOCTbio,  c  MeHee  njioaoBHTbiMH  caMKaMH,  neM  ripH  CKpemHBaHHH 
6ojiee  njioflOBHTbix  caMOK  c  MeHee  njioaoBHTbiMH  caMuaMH,  b  othouichhh  npo- 
h<opjihbocth  He  HMeeT  MecTa.  B  aaHHOM  cjiynae,  reTepo3HC  OKa3biBaeTca  Hepeano 
6oJiee  pe3KO  Bbipa>KeHHbiM  npH  o6paTHbix  CKpemHBaHnax. 

OSpamaeT  Ha  ce6a  BHHMaHHe,  hto  npn  CKpemHBanHax  TaniKeHTCKHX  h  AaMa- 
aTHHCKHx  >KyKOB  npoocopanBOCTb  b  JieTHeM  nOKOJieHHH  B03pocaa  b  eme  6oJibuieii 
CTeneHH,  neM  b  BeceHHeM  nOKOJieHHH,  npH  CKpemHBaHHH  nee  EyxapcKHx  ncyKOB 
c  TaniKeHTCKHMH  reTepo3nc,  xoth  h  ocTaBaJica  eme  aBCTBeHHbiM  bo  BTopoM  noKO- 
JieHHH,  ho  y>xe  Hanajiocb  ero  3aTyxaHne. 

Ha  npoaoa>KHTejibHOCTb  >kh3hh  creTopyca  ,,BHyTpnBHaoBaa  rH6pHaH3auHa'1 
bjihbhhh  He  OKa3ajia. 

PoCT  ITJIOaOB HTOCTH  npH  ,,BHyTpHBHaOBOii  rn6pH.aH 3apHH “  CeMHTO'-jeHHOH  Tae- 
BOH  KOpOBKH  XapaKTepH3yeTCH  B  HaiBHX  OnbITaX  HHH<ecaeayK>mHMH  UHljipaMH. 


B  nepe3UM06aeiueM  noKOAenuu 

BapnaHT  No  1  (TamKenxcKHe  napbi).  B  1953  r„  b  cpeaneM,  caMKH  otjio)khih 
no  747  shu;  b  1954  r.  -  no  730,25;  b  1955  r„  no  HenonaxHbiM  aJia  nac  npnnn- 
hbm,  naoaoBHXocxa  OK33aaacb  y  TauiKeHXCKHx  nap  pe3KO  66jibinaa  —  b  cpeaHeM 
no  1953  Hflna  na  caMKy.  B  cpeaHen  3a  3  roaa,  TamKenxcKHe  caMKH  nepeanMOBas- 

mero  noxoaeHHH,  npn  cnapnBaHHH  hx  c  TauiKenxcKHMH  cbmuemh  OTKiiaabiBajin 
no  1143  HHua. 

BapnaHx  No  2  (BaKHHCKne  napbi). 

B  1953  roay  caMKH  oxjio>khjih  b  cpeaHeM  no  950  hhu,  b  1954  roay,  no  Bbirne- 
yKa3aHHMM  npnmiHaM,  Bcero  no  133  anna. 

Bapnanx  No  3  (cbmubi  h3  TaniKeHxa,  cbmkh  h3  BaKy).  B  1953  roay  caMKH 
otjiojkhjih  b  cpeaHeM  no  1000  ann  h  b  1954  r  -  no  314  HHu 

Bapnanx  No  4  (caMiw  h3  EaKy,  caMKH  h3  TaniKeHxa). 

B  1953  r.  caMKH  otjiojk nan  b  cpeaHeM  no  916  hhu  h  b  1954  r  -  no  1190 
«nu,  b  cpeaHeM  3a  2  roaa  no  1053  anpa.  '  119U 

BapnaHT  No  5  (KyH6bimeBCKHe  napbi),  No  6  (caMiiw  c, 

KyH6biineBCKOH  o6aacTH),  No  7  (caMUbi  wt  3K^’  CaMKH  H3 

o6aacTH),  No  8  (caMUbi  H3  Kvufij,  KCHTa’  caMKH  H3  KyH6biineBCKOH 

(caMUbi  H3  KynebiineBCKOH  o6aacxn,  caMKH  na  BaKy),  KaK  Bbime 
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GbiJio  yKaaaHO,  H3-3a  noauuero  npo6y>KfleHHH  >KyKOB  c  shmobkh  b  Kyn6biuieB- 
CKOH  ogjiacTH,  He  MorjiH  6biTb  Hcnojib30BaHbi  JXJ1H  „Tn6pnm3amm"  c  nepeauMO- 
BaBUIHM  nOKOJieHHeM  TaniKeHTCKHX  H  BaKHHCKHX  XsyKOB. 

BapnaHT  No  10  (caMUbi  H3  AjiMa-ATa,  caMKH  H3  TauiKeHTa). 

CaMKH  otjio>kiijih  b  cpeuHeM  no  718  HHU. 

BapnaHT  No  11  (caMUbi  H3  A.iMa-ATa,  caMKH  H3  TauiKeHTa). 

CaMKH  otjicokhjih  b  cpeHHeM  no  1485  hhu. 

BapnaHT  No  12  ( Ajma-aTHHCKHe  napw). 

CaMKH  0TJI05KHJIH  no  1403  KHUa. 

Bo  BTOpOM  tlOKOABHUU 

BapnaHT  No  1.  B  1953  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpemieM  no  627  hhu,  b  1954  r.  — 
b  cpe^HeM  no  611,8  hhh,  h  b  1955  r.  —  no  430,2  hhh  b  cpeaHeM;  3a  3  ro.ua 
b  cpe^HeM  —  no  556,6  hhu. 

BannaHT  No  2.  B  1953  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpejiHeM  no  662  hhu  h  b  1954  r.  — 
no  722,2  hhu,  b  cpejiHeM  3a  2  rojia  —  no  692  hhu. 

BapnaHT  No  3.  B  1953  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeimeM  no  1367  hhu  h  b  1954 
rcny  —  b  cpeaneM  no  1385  hhu;  b  cpeuHeM  3a  2  roiia  —  no  1376  hhu. 

BapnaHT  No  4.  B  1953  r.  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeaHeM  no  896  hhu  h  b  1954  r. 
b  cpeuHeM  no  1169,8  hhu;  b  cpenHeM  3a  2  ro.ua  —  no  1032,9  hhu. 

BapnaHT  No  5  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeuHeM  no  574  nnua. 

BapnaHT  No  6  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpemieM  no  680  hhu. 

BapnaHT  No  7  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeimeM  no  644  nnua. 

BapnaHT  No  8  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeuHeM  no  687  hhu. 

BapnaHT  No  9  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeuHeM  no  936  hhu. 

BapnaHT  No  10  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeaweM  no  638  hhu. 

BapnaHT  No  11  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpejuieM  no  498  hhu. 

BapnaHT  No  12  —  caMKH  otjiojkhjih  b  cpeaueM  no  457  hhu. 

AHajiH3HpyH  yKa3aHHbie  ujih  oTaejitHbix  BapnaHTOB  UH<J>pw,  Mbi  bhhhm,  uto 
reTepo3HC  CKaaaJiCH  bo  Bcex  CJiyuanx  ,  .BHyTpHBHiiOBOH  rH6pnflH3auHH  \  KpoMe 
cnapHBaHHH  AjiMa-araHCKiix  cbmok  c  TauiKeHTCKHMH  caMKaMH  b  1-om  noKOJie- 
HHH,  npnueM  He  HCKJiioueHa  B03MOJKHOCTb  KaKOH-JiH6o  OIUH6KH  b  onbiTe,  Hanpn- 
Mep  3ano3uaJion  cmchm  KopMa,  KOTopan  MorJia  oGycjiOBHTb  noenaHHe  *yKaMH 
uacTH  OTJio>KeHHbix  hhu  b  KaKOH-JHiGo  H3  AHeH  onbiTa.  HanGojiee  BbirOflHbIM. 
c  6oJiee  peaKHM  npoHBJieHneM  reTepoanca,  OKaaaJiocb  cnapiiBanne  c  >KyKaMH,  npo- 
H3omeauiHMH  b  MecTax  c  6ojiee  TenJibiM  kjihmbtom.  ^ 

Ecjih  npHHHTb  nHOAOBHTOCTb  TaniKeHTCKHX  nap  kopobok  33  100  A  TO  B  ne- 
peaHMOBaBiueM  noKOJieHHH  b  1953  r.  Eai<HHCKne  >KyKH  HMejin  nJionoBHTOCTb 
127  2  %  caMKH  h3  Bbkv  nocne  cnapHBaHHH  c  TauiKeHTCKHMH  chmuhmh 
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121,6  %  h  TaiUKeHTCKiie  caMKH  noc^e  cnapHBaHHH  c  BaKHHCKHMH  caMuaMH 

133,9  %. 


B  1954  roay,  HecMOTpa  Ha  to,  mto  EaKHHCKHe  >KyKH,  Kan  y>Ke  yKa3biBajiocb,  He 
6mjih  nojiHOueHHbiMH,  6yayxm  ocjia6jieHbi  miHTejibHbiM  coaep>KaHHeM  6e3  nnipH 
h  OTKJiaabiBajiH  b  cpe^HeM  Bcero  no  133  aiiua,  Bee  me  npn  cnapHBaHHH  c  Tain- 

KCHTCKHMH  C3ML(aMH  OTKJiaHblBaJIH  XOTH  H  MHOTO  MCHbllie  HHII,  nO  CpaBHCHHK) 
c  HopMajibHbiMH  TaniKeHTCKHMH  JKyKaMH  (43%),  ho  3HanHTejibHO  6ojibine 
(236  %),  no  CpaBHeHHJO  C  CaMKaMH,  CnapHBaBIUHMHCH  C  BaKHHCKHMH  >Ke  CaM- 
naMH;  TaniKeHTCKHe  caMKH,  cnapeHHbie  c  BaKHHCKHMH  caMuaMH,  hmcjih  nJiono- 
BHTOCTi,  no  cpaEHeHHio  c  TamneHTCKHM  MaTepHajiOM,  paBHyro  163  %.  Haao 
nojiaraTb,  t3khm  o6pa30M,  hto  ocJia6,neHHe  CKa3ajiocb  npeHMymecTBeHHO,  ecJin 
He  HCKjnomiTejibHO,  Ha  caMKax.  3to  Bnojme  cornacyeTCH  Kan  c  HaniHMH  npe>K- 
hhmh  pa6oTaMH  no  KOKnHHejuinaaM  (Hxohtob,  1950),  Tan  h  c  H3BecTHbiMH  <j>aK- 
TaMH  H3  6hojiothh  HaceKOMbix  BOo6ipe,  corjiacHO  KOTopbiM  caMKH  pacxoayioT  ko- 
JioccajiiHoe  KOJinnecTBo  pe3epBHbix  BemecTS,  OTjio>KeHHbix  b  hx  jkhpoboh  tk3hh 
(cm.  HanpHMep,  JIap-ieHKO,  1937). 


rijIOflOBHTOCTb  nepe3HMOBaBUIHX  AjIMa-aTHHCKHX  >KyKOB  3H3HHTeJIbHO  MCHbUie 
nJiOKon htocth  TaniKeHTCKHx  (71,8  %),  ho  npn  cnapHBaHHH  TauiKeHTCKHx  chmok 
C  AjIMa-aTHHCKHMH  C3MU3MH  nJIOHOBHTOCTb  B03pacTaeT  0,0  76  %. 

Bo  BTOPOM  nOKOJieHHH,  eCJIH  npHHHTb  nJIOaOBHTOCTb  TauiKeHTCKHx  nap  KOpO- 
bok  3a  100  % ,  Mbi  HMejiH  njioflOBHTOCTb  caMOK  H3  EaKy,  cnapeHHbix  c  TaniKeHT¬ 
CKHMH  caMuaMH,  paBHyio  B  1953  r.  -  218  %,  h  nnonoEHTocTb  chmok  h3  Tarn- 
KeHTa,  cnapeHHbix  c  BaKHHCKHMH  caMuaMH,  —  142,9  % 

n jiohob h TOCTb  nepesHMOBaBinux  KyH6biweBCKHx  >KyKoB  SHanHTejibHO  HH*e, 
neM  njioiion htocto  nepeaHMOuamnero  noKOJieHHH  TauiKeHTCKHx  >KyKoB  ho  3a- 
MeTHo  Bbime  new  TauiKeHTCKHx  *yKOB  cjieayioiiiero  noKOJieHHH  (b  HarneM  onbi- 
Lme)  '  /C'  3T°'  OHCBHJIHO’  HH6pH3HHra,  o  neM  6yaeT  ynoMHHyxo 

. . - . .  — ■ 

no^L::zz:^zzz::rH:  Ta— -  ~ 

TocTb io  BToporo  noKOJieHHH  TauiKeHTCKHx  n~9%n°%)PaHBoHerM  C  nJIOAOBH' 

C  nepBbiM  noKOjieHHeM  KyH6b,uieBCKHx  nap  (112,2  %  )/  ’ 

nPH  cnapHBaHHH  KyH6biuieBCKHx  caMUOB  c  TaniKeHTCKHMH  r 
noKOJieHHH  nnOflOBHTOCTb  B03norjia  on  „  MMH  caMKaMH  EToporo 

KeHTCKHx  nap  Ha  59  7  %  H  ’  cPaBHCHHio  co  BTopbiM  noKOjieHHeM  Tarn- 

nap,  Ha  19, 7%  '  "°  «  »««■"«  noKoae„He„  K yMMmeBCK“ 
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ripii  cnapiiBaHHH  KyHObiineBCKiix  caMOK  c  EaKHHCKHMH  caMuaMH  BToporo  no- 
KOJieHHH  IUIOAOBHTOCTb  HX  B03p0CJia.  IIO  CpaBHeHH K>  C  lir.OKOBHTOCTblO  BTOpOrO 
roKOJieHHH  BaKUHCKHx  nap,  Ha  20,8  %  ( nomuiBinHCb  no  94,1  %  njioao^HTOCTH 
EaKHHCKHx  >KyKOB )  h,  no  cpaBHeHHio  c  njioaoBHTOCTbio  KyH6biuieBCKHx  nap  nep- 
coro  noxoJieHHH,  nonHaiiacb  Ha  18,5  %. 

nPH  cnapnBaHHH  EaKHHCKHx  caMOK  BToporo  noKOJieHHH  c  KyH6bimeBCKHMH 
caMuaMH  mtoaOBHTOcTb  B03pocjia,  no  cpaBHeHHio  c  nnonoBHTOCTiio  BToporo  no- 
KOJieHHa  EaKHHCKHx  nap,  Ha  29,6  %  h,  no  cpaBHeHHio  c  njionoBHTOCTiio  nepBoro 
noKOJieHHH  KyiidbimeBCKHx  nap,  Ha  63,1  c/c. 

OnbiTbi  c  KyH6bimeBCKHMH  jKyKaMH  npeneraBJiHioT  oco6biii  HHTepec,  rax  xax 
ohh  noanepKHBaioT,  hto  ,,BHyTpHBHaoBaa  rH6pHHH3auHH“  KOKniiHejuiHii  (y  ce- 
MHTOHenHOH  6o>KbeH  KopoBKH,  no  KpaHHeii  Mepe)  MO>xeT  b  3HanHTejibHOH  Mepe 
npeonoueEaTb  BpeiiHbie  nocnencTBiiH  HH6pHflHHra,  Beaymero  k  naaeHHio  >KH3HeH~ 
HOCTH. 

,,rH6pHflH3aUHa“  AjlMa-aTIIHCKHX  caMOK  C  TaniKeHTCKHMH  CaMpaMH  BO  BTOpOM 
noKOJieHHH  naBajia  pocx  ruioaoBHTOCTH,  no  cpaBHeHHio  c  nJionoBHTOCTbio  Tarn- 
KeHTCKHX  nap  Ha  48,3  C/c  H  AjIMa-aTHHCKHX  CaMUOB  C  TaniKeHTCKHMH  CaMKaMH 

Ha  33,4  %. 

Mbi  roBopnJiH  Ebiuie,  hto  Ha6jnonaeTCfl  Tax>Ke  noBbiiueHHe  npo»opjniBOCTH 
/KyKOB  npn  ,,BHyTpHBH30B0H  ril6pHaH3aUHH  CeMHTOHeHHbIX  6o>KbHX  KOpOBOK, 
"TO  HBJIHeTCH  JIOrHHCCKHM  CJienCTBHeM  nOTpe6HOCTH  B  60JIbIlieM  KOJIHHeCTBe  EHinil 
npn  06pa30BaHHH  6oJibuiero  KOJinnecTBa  khu.  Xoth  3HaneHHe  nouyneHHbix  h3mh 
UH$p,  no  BbiineyKa3aHHbiM  npnHHHaM,  oneHb  oTHOCHTejibHO,  Mbi  Bee  xce  cnHTaeM 
He  6e3n0Jie3HbiM,  npHBecTH,  b  EHiie  npnMepa,  cJienyioinHe  mi$pbi:  1  ncyx  nepBoro 
BapnaHTa  nepe3iiMOEaBinero  noKOJieHHH  ebenaji  b  cpenHeM  3a  cyTKH  93  3K3eM- 
njiapa  TJieii,  1  >kvk  BToporo  BapnaHTa  toto  >Ke  noKOJieHHH  cbenaji  b  cpeaHCM 
3a  cyTKH  100  TJieik,  to  ecTb  npo>KopjiHBOCTb  EaKHHCKHx  »yKOB,  6ouee  nnonoBH- 
Tbix  no  cpaBHeHHio  c  TaniKeHTCKHMH,  Bbirne  Ha  7,6  %.  B  „rH6PHHHOM  *e  Ba- 
pHaHTe  No  3  «yKH  yHHHToacaJin  Ha  40,9  %  6oJibine  TJieii,  neM  >kYkh  TaniKeHTCKHx 
nap  h  b  BapnaHTe  No  4  -  na  47,3  %  6ojibine,  neM  *yKH  TaniKeHTCKHx  nap. 
B  onbixax  OTMenaeTca  napaJiJiejibHbiii  pocx  npo>KopjiHBOCTH  h  n jiouob htocth 

yKyKOB. 

CKOjn,KO-HH6y*b  saMeTHOii  paaHHUb,  b  npo*opaHBOCTH  mhok  pa3«b,x  Ea' 
p„a„TOB  b  onbiTax  He  M&uowocb.  xot*  TpyaHOCTH  B  noacexax  Tae„  6b,™ 
"PH„epHO  OJHIH3KOBbIMH  KBK  HP„  BOC„HTa„„H  B3POCBb,X  BtyKOB ,  TBK  „  HX 

HHHOK.  ,,  u 

Hapanv  e  HaBHHHeM  pocra  iijiosobhtocth  nPH  „ra6PHaH3aUHH  ceMHTOxeHHbix 

WTH  nPH  HH6PMBHHre  y*e  co  Bioporo  nOKOaeHHB.  Tax,  aHaanaapya 
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BeaeHHbie  uH$pbi,  mh  bhahm,  hto  njionoBHTOCTb  TauiKeHTCKHx  nap  npn  6jih3ko- 
pOflCTreHHOM  CKpemHBaHHH  CHH3HJiaCb  B  19j3  r.  (bo  BTOpOM  IiOKOJICHHH  )  H 

11,1  %,  b  1954  r.  —  Ha  16,2  %  h  b  1955  r.  npn  oco6o  6ojibuion  nJionoBHTOCTH 
nepe3HMOBaBinnx  x<yKOB  b  stom  rony  —  Ha  88,8  %,  a  b  cpenHeM  3a  3  ro,na 
na  38,7  %. 

IljIOnOBHTOCTb  BaKIIHCKHX  nap  B  1953  r.  BO  BTOpOM  nOKOJieHHH  CHH3HJiacb,  no 
cpaBHeHHK)  c  nepe3HM0BaBinnM  noKOJieHneM,  Ha  4  i,5  ,c. 

JlaHHbie  no  HH6pHHHHry  y  EaKHHCKHx  >KyKOB  b  1954  rony  He  moi-jih  6biTb  no- 
jiyneHbi  b  cbh3h  c  HeHopMajibHOH  ocJia6JieKHOCTbio  caMOK  1-ro  nOKOJieHHH. 

IIjono'HTOCTb  AjiMa-aTHHCKiix  nap  bo  btopom  nOKOJieHHH  (1955  r. )  ynajia, 
no  cpaBHeHHio  c  1  noKOJieHneM,  Ha  67,4  %. 


Bbieodbi 

1.  nOBbimeHHe  >KH3HeHHOCTH,  o6yCJIOBBHBaeMOe  CKpeipHBaHHHMH  HHflHBHflOB 
OJIHOrO  BHJia,  HO  np0H30UieflUIHX  B  pe3KO  OTJIHHaiOmHXCH  yCJIOBHHX  BHeiUHeH 
cpejlbl,  HBJIHeTCH  6HOJIOrHHeCKOH  3aKOHOMepHOCTblO,  CBOHCTBeHHOH  KaK  OKyJIbTy- 
peHHWM  qejiOBeKOM,  Tan  h  oSnTaiomHM  b  cbo6ohhoh  npHpone,  opraHH3MaM. 

2.  B  onbiTax,  npoH3BeaeHHbix  asTopoM  no  CKpemHBaHHio  >KyKOB  ceMHToneMHOH 
TjieBoii  kopobkh  (Coccinella  septempunctata  L. ),  B3HTbix  H3  OKpecTHOCTeii  Tam- 
KeHTa,  AjiMa-ATbi,  Eaxy  h  Ee3eHqyKa,  h  xhiijhhkob  nayTHHHoro  KJiemnKa  (Te- 
tranychus  urticae  Koch.),  >KyKOB  cTeTopycoB  (Stethorus  punctillum  Ws.),  B3«Tbix 
H3  oxp.  TaniKeHTa,  Ajina-ATbi  h  Eyxapbi,  reTepo3HC  npoaBHJica  b  pe3KOM  pocTe 
njiOflOBHTocTH  h  npo>KopjiHBOCTH  bo  Bcex  BapnaHTax  OnbITa. 

3.  rijIOflOBHTOCTb  CeMHTOHe-iHOH  TJieBOH  KOpOBKH  nepe3HMOBaEUierO  nOKOJie- 
hhh  noBbicHJiacb  nocjie  cKpeinupaHHit  Ha  21,6  — 136%;  njionoBHTOCTh  >KyKOB 
cjieayiomero  (jieTHero)  nOKOJieHHH  Boapocjia  Ha  33,3-118%  no  cpaBHeHHio 
C  nJIOAOBHTOCTblO  JKyKOB  HaH6ojiee  njIOHOBHTblX  „HerH6pHiiHbix  jiiihhh“. 

4.  IIjioaoBHTocTb  >KyKOB  CTeTopycoB  nepe3HMOBaEiiiero  noxojieHHH  B03pocJia 
Ha  10  —  43  %,  a  njionoBHTocTb  >KyKOB  cjienyiomero  (jieTHero)  noxojieHHH  —  Ha 
50,3-65,6  %  no  cpaBHeHHio  c  njionoBHTOCTbio  H3H6ojiee  njionoBHTbix  „HerH6- 

pHJIHblX  JIHHHil". 

5.  HaqiiHaa  c  3-ro  HOKOaeHHX  nocjie  „n.6p»maaam“  creropyca.  CTOTaa  3a 
nepBoc  noKOjieHne  b3»tb,x  H3  np„poaM  *y,<oB.  rerepoanc  B  OT„cuieHH„  naoao- 
bhtocth  „a,„„aeT  saTyxaTB.  ho  Bee  *e,  He  toxbko  »  rpeneM.  Ho  en,e  „  b  4-m 
noKoxeHHH,  CTeropyebi,  npoHaomeamne  or  „rH6pHa„3HpoBa„„B,x“  nap,  HMean 

b  3y"  nJ,M°B“IOCI!-  'reM  “a»6°Aee  naoaoB„TB,x  „er„6p„aHB,x 

(b  3-m  nOKOJieHHH  njionoBHTocTb  nocTHrajia  116,9-127  1  %  H  B  4  M 
nOKOJieHHH  —  107,1  %).  c  H  B  4-m 

6.  KoaHnecTBG  Kjiemeii  yHHHTO*aeMUx  *yKa„H  cxeTopycam,  nepeaHMOBasmero 
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noKOjieHHH,  B03pacTaeT  nocjie  CKpemHBaHHH  Ha  2,2-21,8  %,  no  cpasnenHio  c  ko- 
JinnecTBOM  KJientea,  yHHHTOJKaeMbix  *yKaMH  HanCojiee  npoHcopjiHBbix  „Hern6pnfl- 
Hbix  BapnaHTOB. 

7.  IIpo>KopjiHBOCTb  ceMHTOqeHHoii  tjiceoh  kopobkh  B  peayjibTa're  „rn6pHflH- 

3aunH  B03pacTaeT  opneHTHpoBonHo  Ha  7,6  —  47,3  %. 

8.  Me*ay  njiOAOBHTOcTbio  h  npo>Kop;iHBOCTb]o  y  ceMHTone^HOH  TJieBOH  ko- 
pOBKH  Ha6jHOflaeTCH  (xoth  h  He  BnojiHe  npaBHJibHan)  KoppejiaunH.  y  acyKOB  cre- 
TopycoB  TaKoii  KoppejinunH  neT.  JleTHee  iiOKOJieHne  hx  HyamaeTCH  b  3Haqn- 
TejibHO  6ojibineM  KOJinnecTBe  nunm,  xoth  oho  h  MeHee  hjiohobhto.  B  stom 
OTHOiueHHH  npoHB JiaeTCH  6HOJiorHqecKaH  aaanTauHH  no  othouichhio  k  ycjiOBHHM 
*h3hh  hx  >KepTB-TJien  h  nayTHHHoro  KJiemHKa. 

9.  Han6oJiee  BbironHbiM  (Bjiaronapn  6ojiee  pe3KHM  npoHBJieHHHM  reTepo3Hca) 
H~ JIHeTCH  HCn0JIb30BaHHe  flJIH  ,,BHyTpHBHB.OBOii  rH6pHflH3aHHH  l  CeMHTOHeHHbIX 
TJieBbix  kopobok,  nonyqeHHbix  H3  MecTHOCTeii  c  6ojiee  TenjibiM  KJiHMaTOM.  Ho 
TaKOH  3aKOHOMepHOCTH  hjih  CTeTopyca  He  SbiJio  ycTaHOBJieHo  b  Harnnx  MaTe- 
pnajiax. 

10.  y  06OHX  HCnbITaHHbIX  BHJIOB  He  OTMenajlOCb  BJIHHHHH  ..BHyTpHBHJIOBOH 
rH6pHB,H3auHH “  Ha  npoaoJDKHTejibHOCTb  HMarHHajibHOii  >kh3hh  h  OHTOreHe3a 
H  Ha  npOH<OpJIHBOCTb  HX  JIHHHHOK. 

11.  IljIOHOBHTOCTb  H  npO>KOpJIHBOCTb  CeMHTOHeHHbIX  KOpOBOK,  npOH30IHejHIIHX 
B  pa3JIHHHbIX  MeCTHOCTHX,  OTJIHHaeTCH  OHCHb  3HaqHTeJIbHO.  II  JIOflOBHTOCTb  >KyKOB 
cTeTopycoB,  B3HTbix  h3  yKa3aHHbix  MecT,  OTjiHnajiacb  EecbMa  He3HanHTejibHO, 
ho  >KyKH,  npoHCxoanmne  H3  MecTHOCTeii  c  6ojiee  xojioaHbiMH  3HM3MH,  6ojiee 
npo>KopjiHBbi  nan  b  nepe3HMOBaBuieM,  Tax,  oco6chho,  h  b  JieTHeM  noKOJieHH  h . 

12.  nPH  6jIH3KOpOHCTBeHHbIX  CKpemHB3HHHX  CeMHTOHeHHOH  TJieBOH  KOpOBKH 
h  CTeTopyca  yarn  co  BToporo  noKOJieHHH  Ha6jno.naeTCH  hb  JieHiie  BbipoameHHH,  :h- 
pa*aromeecH  b  najeHHH  n  jiohob htocth .  njionOBHTOCTb  CHHacajiacb  y  ceMHToqeq- 
hoh  TJieBOH  kopobkh  Ha  11,8  —  88,8  %  h  y  CTeTopycoB  Ha  7,3—20,5  c/c. 

13.  BpeaHbie  nocJiejicTBHH  HH6piiHHHra  ripeoiioJieBaioTCH  npn  CKpemHBaHHH 
HH6pHHHbix  >KyKOB  c  >KyKaMH,  cbo6ohho  o6iiTaBUiHMH  b  npupone  ( npoBepeHO 
JIHUIb  B  OTHOUieHHH  njIOJIOBHTOCTH  CTeTOpyCa).  II JIOHOB H TOCTb  B03paCTaeT  npn 

3TOM  Ha  15,3  —  31,7  %,  oflHaxo  npn  naJibHenmeM  hh6phahom  pa3MHoa<eHHH 

TaKHx  >KyKOB  njiOAOBHTOCTb  pe3KO  CHH>xaeTCH  yace  B  cJieayiomeM  noKOJieHHH. 

14.  CxpemHBaHHe  nepeaHMOBaBinnx  >xyKOB  ceMHTonenHOH  TJieBOH  kopobkh, 
B3HTbix  H3  6ojiee  ceBepHbix  MecTHOCTeii,  co  2-m  noKOJieHHeM  6ojiee  io>KHbix  >xyKOB 

Bcerna  yuaeTca. 

15  CnapHBaHHe  n  HfiaeKJiajiKa  a<yKOB  kopobkh,  pa3BHBniHxcH  b  ycJiOBiiax 
oojiee  TenJioro  KJiHMaTa,  HacrynaioT  npn  necKOJibKO  6oJiee  bbicokhx  Tennepa- 
Typax,  qeM  asyKOB  pa3BHBUiHXCH  b  6oJiee  xojiouhom  KJiHMaTe. 

'  16.  nPH  CKpemHBaHHH  caMHOB  KopQBKH  ri  CTeTopyca  6ojiee  njimiOBHTbix  na- 
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PH3HTOB  c  ,«MKaM0  MeHee  riJioflOBHTbix,  reTepo3HC  cKa3biBaeTCH  o6mhho  b  6ojiee 
3HaHHTe.fi bHoii  cTeneHH,  '-leM  npH  cnapuBaHHH  caMOK  6ojiee  njiono-HTbix  BapnaH- 
tob  c  caMuaMH  MeHee  njionoBHTbix.  3aKOHOMepHOCTb  3Ta  b  OTHOnieHHH  npojKop- 
jihbocth  He  npoHBJiHeTCH.  reTepo3HC  OKa3biBaeTca  HHorja  hjih  cTeTopyca  fla>Ke 
60 jiee  Bbipa>KeHHbiM  npH  o6paTHbix  CKpemHBaHnux:  caMOK  6oJiee  npo>KopfiHBbix 
JIHHHH  C  CaMUaMH  MeHee  npO>KOpJIHBbIX. 

17.  IIOBblUieHHe  >KH 3HeHHOCTH  3HTOMO$arOB  npH  TH6pHflH3aUHH  flaeT  OCHOBa- 
HHfi  HJIK  pa3BHTHH  HOBOTO  HanpaBJieHHH  B  6HOJIOrHHeCKOM  MeTOfle  6opb6bI  C  Bpe- 
jiHTejiHMH  ceJibCKoro  x03BHCTna  nyreM  hx  BHyTpHapeajitHbix  nepecejieHHH. 

18.  BayTpHapeajibHbie  nepecejieHHa  3HTOMO<|>aroB  b  TanoH  *e  Mepe  He  koh- 
KypnpyioT  c  npyrHMH  cnoco6aMH  Hcnojib30E3HHJi  3HTOMO$aroB,  Kan  h  Becb  6ho- 
JIOTHHeCKHH  MeTOH  6opb6bI  C  BpeAHTejIHMH  CeJibCKoro  X03HMCTBa  He  £OJI>KeH 
KOHKypHpOB3Tb  C  flpyrHMH  MeTOflaMH  (arpOTeXHHHeCKHM,  XHMHHeCKHM,  $H3HKO- 
MexaHHnecKHM ).  Bee  MeTOUbi  h  Ece  hx  HanpaB jichhh  ,noji>KHbi  Hcnojib30BaTbCH 
KOMnjieKCHo  b  onpeaejieHHbix  CHCTeMax  Meponpn hth  it . 

19.  IlpH  npaKTHnecKOM  Hcncuri30BaHHH  reTepo3Hca  y  3HTOMO$aroB  nyTeM 
BHyTpHapeajitHbix  nepecejieHHH,  TpaHcnopTiipoB Ky  h  BbinycK  b  npnpojiy  3aBO- 
3HMbix  HaceKOMbix  cjienyeT  nponaBO^HTb  no  bo3mo>khocth  6bicTpo,  a  npn  Heo6- 
XOJIHMOCTH  CKOJIbKO-HHGyjIb  HJIHTejIiHOrO  COflep>KaHHH  3KTHBHbIX  CTaflHH  Hace- 
KOMbix  6ea  nnmn  -  coxpaHHTb  hx  npn  noHH*eHHbix  TeMnepaTypax  (hjih  kokuh- 
Hejuinji  —  npH  TeMnepaType  3  —  7°). 


^  HTHpoBaHHan  JiHTcpaTypa 

*'  MUpe. 

2'  .m"™”™'  ™™“  *  PaCT““a  ■  »<”— «o«  eoc,o,„„„.  MocK.a-J,,- 

3  rrrs™8  ■  —  *»— 

4'  1^°:°  r  —  — * » — 

No  2:  29-75.  JlfHHHrpan,  1937.  HT0CTLK>-  HroMoaorimecKoe  OSoapeHHe,  t.  XXVII, 

HyKTHBHOrO  >KHBOTHOBOHCTBa  H  “  COBX°3HOrO  nP0- 

6.  MHHypHHH.  B„  CoHHHeHHa,  t.  1-4,  2  H3,  MocKBa  m"  HayKH‘  M0CKBa’  lm 

3oojIorHHecKoro  HHCTHTyraTH3  CCCTX  257  ^27^  Tpyjlw 

1946.  ’  N  *•  2,7 -279.  MocKBa  —JleHHHrpan, 

8'  Py6uoB  A  -  EHOfiornHecKHM  MeToa  6onb6u 

rpaa,  1948.  P  BPe«HbiMH  HaceKOMUMH.  MocKBa  -JleHHH- 

9  SXnTchnsMturS  KJieuiHKa  (Tetranychus  urticae  Koch.  - 

gar.  N,col.)  h  cHc-rena  MeponpnaTHft  „0  6opb6e  c  „HMH. 
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Zusammenfassung 

Die  Steigerung  der  Vitalitat  durch  Kreuzung  von  Individual  einer  Art,  die  bei  verschiedenen 
Bedingungen  gehalten  werden,  zeigte  sich  als  allgemein  giiltig  bei  Haustieren  wie  auch  bei 
freilebenden  Organismen. 

Bei  Versuchen  des  Autors  mit  der  Kreuzung  der  Coccinella  septempunclata  aus  der  Umgebung 
von  Taschkent,  Alma  Ata,  Baku  und  Bezentschuk  und  der  Predatoren  der  Milbe  Tetranychus 
urticae  und  Stethorus  punctillum  aus  der  Umgebung  von  Taschkent,  Alma  Ata  und  Buchara,  zeigte 
sich  Heterosis  in  starken  Ansteig  der  Fruchtbarkeit  und  GefraBigkeit  der  Nachkommen  in  alien 
Varianten  des  Versuches. 

Die  Fruchtbarkeit  der  Kokzinelle  der  iiberwinternden  Generation  stieg  nach  der  Kreuzung 
urn  21,6-136%,  die  Fruchtbarkeit  der  Kafer  der  nachsten  (Sommer-)  Generation  urn  33,4  bis 
118%  in  Vergleich  mit  den  fruchtbarsten  Kafern  der  nichtgekreuzten  Limen. 

Die  Fruchtbarkeit  der  Stethorus-Kafer  der  iiberwinternden  Generation  stieg  urn  10-43  /o. 
die  der  Sommergeneration  urn  50,3-65,6  %  im  Vergleich  mit  der  ungekreuzten  Linie 

Nach  der  dritten  Generation  beginnt  bei  Stethorus  der  EinfluS  auf  die  Fruchtbarkeit  schon 
abzunehmen,  obzwar  noch  in  der  vierten  Generation  die  gekreuzten  Tiere  niehrEieriegten  als 
die  besten  ungekreuzten  Weibchen.  In  der  dritten  Generation  stieg  die  Anzahl 

116  9—127,1  %,  in  der  vierten  auf  107,1  %.  ...  1 

Die  Zahl  d6;  vernichteten  Milben  stieg  bei  Stethorus  nach  der  Hibernation  be.  gekreuzten 

Linien  auf  2,2-21,8  %  iiber  die  Zahlen  der  normalen  und  bei  dem  SonnenkaLr  s  .eg 

urn  7,6  — 4/,  1  /o  gegen  Kontrolle.  Eizahl  kann  eine  bestimmte  Korrelation 

7wischen  der  FraBlust  des  Sonnenkaiers  und  der  tizatn  Kann  eme  , 

aU^hES*e^'  Weh^en'nn*ediee*EUahI0geSnnger^wirdn^lne'dieser'eHhMich*riw^SliB*tIOs*el.Or^'eer  blologische 
Ada'p^n  nach  dem  Lebenszyklus  ihrer  Nahrung,  der  Blattlause  und  Milben. 
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Die  beslen  Resultate  bei  Heterosis  geben  intraspezifische  Hybridisationen  nut  Tieren  (  o  - 
cinella)  aus  warmerem  Klirna.  Bei  Stethorus  konnten  solche  Regeln  nicht  festgestellt  werden. 

Die  Fruchtbarkeit  und  FraBlust  der  Sonnenkafer  aus  verschiedenen  Lokalitaten  unterscheidet 
sich  auffallend.  Dagegen  die  Fruchtbarkeit  der  Stethorus-Kafer  von  angefuhrten  Lokalitaten 
unterscheidet  sich  nur  unwesentlich.  Doch  Kafer  aus  Ortschaften  mit  kiihleren  Wintern  haben 
groiiere  FraBlust  wie  in  der  uberwinternden,  so  auch  besonders  in  der  Sommergeneration. 

Bei  beiden  Arten  konnte  ein  EinfluB  der  Hybridisation  auf  die  Dauer  des  imaginalen  Lebens, 
der  Ontogenese  und  der  FraBlust  ihrer  Larven  nicht  festgestellt  werden. 

Bei  verwandschaftlich  nahen  Kreuzungen  beider  Kafer  finden  wir  schon  in  der  zweiten  Gene¬ 
ration  Fraklionen,  die  sich  durch  niedrige  Fruchtbarkeit  auszeichnen.  Sie  fallt  bei  Coccinella  auf 
11,1  —  88,9  %  und  bei  Stethorus  auf  7,3  —  20,5  %. 

Die  schadlichen  Folgen  der  Inzucht  konnen  durch  Kreuzung  der  betroffenen  Kafer  mit  aus  der 
Natur  gesammelten  Tieren  beseitigt  werden  (es  wurde  nur  die  Fruchtbarkeit  bei  Stethorus  studiert) 
und  die  Eizahl  steigt  dann  auf  15,3—31,7  %,  doch  bei  weiterer  Inzucht  wird  die  Eiproduktion 
schnell  herabgesetzt  und  dies  schon  in  der  nachsten  Generation. 

Die  Kreuzung  der  iiberwinterten  Sonnenkafer  aus  nordlichen  Lokalitaten  mit  der  zweiten 
Generation  des  Kafers  im  Siiden  gelingt  standig.  Die  Paarung  und  Eiablage  der  Sonnenkafer 
aus  warmerem  Klima  findet  bei  hoheren  Temperaturen  statt  als  bei  Kafern  aus  kalterem  Klima. 

Bei  der  Kreuzung  beider  Kafer  geben  Paarungen  mehr  fruchtbarer  Mannchen  mit  weniger 
fruchtbaren  Weibchen  eine  hohere  Heterosis  als  in  gegengesetztem  Falle.  Diese  Regel  gilt  nicht 
fur  die  FraBlust  der  Kafer.  Bei  Stethorus  zeigt  sich  die  Paarung  fraBlustiger  Weibchen  mit  we¬ 
niger  guten  Mannchen  manchmal  besser  fur  die  Heterosis. 

Die  Steigerung  der  Vitalitat  der  Entomophagen  bei  Hybridisation  gibt  fur  den  biologischen 
Kampf  mit  Schadlingen  neue  Ideen  fur  ihre  Obersiedlung  auf  eigenem  Areale. 

Intraareale  Obersiedlungen  sind  auch  in  keiner  Konkurrenz  mit  anderen  Methoden  der  Aus- 
nutzung  der  Entomophagen,  wie  auch  alle  iibrigen  Methoden  biologischer  Schadlingsbekampfung 
die  tibrigen  Mittel  nicht  ausscheiden  brauchen  (wie  die  Agrotechnik,  chemische  oder  physikalisch- 
mechanische  Eingriffe).  Alle  Methoden  und  alle  ihre  Regeln  sollen  komplex,  in  geregelten  Syste- 
men  benutzt  werden. 

Bei  praktischer  Ausfiihrung  der  Heterosis  bei  Entomophagen  mittels  intraarealer  Umsiedlungen, 
mub  der  Transport  und  Freilassen  der  iiberfiihrten  Insekten  womoglich  schnell  durchgefiihrt 
werden,  und  bei  unvermeidbarer  wie  auch  nur  kurzer  Aufbewahrung  aktiver  Stadien  der  In¬ 
sekten,  miissen  diese  ohne  Nahrung  bei  niederer  Temperatur  von  3  —  7  °C  (fur  Coccinella)  ge- 
haltcn  werden. 
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30.  Participants  of  the  Conference 
30.  y*racTHHKH  KOH<f>epeHUHH  npri 


at  the  sight-seeing  in  the  castle  at 
ocMOTpe  aaMKa  b  JleaHHuax. 


Lednice. 


MaTepnajibi  I-ft  Meacaynap.  koh<{>.  no  naTonornn  naceKOMUx  h  SHO^or.™.  Merony  6opb6u 

c  BpeAHTeJtHMH,  Ilpara,  1958 


3HT0M0(J)arH  KaJlH(|)OpHHHCKOH  LUHTOBKH  B  CCCP 
H  nyTH  nOBblLLieHHH  HX  3cJ)4)eKTHBHOCTH 

E.  M.  tJyMdKoea 

Bcecoio3Hbiu  UHCTUTyr  3aw,urbi  pacrenuu,  JleHumpad,  CCCP 


Kajin4>opHHHCKaH  muTOBKa  ( Diaspidiotus  perniciosus  Comst. )  b  EBponeiicKOH 
yacxn  CCCP  BBJiHeTCH  cepbe3HbiM  BpeanTejieM,  rjiaBHbw  o6pa30M,  h6jiohh.  Ee 
ocHOBHwe  oyara  pacnojio>KeHBi  Ha  rare  CoBeTCKoro  Coio3a,  b  3ana,nHOH  YnpaHHe, 
MojiaaBHH,  Ka6apOTHO-EajiKapcKoii  ACCP,  CeBepo-OceTHHCKoii  ACCP,  ^leyeHO- 
HHrymcKOii  Abxohomhoh  o6jiacxn,  cxenHoii  h  npn6pe>KHOH  30He  KpacHO^apcKOro 
Kpaa,  b  3aKaBKa3be.  Oya>KHO  KajiH^opHHHCKaa  HjHXOBKa  oxMeyeHa  b  Henoxopbix 
pecnygjiHKax  CpenHeii  A3hh,  HMeexca  OHa  Ha  flajibHeM  Bocxone  —  b  Xa6apoB- 
CKOM  H  IlpHMOpCKOM  KpaflX. 

CoBeTCKHH  HajibHHii  Boctok  HBJiaeTCH  yacxbio  nepBOHayajibHoro  oyara  axoro 
BpeanxejiH.  B  IlpuMopcKOM  xpae  pacnpocTpaHeHHe  KajiH^opHHHCKOH  iuhtobkh 
CBH3aHo  c  pacnpocTpaHeHHeM  MaHby>KypcKoii  h  ch6iipckoh  otkhx  a6jiOHb,  npon3- 
pacTaromwx  Kax  b  HacejieHHbix  nyHKTax,  Tan  h  b  yccypHHCKOH  xaiire.  Cepie3Horo 
3KOHOMHyecKoro  3HayeHHH  stot  rpeflHTeJib  b  IlpuMopbe  He  HMeeT.  BpeaoHOCHOcxb 
KajIH<J)OpHHHCKOH  L4HTOBKH  Ha  XlaJIbHeM  BoCTOKe  JIHMHXHpyeXCH  pa3BHTHeM  TOJIb- 
KO  oflHoro  noKOJieHHH  B  rosy,  noHHHceHHOH  njioaoBHXOcxbio  (He  6ojiee  60  6poaa- 
*eK  Ha  caMKy ),  npHypoyeHHOCTbio,  b  ochobhom,  k  oahoh  nopoae  aepeBa  - 
flHKoii  h6jiohc  h  .ueHxejibHocxbio  3HTOMO<J>aroB. 

EcTecTBeHHbiMH  BparaMH  Kajin^opHHHCKoii  ^htobkh  b  IIpHMopcKOM  Kpae 
hbjihiotch  napa3HTbi  Prospaltella  perniciosi  Tow.,  Euussuria  pallipes  Tshum.  h 
xhiqhhkh  Chilocorus  renipustuldtus  var.  inorndtus.  B  ycjiOBHax  axoro  Kpaa  P. 
perniciosi  paaBHBaexca  b  3-4  rtOKOJieHHHx  Ha  oahom  noKOJieHHH  ii^htobkh  h  pa3- 
MHOKaeTca  nojiOBbiM  nyxeM  c  npeo6jiaflaHHeM  cbmok,  oaHano  cxer.eHb  3apa>KeHHH 
eio  axoro  EpeanrejiH  b  1950  rosy  He  npeBbimajia  oceHbK)  15  % 

3„a,e„M  BToporo  napaanra  -  E.  pallipes  Bt„c„e„o  HeaocTaTO-HO.  Xhxoko- 
pycw.  o6mhho  x„u,„H,aK>u,„e  3*0.  aa  cex  „„or„x  kokuhb,  „a  Kaw^opHHiiCKOH 
mmoBKe  cymecTBeHHoro  aHaMHHa  He  HMeioT. 

6oLEBP°"eiiCKOii  ™CTK  C0,°3a'  "“"‘’"P’1  Ha  "PHMeHeH„e  x„„„,ecKoii 

BaTBC  ^DTT0BK0K  25  "•  ni'0m™  3aPa™  nPOBOa*aa,T  yae™" 

BBTaca.  Hapany  co  CTapH„„  OHara„„,  B„epBi,e  o6„apy*eH„u„„  B  HJa,e  3q  x 
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lOflOB  HbiHeuiHero  cTOJieTHa,  o6pa3yroTCH  HOBbie.  TaKHM  o6pa30M,  pa3pa6oTKa 
9$$eKTHBHbIX  Mep  6opi6bI  C  KajIII$OpHHHCKOH  mHTOBKOH,  B  TOM  HHCJie  H  6hOJIC' 
rnaecKHx,  He  CHHMaeTca  c  noBecTKH  .hhh  b  CCCP.  M3  H3BecTHbix  cTapbix  oaaroB 
KaJIH$OpHHiiCKOH  mHTOBKH  HHCJieHHOCTb  BpeSHTeJIa  CHH3HJiaCb  b  3aKaBKa3be 
h  Ha  HepHOMopcKOM  no6epe>Kbe  KpacHoaapcKoro  Kpaa,  b  h3bccthoh  Mepe,  b  pe- 
3yjibTaTe  aeaTejibHOCTH  ecTecTBeHHbix  BparoB. 


EcTeCTBeHHbIMH  BparaMH  KaJIH(|>OpHHHCKOH  mHTOBKH  B  EBpOneHCKOH  HaCTH 
CoK»3a  hbjihiotch  napa3HTbi:  Aspidiotiphagus  cilrinus  Craw.,  Aphytis  proclia  Wlk., 
A.  mytilaspidis  Baron,  A.  aonidiae  Merc.,  Physcus  testaceus  (Masi),  Pteroptrix 
dimidiatus  Westw.,  Prospaltclla  perniciosi  Tow.,  Casca  chinensis  Kow.,  Thysanus 
ater  Wlk.,  Coccophagoides  similis  Masi,  h  3  BHja  xhiuhhkob:  Chilocorus  renipus- 
tulatus  Scriba,  Ch.  bipustulatus  L.  h  Exohomus  quadripustulatus  L. 

B  KOMnJieKce  3HTOMO$aroB  raaBHyio  pojib  nrpaioT  napa3HTbi  P.  perniciosi 
u  A.  proclia  h  ynoMaHyTbie  2  BH.ua  XHJiOKopycoB.  XnJiOKOpycbi  noaBepx<eHbi  CHJib- 
HOMy  BbIMep3aHHK)  H  ObblHHO  HHCJieHHOCTb  HX  B  Caflax  BeCHOH  HeBbICOKa.  Bo 
BTopyK)  nOTiOBHHy  JieTa  xhiuhhkh  b  CHJibHoii  CTeneHH  3apaacaioTca  btophhhmmh 
napa3HTaMH  T eirastichus  coccinellae  Kurd,  h  Homalotylus  flaminius  Dahl.  Bcjiea- 
cTBHe  3Toro  XHJiOKopycbi,  xoth  h  BcrpeaaioTCH  qacTO  b  npupofle,  ho  cymecTBeH- 
Horo  3HaneHHH  B  yHHHTOXXeHHH  mHTOBKH  He  HMeiOT.  JlniIIb  B  OTflejIbHbie,  oco6o 
6jiaronpiiHTHbie  .ajia  hhx  ro.n.bi,  ohh  noaBJiaioTca  b  Macce  h  3aMCTHO  yMeHbinaioT 
MHCJieHHOCTb  mHTOBKH.  3a  nocjie.n.HHe  12  jieT  MaccoBbie  pa3MHoa<eHHa  xhjioko- 
pycoB  b  TJiaBHbix  oaarax  pa3MHoa<eHHH  KajiH<j>opHHHCKOH  iixhtobkh  Ha  KaBKa3e 
OTMeueHbi  a.Ba>KaBi:  b  1946  rony  h  b  1954  rony. 

rybHTejiiHoe  bjihhhhc  Ha  XHJiOKopycoB  OKa3biBaK)T  xiiMHaecKiie  o6pa6oTKH  ca- 
aob  npenapaTaMH  ART  (B.  A.  meneTHJibHHKOsa ).  IIpaMbiMH  Ha6aroaeHHHMH 
h  onbiTaMH  b  npupoae  ycTaHOrJieHO,  hto  o6nTaiomHe  Ha  nepeBe  xh^hhkh  both- 
6aiOT  ot  cycneH3HH  h  MHHepaabHO'Mac  JiaHbix  SMyJitCHH  URT  uepe3  HecKOJibKO 
qacoB  nocae  o6pa6oTKH;  OTnyrHBaiomero  aeiicTBHH  anbi  Ha  hhx  He  OKa3biBaroT. 
B  canax,  rae  cHCTeMaTimecKH  npHMeHaeTca  RAT,  xhji OKOpycw  oTcyTcTByioT.  TlpaK- 
THuecKoe  HCnoab30BaHHe  XHJiOKopycoB  b  caay  npoTHB  KaJiH$opHHHCKoii  ujhtobkh 
KaK  nOKaaaan  onbiTbi  (H.  A.  Teaenra),  bo3mo>kho  nyTeM  hx  MaccoBoro  paaBeaenna 
b  aa6opaTopHH  h  nocaeayiomero  Bbinycxa  b  npupoay  npn  bhcokoh  HopMe  Ha 
oaho  aepeBO  (npn  jkcctkoh  KOopaitHauHH  BbtnycKOB  c  xHMHaecKoii  6oPb6oH 
B  caay ).  npeacraBJiaeT  TaKa<e  HHTepec  Becra  HCCJienoBaHHa  b  HanpaBJieHiiu  paa- 
pabOTKH  MeTOaHKH  XHMHHeCKOH  6oPb6bi  CO  BTopH^HbiMH  napa3HTaMH  B  6e3Bpea- 
Hbie  JUl a  XHmHHKOB  CpOKH  HJIH  npHMeHeHHeM  CeJieKTHBHbIX  aflOB. 


Ha  apyrnx  anaax  napa3HTOB  BH3P  yace  noayaeHb.  noaoacHTeabHbie  aaHHbxe 
raKOH  6opb6bi.  P.  perniciosi  b  TeaeHHe  roaa  pasBHsaeTca  b  3  6  noKor.eHnax  Ha 

3  no—  Bpe*HW  n.noOTBKTOCTb  25-50  »hu.  Ho 

pom,  Ha  MepHOMOpcKOM  no6epe*Be  KpacHOMpCKOro  KPa»  B  nepHon  c 
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1958  rr.  OTMenaancb  3  roaa  MaccoBoro  pa3MHOa<eHHH  3Toro  napasHTa  n  no- 
jxaBJieHHH  BpejtHTejia.  B  ocTaabHbie  roabi  ancaeHHOcTb  P.  perniciosi  6biaa  hh3koh 
m  He  Banana  Ha  pa3MHO>KeHKe  Kann^opHniicKOH  mHTOBKH.  BbicoKHe  TeMnepaTypbi 
H  HH3K3H  BJIB>KHOCTb  B.CHCTByK)T  H3  npOdiajITeJIJIIO  OTpHUaTeJIbHO,  CHHH<aH  CC 

ruioBOBHTOCTi .  BbiHCHeHO,  hto  P.  periiiciosi  He  Bceraa  cnoco6Ha  caep^nBaTb  pa3- 
MHOJKeHHe  mHTOBKH,  TaK  KaKi  KOJIHHeCTBO  napa3HT3  CIIJIbHO  KOJie6jieTCH  no 
roaaM  h  no  OTaenbHbiM  oaaraM  BpeaHTena.  IloaTOMy,  oaHOKpaTHoe  pac- 
ceaeHHe  napa3HTa  b  MecTa  ero  npeanonaraeMoro  OTcyTCTBna,  npaKTHKyeMoe 
b  CCCP,  b  C11IA  h  ap.  cTpaHax,  xoth  h  neaecoo6pa3Ho,  He  HeaocTaTOHHO.  ripaK- 
THnecKoe  Hcnoab30BaHne  P.  perniciosi  mohcct  6brrb  ocymecTBaeHHO  MeToaOM  nc- 
KyccTBeHHoro  MaccoBoro  pa3MH0aceHHa  h  ea<eroaHbix  BbinycKOB.  B  nenax  nOBbi- 
meHHH  aKTHBHOCTH  napa3HTa  neaecoo6pa3HO  TaKa<e  npoBeaeHHe  HecaeaoBaHHH 
no  3aB03y  c  /laabHero  BocToxa  6HoaornqecKon  $opMbi  P.  perniciosi,  o6naaaK>njeii 
caMuaMH  ana  aKi<aHMaTH3anHH  h  CKpemnBaHHa  ee  c  KaBKa3CKOn  4>opMon,  pa3- 
BHBaiomeHCH  napTeHoreHeranecKH,  a  Taxace  no  co3aaHHio  6naronpHHTHbix  ycao- 
bhh  ana  nnTaHHH  HeKTapow  B3poc;ibix  oco6eii  napa3HTa. 

MaTepnaabi  A.  M.  IlonoBOH  h  aBTopa  noKa3biBaioT,  hto  P.  perniciosi  Han6onb- 
uihh  3$(j)eKT  aaeT  b  oonee  iokhbix  npn6pea<Hbix  panoHax  KaBKa3a. 

Bropon  Bapa3HT  KanncJiopHHHCKOH  ii;htobkh  A.  proclia  6oaee  3<jx|>eKTHBeH 
b  panoHax,  yaaaeHHbix  ot  Mopa  (ceBepabie  npearopha  KaBKa3a).  Ha  no6epea<be 
3tct  BHa  xoth  ii  BCTpeaaeTca,  ho  Goabmoro  3Ha -eHiiH  Kan  napa3HT  KanucfiopHHH- 
ckoh  iuhtobkh  He  HMeeT.  B  othx  paiioHax,  KpoMe  KaamJiopHiiHCKOH,  oh  3apaa<aeT 
paa  apyrnx  mnTOBOK,  b  tom  HHcne  nniomeByio  ( Aspidiotus  hederac  Vail.),  po- 
3aHHyio  [Aulacaspis  rosae  (Bouche)],  o6biKHOBeHHyio  $noaeTOByio  h  Kpacuyio 
rpymeByio  [Epidiaspis  leperii  (Sign.)]. 


M3yaeHHe  6hojtothh  A.  proclia  b  KaSapaHHO-EanKapHH  noKa3aao,  hto  oh  3a 


)o>Kaaerca  3toh  a<e  oceHb>o,  ho  noroMCTBa  He 
Bpena  y*e  bch  naxoaiixca  Ha  <J>a3e  aimyiomeH 
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hhhhhkh  1  B03pacTa.  TaKHM  o6pa30M,  113  ueTbipex  noKoneHHH  napa3HTa  ohho 
OTpo/KnaeTCH  b  nepnon,  Korna  HeT  3apaa<aeMbix  hm  (j>a3  pa3BHTHH  xo3anHa. 

H3-3a  OTcyTCTBHH  3aKpenJieHHoii  AHanay3bi  caMKH  A.  proclia,  BbineTaioiUHe 
oceHbio,  norH6aioT,  He  ocraBHB  noTOMCTBa.  3<j><£eKTHBHOCTb  stoto  napa3HTa 
b  19 J/  rony  b  Ka6apflHHO'EajiKapHH  6buia  3HanHTejibHOH.  CoBMecTHO  c  P.  per- 
niciosi  3apa>KeHHOCTb  K3jih^)Ophhhckoh  iuhtobkh  b  canax,  rne  He  npuMeHHJiH 
HHT,  cocTaBnnna  65  %,  a  Ha  o6pa6oTaHHbix  y^acTnax  —  1,5 --2,5  %. 

OliblTaMH  HOK33aHO,  HTO  flJIH  npOHBJieHHH  MaKCHMaJIbHOH  3<|>(J>eKTHBHOCTH 
BapocjibiM  napa3HTaM  Heo6xonHMo  HeKTapHoe  nHTaHiie.  Ee3  ithluh  B3poc;ibie 
°co6h  A.  proclia  ncHByT  He  nonbiue  1  —  3  nHeii  h  orananbiBaioT  He  6onee  5  aim, 

B  TO  BpeMH,  KaK  npH  nHTaHHH  HeKTapOM  AJIHTejIbHOCTb  /KH3HH  yBejIHHHBaeTCH 
•HO  30  HHeu,  a  nnonoBHTOCTb  ho  45  hhu.  CaMKH  napa3HTa,  rononaBinue  HecKOJibKO 
AHeH,  TeparoT  cnoco6HOcxb  k  OTKnanbiBaHHio  hhu,  t.  k.  b  HimHHKax  y  hhx  HauH- 
HaeTca  npouecc  paccacbraaHHH  3penbix  hhu.  B  to  a<e  BpeMH  npn  nHTaHHH  HeKTa- 
pOM  caMKH  A.  proclia,  BbineTaroiune  BecHOH,  cnoco6Hbi  hojkhtb  ho  noHBneHHH  npu- 
IOHHOH  HJIH  3apa»CeHHH  (j>a3bl  pa3BHTHH  BpeHHTeJIH  H  COXpaHHTb  CnOC06HOCTb 
k  HopMajibHOH  HHueKJiauKe  naa<e  npu  OTcyTCTBHH  xo3hhh3.  CjiejiOBaTejibHO,  nH- 
TaHHe  HeKTapOM  hbjihctch  Heo6xonHMbiM  ycjiozneM  cyiuecTBOBaHHH  B3pocxbix  na- 
pa3HTOB  A.  proclia,  o6ycJiOBJiHBaioiuHM  nojiHyio  peanu3auHio  noTeHUHajibHOH 
njiOHOBHTOCTH,  a  TaK>Ke  nepe>KHBaHHe  He6naronpuHTHbix  nepnonoB,  CBH3aHHbix 
C  OTCyTCTBHeM  Heo6xOHHMbIX  HJIH  33pa>KeHHH  4>a3  p33BHTHH  X03HHH3. 

CxOHHbie  HaHHbie  O  Heo6xOHHMOCTH  nHTaHHH  HeKTapOM  HHH  HOpMajIbHOH 
>KH3HeH.eHTeJibHOCTH  napa3HTOB  KaxH<|)opHHHCKOH  iuhtobkh  nonyueHbi  flJIH  napa- 
3Htob  A.  mytilaspidis  h  P.  perniciosi.  Y  hhx  Taxace  MaKCHMajibHan  nnHTenbHocTb 

>KH3HH  H  MaKCHMaSIHafl  (^aKTHHeCKBH  nHOflOBHTOCTb  OTMeneHbl  npH  nOflKOpMKe 
B3pocjibix  oco6eu  HeKTapOM;  npn  rononaHHH  hjih  npu  nonKopMKe  bohoh  hhh- 
TejIbHOCTb  HCH3HH  H  nJIOHOBHTOCTb  MHHHMaJIbHbl. 

riiiTaHHe  COK3MH  Tena  iuhtobkh,  Ha6JUOHaioiueecH  y  A.  proclia,  He  OTpaa<aeTCH 
Ha  njtOHOBHTOCTH  napa3HTa,  KOTOpblH  He  OTJIHHaeTCH  OT  T3KOIOH  npH  rOJIOflaHHH, 
ecHH  He  no6aBJiHTb  HeKTap.  Tonbxo  cpoK  h<h3hh  napa3HTa  hcmhoto  ynnHHHeTCH. 

HajibHeHiuHe  HCCJienoBaHHH  nona<Hbi  6biTb  HanpaBHeHbi  Ha  co3naHHe  b  canax, 
3apa»eHHbix  KanH4>opHHHCKOH  IUHTOBKOH  ycnoBHH,  6jiaronpHHTHbix  HJIH  non- 
xopMKH  napasHTOB  HeKTapOM.  3 to  MO>KeT  6biTb  ocymecTBneno  nyxeM  nonceBa 
b  Me>KHypaHbH  cana  MenoHOCHbix  TpaB  ($auejiHH,  KneBep,  KynbTypHbie  30hthh- 
Hbie  h  np.).  OnbiTbi,  nauaTbie  b  3tom  HanpaBJieHHH  noxaabiBaioT,  «to  aapaaceu- 
HOCTb  KaHH$oPHHHCKOH  mHTOBKH  A.  proclia  Ha  ynacTKax  cana,  aaceHHHOio  4»aue- 
jineii  3HauHTenbHO  uoBbiiuaeTCH  h  HOCTiiraeT  75%  3apaa<eHHH  caMOK  1-ro 

UOKOJieH H H  IUHTOBKH,  B  TO  BPeMH  K3K  H3  yHaCTKe  C3H3,  TAC  UOHHeP>KHBaHCH  HHC- 
TbiH  nap,  KOHTpoHb  3apaa<eHHOCTH  hm  paBHHJica  8-10  %. 
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Zusammenfassung 


Auf  der  San  Jose  Schildlaus  parasitierten  in  der  UdSSR  etwa  14  verschiedene  Parasiten  und 
Pradatoren.  Von  denen  wird  die  Moglichkeit  der  besseren  Ausnutzung  einiger  Arten  naher  be- 
sprochen.  Bei  Chilocorus  renipustulatus  und  Ch.  bipustulatus  sind  Eingriffe  mit  DDT  die  schwer- 
sten  Schadingungen  seiner  Populationen.  Als  einzige  Hilfe  ist  kiinstliche  Laborzucht  und  Einsetzen 
geziichteter  Insekten  zu  betrachten.  Es  konnen  auch  chemische  Eingriffe  auf  Perioden  iiberschoben 
werden,  wenn  Entomophagen  nicht  ernstlich  bedroht  sind.  Bei  Prospallella  perniciosi  sind  Schwie- 
rigkeiten  bei  den  Schwankungen  der  Wirtzahl,  die  bei  Schildlausen  groB  sind.  Die  meisten  Para¬ 
siten  gehen  bei  diesen  Gelegenheiten  zugrunde  und  die  Verbreitung  im  Labor  geziichteter  Pro- 
spaltellen  ist  die  einzige  Hilfe.  Bei  Aphytis  proclia,  die  fur  Gebiete,  die  vom  Meere  entfernt 
sind  typisch  ist,  ist  das  wichtigste  Problem  die  zeitliche  Koordination  Wirt-Parasit.  Auch 
hier  sind  Eingriffe  mit  Insektiziden  die  schlimmsten  Eingriffe  in  die  Parasitenpopulation. 
Es  zeigte  sich,  wie  wichtig  die  Fiitterung  mit  Nektar  fur  die  Insekten  ist  und  daB  sogar  mit 
Nektar  gefiitterte  Parasiten  ohne  Wirt  bis  zur  gewiinschten  Periode  der  Friihlingsablage  mit  Nektar 
ernahrt  gehalten  werden  konnen,  ohne  Verlust  der  Eiablage,  die  bei  Parasiten  ohne  Nektarfiitte- 
rung  in  einigen  Tagen  eintritt,  da  Eier  als  Nahrungsreserve  riickgebildet  werden. 


485 


% 


31. 

31. 


Participants 

YqaCTHHKH 


of  the  Conference  in  Brno  before  the  G.  J 
KOH4>epeHUHH  b  Eptto  nepert  naMHTHHKOM  T 


Mendel  statue. 
H.  MeH^eJiH. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Uber  ungewohnliche  Verlangerungen  der  Entwicklungszeit 


endoparasitischer  Hymenopteren  und  Dipteren  und  ihre 
Bedeutung  fur  die  biologische  Bekampfung 


von  Wolfgang  Schwenke 


Deutsches  Entomologisches  Institut  der  Deutschen  Akademie  der  Landwirtschajtswissenschaften 

zu  Berlin,  DDR 


Das  in  den  vergangenen  Jahren  bei  Entomophagenstudien  im  Deutschen 
Entomologischen  Institut  mehrfach  beobachtete  Auftreten  ungewohnlich  langer 
Entwicklungszeiten  endoparasitischer  Hymenopteren  und  Dipteren  veranlaGte 
mich,  das  Problem  der  Entwicklungsverlangerung  bei  endoparasitischen 
Insekten  etwas  naher  zu  betrachten.  Im  folgenden  mochte  ich  —  unter 
Berucksichtigung  der  von  uns  erzielten  Ergebnisse  —  einen  kurzen  Oberblick 
iiber  die  bis  heute  bekannten  Moglichkeiten  einer  derartigen  Entwicklungs¬ 
verlangerung  geben  und  daraus  einige  Folgerungen  fiir  die  biologische 
Bekampfung  ableiten.  Unter  ,, Entwicklungsverlangerung”  seien  dabei  nur 
jene  Verlangerungen  verstanden,  die  sich  iiber  mindestens  eine  Generation 
der  betreffenden  Parasitenart  erstrecken. 

An  Hand  des  bisher  Bekannten  lassen  sich  zwei  Typen  der  Entwicklungsver¬ 
langerung  endoparasitischer  Insekten  unterscheiden: 


u~““  JCUCIluen  wirt  eriolgende  und 
verlangerung,  vor.  Man  kann  hier  v 


u  o  ^nuupdrasitischer 

?gt  aber  flber  den  zweitgenannten  Tvd: 
nd  vom  Wirt  determinierte  Entwicklungs- 
r  wie  er  unterscheiden  zwischen  a)  Ver- 
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langerungen,  welche  unabhangig  von  einer  Diapause  des  Wirtes  erfolgen  sowie 
b)  Verlangerungen,  die  abhangig  von  der  Wirtsdiapause  sind. 

a)  Der  erstgenannte  Fall  liegt  zum  Beispiel  dann  vor,  wenn  eine  Parasiten- 
art,  wahrscheinlich  auf  Grund  verschiedenartiger  Ernahrungsbedingungen,  im 
einen  Wirt  eine  normale,  im  anderen  dagegen  eine  verlangerte  Entwicklung 
aufweist.  So  benotigt  nach  Pantel  (1910)  Compsilura  concinnata  Mg.  in  Aero - 
nycta  spec,  und  Vanessa  spec,  einige  Wochen,  in  Pieris  spec,  hingegen  mehrere 
Monate  zu  ihrer  Entwicklung. 

Die  Entwicklungsverlangerung  kann  aber  auch  darauf  beruhen.  daB  bestimmte 
Entwicklungsstadien  des  Endoparasiten  fest  an  bestimmte  Entwicklungsstadien 
des  Wirtes  gebunden  sind.  Ein  und  dieselbe  Parasitenart  durchlauft  dann  in 
einer  plurivoltinen  Wirtsart  mehrere  Generationen,  in  einer  univoltinen 
Wirtsart  nur  eine  Generation  jahrlich.  Als  Beispiel  sei  die  von  Bradley 
&  Arbuthnot  (1938)  untersuchte  verschiedene  Entwicklungszeit  des  Braconiden 
Chelonus  annulipes  Wesm.  in  uni-  und  bivoltinen  Populationen  von  Pyrausta 
nubilalis  Hb.  genannt. 

Es  erscheint  nun  denkbar,  daB  eine  derartige  Synchronisation  in  der  Ent- 
wicklung  von  Wirt  und  Parasit  so  weit  gehen  konnte,  daB  sie  bei  Wirten  mit 
mehrjahriger  Entwicklungszeit  auch  zu  einer  regular  mehrjahrigen  Entwicklung 


des  Parasiten  fiihrt.  Ein  solcher  Fall  war  bei  endoparasitischen  Insekten  bisher 
noch  nicht  bekannt,  allerdings  schon  von  Baer  (1921)  fur  den  Hauptparasiten 
des  —  eine  streng  zweijahrige  Entwicklungszeit  aufweisenden  Cerambyciden 
Saperda  populnea  F.,  die  Tachine  Billaea  irrorata  Mg.,  fur  moglich  gehalten 
worden.  Untersuchungen,  die  ich  1955  bis  1958  zu  dieser  Frage  durchfiihrte, 
ergaben  fur  diese  vier  Jahre  und  fur  das  untersuchte  Material  tatsachlich  eine 
mit  dem  Wirt  synchronisierte,  also  zweijahrige,  Entwicklungszeit  des  Para¬ 
siten.  Die  erste  Uberwinterung  von  Billaea  irrorata  erfogte  als  etwa  4  mm 
lange,  die  zweite  Uberwinterung  als  etwa  8  mm  lange  Larve  des  II.  Ent- 
wicklungsstadiums  im  Innern  der  Saperda-Larve.  Weitere  Untersuchungen 
(insbesondere  iiber  die  in  der  Literatur  zu  findende  Behauptung,  Billaea 
irrorata  fliege  auch  in  den  Jahren  zwischen  den  Kiferflugjahren)  werden 
iiber  den  Gilltigkeits-Bereich  dieses  Ergebnisses  zu  befinden  haben 

b)  Was  schliefllich  den  zulelztgenannten  Typ  betriffb  die  von  der  W.rts- 
Diapause  abhiingige  Entwicklunsverlangerung  endoparasit.scher  Insekten,  so 
sei  als  Beilspiel  hierzu  die  Beobachtung  von  Marchal  (1936)  genannt,  wonac 
Trichogramma  cacoeciae  March,  in  diapausierenden  Elren  von  CoC"eC“  ,n 
na  L.  vom  Juli  bis  zum  nachsten  Friihiahr  in  Diapause  verharrt,  obwohl  s.e  n 
Mamas, ra- Eiern  zwischen  Juli  und  September  noch  mehrere  Generat.onen 

bonders  interessant  in  diesem  Zusammenhang  erscheint  die  Frage.  wie 
es  sTnTder  Entwicklungszeit  der  endoparasitischen  Hymenopteren  und 
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Dipteren  in  den  ,,iiberliegenden”,  das  heiBt  iiber  die  normale  Diapause  hinaus 
diapausierenden,  Tenthrediniden-Kokons  und  Lepidopteren-Puppen  verhalt. 
Gerade  hieriiber  liegen  bisher  kaum  Mgldungen  vor.  Lediglich  Baer  (1921) 
leilt  mit,  daB  er  Sturmia  inconspicua  Mg.  aus  diapausierenden  Diprion-Kokons 
zum  Teil  anstatt  im  Friihjahr  erst  im  Sommer,  also  eine  Generation  verspatet, 
gezogen  habe.  DaB  dieser  Fall  keine  Ausnahme  bildet,  zeigen  die  folgenden, 
von  meinen  Mitarbeitern  und  mir  in  den  vergangenen  vier  Jahren  erzielten, 
Zuchtergebnisse.  Es  wurden  von  uns  gezogen: 

aus  diapausierenden  Diprion-Kokons:  2  Lamachus  lophyorum  Htg.  nach 
mindestens  V^jahriger  (vom  Friihjahr  bis  Sommer  wahrender)  Entwicklungs¬ 
verlangerung  sowie  9  Sturmia  inconspicua  Mg.  und  4  Holocremnus  spec,  nach 
je  einjahriger  Entwicklungsverlangerung  (also  nach  zweimaliger  Oberwinterung) ; 

aus  diapausierenden  Ruhelarven  von  Strongylogaster  lineata  Christ  und 
Str.  xanthocera  Steph.:  2  Alexeter  niger  Grav.  nach  einjahriger  Entwicklungs¬ 
verlangerung; 

aus  einer  diapausierenden  Puppe  von  Dcilephila  euphorbiae  L.:  1  Masicera 
cuculliae  Rob.  Desv.  nach  einjahriger  Entwicklungsverlangerung. 

Man  darf  wohl  damit  rechnen,  daB  bei  naherer  Beachtung  dieses  Problems 
sich  die  Zahl  derartiger  Beispiele  schnell  haufen  wird. 

AbschlieBend  sei  das  soeben  erorterte  Problem  noch  kurz  unter  dem  Gesichts- 
punkt  der  biologischen  Bekampfung  von  Schadinsekten  betrachtet. 

Jede  Entwicklungsverzogerung  eines  Entomophagen  vermindert  natiirlieh 
den  Effekt  der  betreffenden  Entomophagen-Population  der  betreffenden 
Schadhngs-Population  gegeniiber.  So  weit  wir  heute  wissen,  verlangern  nur 
bestimmte  Parasitenarten  in  bestimmten  Wirtsarten  und  bei  bestimmten  Um- 
standen  ihre  Entwicklung.  Je  besser  diese  Zusammenhange  bekannt  sind  urn 
so  besser  kbnnen  sie  bei  der  Auswahl  der  fur  eine  biologische  Bekampfung,- 
maBnahme  vorgesehenen  Parasitenarten  berucksichtigt  werden 

JldT0rrh"d  8enann,en'  vo"  uns  diapausierenden  Tenthrediniden- 
^°k°“  bez, ehungswe.se  Ruhelarven  gezogenen,  Parasi.en  der  Gaiiungen 

urn  Larien  pTras  r  a  T“  U"d  M‘*e,er  handelt  6S  Sich  ausnahmlos 
um  Larven-Paranten,  d.e  von  dem  in  eine  Diapause  eintretenden  Wirt  zu  einer 

der  Gar18'"  °’apaUSe  veranlalit  wurden.  Alle  Kokonparasiten  dagegen 
der  Gattungen  £«n<erus,  Stylocryp,Us,  Dahlbominus  u.  a.  werden  oifensieht 

"c  n,ch' v7  der  DiaPaas=  der  im  K„kon  befindlichen  Ruhelarve  beein  luR, 

pausierende^r'^Tenth^dhdde'n-Kokons  ^  d“'e"d»  als  dia- 

sollte  bei  etwaigen  Einsatzen  von  Parasiten  ‘linen  t'S  th" 

werden.  ^  ^  Tenthrediniden  beachtet 
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Bbieodbi 

Abtop  cpaBHHBaeT  cnoco6HOCTb  pa3jm>iHbix  napa3HTOB  npncnoco6ji«TbCs  npu  noMOatu  flaa- 
nay3bi  xo3«HHy  h  CTeneHb,  ao  KOTopoii  hx  pa3BHTne  MO»eT  3aaepx<HBaTbCK  Aiianayaoti  xo3n:iHa. 
B  obmHX  'repTax  mowho  CKa3aTb,  uto  napa3HTH  ryceHHir  BnaaaioT  b  juianay3y  cobmcctho  c  xo- 
3SHHOM,  b  to  BpeMH  KaK  napa3HTbi  KyKOJioK  He  noanajtaiOT  B03aeHCTBHio  aHanay3bi,  HHayunpo- 
BaHHOH  X03HHH0M. 
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MaTepnajibi  I-h  MeamyHap.  koh<J>.  no  naTOJiormi  HaceKOMbix  n  6uoJiorui.  MeToay  6opb6bi 

c  apeaHTejiHMH,  Ilpara,  1958 


ripneMbi  co/ieHCTBiiH  AeHTejibHOCTH  napa3HTOB  —  ojmrcxfiaroB 
b  no^aBJieHHH  oqaroB  rjiaBHeHiiinx  BpeAHTejieft 
JieCHbIX  H3C3>KACHHH 


B.  A.  Ulanupo 

BceC0K)3HblU  UHCTUTIJT  3alU,UTbt  PCICTCHUU,  JlcHUHCpaO,  CCCP 


HccjieflOBaHiiH,  npoBeaeHHbie  b  pa3Hbix  30Hax  CTpaHbi  (cpeAHHH  noJioca  Pocchh, 
YnpaHHa,  EeAOpyccHa,  KaBKa3  h  AP- )  CBHAeTeJibCTByioT  o  tom,  hto  pa3MHO?KeHHe 
6oAbuiHHCTBa  TAaBHeHniHx  AecHbix  BpeAHTeAeii  orpaHHHHBaeTca  KOMnAencaMH 
hx  ecTecTBeHHbix  BparoB. 

rioCKOJIbKy  B  3THX  KOMITAeKCaX  HeT  Han6oJiee  3(j)<|>eKTHBHbIX  y3KO  CnepHaAH3H- 
pOBaHHblX  EHAOB,  TJiaBHyiO  pOAb  B  OrpaHHHeHHH  pa3MHO>KeHIlH  UiejIKOnpHAOB 
HenapHOTO  ( Porthetria  dispar  L. ),  KOAbnaToro  ( Malacosoma  neustria  L. )  h  cocho- 
boto  ( Dendrolimus  pini  L.)  nrpaioT  OTHOCHTejibHO  cnepHaAH3HpoBaHHbie  shtomo- 
(farH.  B  qacTHOcra  Ha  MAaAiiiHx  B03pacTax  rycemm  HenapHoro  uieAKonpHAa  na- 
pa3HTiipyioT  A  pan  teles  solitarius  Ratz.  h  A.  liparidis  Bouche,  a  CTapuine  <|>a3bi 
pa3BHTHH  yHHHTOxcaioTCH  napasHTaMH  Phorocera  silvestris  R.-D.,  Sturmia  scu - 
tellata  R.-D.  h  xhiahhkom  Calosoma  sycophanta  L.  IlocjieAHHe  3  Bwaa  xoth 

H  ABAHIOTCH  3HTOMO<j>araMH  HeKOTOpbIX  flpyTHX  Lepidoptera,  HO  pa3BHBaiOTCH  CHH- 
xpoHHo  c  HenapHbiM  meAKonpHAOM,  k  KOTopoMy  ohh  npHcnoco6AeHbi.  OAHaKO 
HapacTaHHe  hhcachhocxh  Ph.  silvestris  h  C.  sycophanta  orpaHHHHBaexcH  6oAee 


MejweHHHMH  re.MnaMH  pa3MHO>KeHHH,  qeM  y  HenapHoro  meAKonpHAa  y  5  sen- 
tellata  npn  bhcokoh  haoaobhxocxh  (ao  5000  hhU),  H3-3a  otka3akh  Ha  AacxbH 
MHo>KecTBo  HHU  rH6HeT.  npeACTaBHTeAH  poAa  Apanteles  ny>KAaioTCA  b  cMene 
X03HeB  EO  BpeweHH,  X.  K.  BO  BTOPOH  HOAOBHHe  AeTa  HX  pa3MHO)KeHHe  33BHCH I  OX 
H3AHHHH  APyXHX  33pa>KaeMb,X  HMH  BHAOB.  AHaAOXHHHbie  HecoBepuieHCTBa  HPH- 
CHOCOOAeHHOCTH  Ha6A,OAaK)TCA  TaiOKe  y  OTHOCHTeAbHO  CnepHaAH3HPOBaHHbIX  3H- 
xoMo^aroB  h  Apyrnx  naceKOMHx.  y  bxoh  rpynnbx,  xpe6oBaHHA  k  <f>aKxopaM  B„em- 
h  cpeAbi  6oAee  y3KH,  new  y  ochobhoxo  xoaaHHa.  BcAeAcrsHe  hsaojachhoxo 
paaMHOKCHHe  BpeAHXCAea  CAepACHBaexcn  oShhho  hc  oahhm  bhaom,  a  cZZZl 

Z::~  —  —  "P— —  .  Pa3K«M  ,a~ 


TOM  —  -  — 

acc„MX  — c0  CJIa6o  pa3BHTOii  KyCTap“. 
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TOM  pacTHTejibHOCTbio.  B  TaKHx  HacaxcneHHHx  B  Hanaue  o6pa30BaHna  onara 
^^eKTHBHOcxb  3HTOMO$aroB  HeBenHKa  H3-3a  OTcyTCTBHH  6uaronPHHTHbix  yCJIO- 
BHM  UUH  nOfl«ep>KaHHH  HX  HHCJieHHOCTH  BO  BpeMH  UenpeCCHH  OCHOBHOro  X03HHHa. 
UcHTCUtHOCTb  3HTOMO$arOB  CT3H0BHTCH  OmyTIIMOH  UHIHb  B  HaHane  KPH3HCHOM 
4>aabi  BcnbmiKH,  nocjie  HaKonueHHH  Ha  pa3MHO>KHBmeMCH  b  Macce  ochobhom  xo- 
3HHHe. 

HanpOTHB,  B  cMeiuaHHbix,  MHoronpycHbix  uecoHaca>KneHHHx  c  HBeTymeii  pacTH- 
J  ^UbHOCTblO  H  BblCOKOH  nOUHOTOH  UpeBOCTOH,  pOUb  3HTOMO<J>arOB  3HaHHTeJIbHa. 
MHOrae  napa3HTbi  HenapHoro  mejiKonpH.ua  ycnemHee  npoHBJinioT  ce6a  b  6o;iee 
3arymeHHbix  Jiecax.  Tax,  Ha  ynacTKax  c  nouHOToii  upeBOCTon  0,7  — 1,0  3apa>xeH- 
HOCTb  ryceHHU  Myxoii  Ph.  silvestris  uocTuraua  50  — 60  %,  Torua  KaK  b  chjibho 
Ti3peX\®HHbix  CTauHHx  He  npeBbimajia  14  %.  3apa*eHHOCTb  KyKOJiOK  Myxoii  S. 
scutellata  b  rj[y6nHe  Jieca  cocTaEUnna  92  %,  a  no  onymne  Toro  >Ke  Jieca  —  Jinmb 
43  —  55  %.  Bojiee  3aMeu^eHHbie  TeMnbi  pa3BHTna  HenapHoro  meuKonpHua  b  Jiecax 
c  coMKHyToii  KpoHoii  cnoco6cTByioT  nOBbimeHnio  3$<j>eKTHBHOCTH  A.  solitarius. 
A.  liparidis,  xoth  h  hbuhctch  CBeTOjno6nBbiM  napa3HTOM,  6ouee  oxotho  3acenneT 
JiecHbie  ynacTKn  c  nojiHOToii  Haca>KueHHii  0,4 — 0,5  h  HecKOJibKO  Bbime,  neM  He- 
peBbH,  CToamne  onKHO^HO  hjih  He6oJibmnMn  rpynnaMn.  B  CMemaHHbix  Haca>Kue- 
khhx  c  6ouee  6oraTbiMH  6noneH03aMn  3HTOMO$ara  MoryT  coxpaHHThcn  n  na- 
KonjtHioTCH  3a  cneT  uonouoHHTeubHbix  xo3aeB.  KycTapHHKH  cnoco6cTByioT 
KOHijeHTpauHH  napa3HTOB  b  HacaucueHHHx  n  b  nepnou  nBeTeHHH  o6ecnenHBaioT 
B3pocjibix  oco6eii  kopmoboh  6a30ii.  S.  scutellata,  npeucTaBHTeuH  poua  Pimpla, 
po.ua  T elcnomus  n  MHorne  upyrne  bhum,  b  nepnou  co3peB3HHH  HiineBoii  npouyK- 
uhh,  ujuiTejibHoe  BpeMH  oxotho  nocemaioT  uBeTymne  KycTapHHKH  h  TpaBHHiic- 
Tyio  pacTHTentHOCTb  huh  uonouHHTeubHOro  miTaHHH.  llnTaHHe  HeKOTopbiMn 
u.BeTaMH  ynejinHUBaeT  npouou>KHTenbHOCTb  h<h3hh  napa3HT0B  (uo  1  1,5  Mecn- 

iteB )  h  pe3KO  nOBbimaeT  hx  nuouOBHTOCTb. 

B  JiecHbix  Hacax<ueHHHx,  rue  HMeioTCH  6uaronpnHTHbie  ycuoBHH  uuh  pa3BHTHH 
n  pa3MHO»<eHHH  3HTOMO$aroB  (BopoHe>KCKHii  n  upyrne  3aBOBeuHHKn ),  HapacTa- 
Hiie  HHCJieHHOCTH  EpeuHTeueii  npHOCTaHaBJiHBaeTCH  3HT0M04>araMH  b  caMOM 
nanane  noHaueHHH  HeSoubinux  onaroB. 

B  Haca>KueHHHX,  rue  HeT  ycJiOBnii,  6uaronpHHTHbix  uuh  3HTOMO<J>arOB,  HCTpe6n- 
reubHbie  MeponpHHTHH  ueuecoo6pa3Hbi  b  caMOM  Hanaxe  o6pa30BaHHH  onaroB, 
Korua  ohh  3aHHMaioT  erne  He6oubinyio  nuomaub,  a  3HTOMOcf>arH  eme  He  HaKO- 

nnuHCb. 

ripn  onpeueueHHH  6e3BPeuHbix  uuh  3HTOMO<f>aroB  cpoKOB  xhmhhcckoh  6oPb6bi 
BbiHCHeHO,  HTO  BecHOH  ryceHHHbi  HenapHoro  h  KOUbnaToro  meuKonpnuoB  h  ay- 
lioBGii  UHCTOBepTKH  (Tortrix  viridana  L.)  orpoucuaioTCH  H3  SHMyiomHx  hhu  uo 
noHBueHHH  H3  MecT  3hmobkh  napaanTOB  h  xHmHHKOB.  Ha  aHTOMO^aroB  «e- 
napHoro  meuKOnpnua  HaH6ouee  paHO  npncTynaej  k  napasHTHpoBanmo  uhiub 
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A.  solitarius,  npHcnoco6jieHHbiH  k  nepBbiM  B03pacT3M  ryceHHU.  A.  liparidis,  Ph. 
silvestris,  Sturmia  scutellata  h  jipyrue  napa3HTbi  noaBJiaioTCH  b  Macce  JiHiub 
b  bonne  pa3BiiTHH  BToporo  B03pacTa  ryceHHU  BpeuHTejia.  C.  sycophanta  bbixo- 
mn  h 3  MecT  3hmobkh  bo  BpeMH  pa3BHTHH  neTEepToro  E03pacTa  ryceHHU.  Cjie- 
UOBaTer.bHO,  b  nepHoa  pa3BHTH a  nepBoro  B03pacTa  ryceHHU  HenapHoro  me^KO- 
upaaa  ocHOBHaa  Macca  napa3HTHHecKHx  h  xhiuhmx  HaceKOMbix  erpe  HaxouHTca 
b  MecTax  3hmobkh.  Kax  nOKa3ajiH  npoH3BOflCTBeHHbie  onbiTbi,  BbicoKaa  3(J><|>eK' 
THBHOCTb  XHMHHeCKHX  06pa60T0I<  (93—98  %)  B  3TOT  nepHOU  oSyCJIOBJIHZaeTCH 
TeM,  -:xo  ohh,  hc  jieHCTBya  ry6HTejitHO  Ha  3HTOMO$aroB,  3axBaTbiBaioT  6ojibiuoii 
KOMnjieKc  pa3BHBaroiuHXCH  b  nepBoii  nojiOBHHe  JieTa  BpeflHTejieH,  KOTopbie  Ha- 
xouhtch  b  MeHee  ycTOHHHBOH  k  aa aw  <j>a3e  pa3BHTHa  (HanpnMep,  nepBbie  bo3- 
pacTbi  ryceHHu).  TaKHM  o6pa30M  npn  H3MeHeHHH  KOJumecTBeHHoro  cooTHomeHHH 
BpeaHTe^a  h  napa3HTOB  b  noJib3y  nocjieflHnx,  b  3HaHHTejibHOH  Mepe  noBbiuiaeTca 
3(J)<J>eKTHBHOCTb  3HTOMO(|)arOB.  B  TO  >Ke  BpeMH  B  CJiynae  OnblJIHBaHHH  JieCHbIX 
Hacaa<fleHHH  ZIUT  h  rXD,r  npoTHB  CTapuinx  B03pacT0B  ryceHHu,  npoHCxoruiT 
3HaaHTeabHaa  rnSejib  noj:e3Hbix  HaceKOMbix.  K  TOMy  >Ke  3<]!><{>eKTHBHOCTb  no3,aHHX 
o6pa6oTOK  3HaHHTejibHo  HH>Ke  6oJiee  paHHHx. 


ripn  onbuiHBaHHH  jiecHbix  HacaiKfleHHH  b  paHHe-BeceHHHH  nepnon,  o6ecue- 
HHEaiomeM  MaKCHMaji jHoe  coxpaHeHue  3HTOMO<j>aroB,  eo3mo>kho  nposeueHne 
HecnjiouiHbix  xHMHHecKHx  o6pa6oTOK.  B  t3khx  cjiyuaax  coxpaHHBiHHeca  B  OHbl- 
aeHHbix  Haca*fleHHHx  napa3HTbi  yHHHToa<aioT  He  TOJibKO  ocTaBuiHxca  3uecb  »h- 
Bbix  ocogen  xoaaHHa,  ho  h  oSecneHnsaioT  nonaBJieHne  BpeuHTejia  h  Ha  Heonbi- 
•leHHbix  ynacTKax,  rfle  ohh  KOHueHxpHpyjoTca  b  Sojibihux  KOJiunecTBax. 

S^teKTBBHOCTb  aHTOMcfaroB  B  B03Hi,Kaiomnx  oaarax  MO*eT  6b, Tb  TSKJKe 
noBwiueHa  nyteM  «.  nepecexe„„x  „3  xpyrnx  oaaroB,  rxe  napasHTb,  y»<e  „aKo- 
nnxHcb  b  Ggxuuom  KOXHaecTBe.  3KaaHTexb„ax  a^eKTHonocib  b  Harneii  CTpa„e 
6b, xa  noxyaena  no  np»„c„eHHn  b  HapaciaMn,nx  oaarax  npnpowmx  nonyxam,,-, 
~  npoT„B  Orsyia  ajqua  L.  (n^a 

:r Kwt  rr 

:;::rx“ 

~  Hcrrony“:r:  ™ ~ = 

B  6ojibinoM  KojiHHecTBe  H3  3apa>KeHHbi  MO/KH°  LpaBHHTeJIbHO  xe™0  nojiy^Tb 
Kco,  KoKOHbi  ..  «  xaK,e 
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nepBoro  noKOJieHHH  3Toro  napa3HTa.  Hcnojib30BaHne  npnpoa,Hbix  nonyjiauHii 
napa3HTOB  nepcneKTHBHO  b  cbh3h  c  tcm,  hto  c6op  hx  b  MecTax  pa3MHO>KeHHH 
BpeAHTejieH  He  cocraBJiaeT  6oJibuioro  Tpy.ua,  a  3$$eKT  ot  hx  npHMCHeHHH  mojkct 
6bITb  3HaHHTejIbHbIM. 

Il3^o>KeHHbie  a.aHHbie  riOKa3biBaioT,  hto  6nojiorHHecKaa  6opb6a  b  Jiecy  cyjiHT 
xopouiyio  nepcneKTHBy.  ,H,aJibHeHiiiHe  ycHJiHH  aokskhw  6biTb  cocpeflOToneHM  Ha 
pa3pa6oTKe  Jiecoxo3HHCTBeHHbix  MeponpHHTnii,  hihpokom  npHMeHeHHH  cnoco6a 
BHyTpnapea jie hoto  paccejieHHH  h  npHeMOB  coneTaHiiH  aeaTejibHOcra  shtomo- 
(|iarOB  C  XHMH?eCKHMH  o6pa6oTKaMH. 


Zusammenfassung 

Die  Effektivitat  einzelner  Parasitenkomplexe  wichtiger  Forstschadlinge  wird  erwertet.  Es  zeigt 
sich,  daB  sich  Parasitengemeinschaften  bilden,  die  sich  je  nach  Nahrung  und  klimatischen  Eigen- 
schaften  einzelner  Biotope  andern.  Im  allgemeinen  sind  gemischte  Walder  mit  Gebiisch  mehr 
oeeignet  fiir  Erhaltung  bestandiger  Parasitenpopulationen.  Die  Wirkung  der  Entomophagen  auf 
neuen  Infektionsherden  kann  durch  Obersiedelung  der  Parasiten  aus  alten  Gradationen  erhoht 
werden. 
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MaxepHajibi  I-h  MeacayHap.  koh>{..  no  naToaornu  HacexoMbix  h  Shojiothh.  Meroay  6opb6bi 

c  BpeaHTejiHMH,  Ilpara,  1958 


3HaneHne  3HTOMO(j)aroB  h  hx  Hcnojib30BaHHe  jxj\h  orpaHHHeHHfl 
pa3MH0>KeHHH  MaccoBbix  BpeAHTejieH  xboh  h  jiHCTBbi  /ipeBecHbix 

Haca>K^eHHH 


E.  B.  PblGKUH 

OrdeA  3au{uTbi  Area  BeAopycctcoeo  HaynHO-ucCAcdoeareAbcKoeo  uncTUTyra  acchozo  xo3Auct8U , 

roMBAb,  CCCP 


3HaneHne  3HXOMO$aroB  3  KOJie6aHHH  hhcjichhocxh  MaccoBbix  BpeaHxejieH 
xboh  h  JiHCTBbi  aepeBbeB  H3yHajiocb  HaMH  b  TeneHHe  nocJieaHHx  30  jiex  b  jiecax 
BCCP  h  b  apyrax  pafioHax  eBponeHCKon  nacxn  CCCP.  B  sxhx  MecTax  b  xene- 
HHe  yKa3aHHoro  nepnoaa  Ha6jiioaaJiHCb  MHoroHHCJieHHbie  BcnbiniKH  MaccoBOro 
pa3MHO>KeHHH  pa.ua  BpeflHTejieii  xboh  h  jhctbm  aepeBbeB:  cocHOBoro  pbi>Kero 
nHJiHJibipHKa,  o6biKHOBeHHoro  cocHOBoro  nHJiHJibipHKa,  cocHOBoro  me^Konpaaa, 
HenapHoro  mejiKonpH.ua,  KOJibnaxoro  mejiKonpHaa,  3hmhch  nHaeHimbi  11  nnae- 
HHUbi-o6aHpajio,  ay6oBOH  jihctobcptkh  h  HexoTopbix  apyrnx. 

BwjI°  OTMeneHO,  hto  pa3Hbie  BpejiHxejiH  xboh  h  jihcxbm  He  xojibko  Heoan- 
HaKOBO  HaCTO  nOHBJIHKJTCH  B  MaCCe,  HO  pa3JIHMHa  TaiOKe  H  npOflOJIHCHTeJIbHOCTb 
hx  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH.  Pemaiomee  3HaneHHe  b  flHHaMHKe  hhcachhocxh 
paCCMaTpHBaeMbIX,  OXKpbIXO  *HBymHX  JieCHbIX  HaCeKOMbIX,  HeCOMHeHHO,  HMeiOT 
MeTeopojiorH-:ecKHe  ycjiOBHH.  MaccOBoe  pa3MHO>KeHHe  BpeHHxejieH  xboh  h  jihcx- 
Bbi  nepeBbes  Ha6jnojiaexcH  xojibKO  b  roabi  c  onpeaejieHHbiMH  norojiHbiMH  ycjio- 
bhhmh  H  npHTOM  OflHOB peMeHHO  bo  MHOrax  paikmax,  xoxh  h  OTBajieHHbix  ,npyr 
01  apyra.  Haipe  Bcero  cooxBexcxByioiu,He  MexeopoJiorHnecKHe  ycjiOBHH  Henocpej.- 
CT2eHHo  6jiaronpHHTCTByioT  pa3BHXHio  Toro  hjih  hhoto  BpeaHxejiH  npn  OHHOBpe- 
MeHHOM  yxyameHHH  ycjiOBHH  pa3BHXHH  ero  KopMOBoro  pacxeHHH,  mto  xaK*e 
6jiaronPHHTCTByeT  pasBHXHio  h  pa3MHO>KeHHio  caMoro  BpeaHxejiH.  Ocjia6r.eHHoe 
pacxeHne  coaep>KHx  Gojibuioe  Kojumecxso  caxapoB,  hto  cnoco6cTByeT  noBbimenHio 
HJIOflOBHTOCTH  IIHXaiOmHXCH  HM  HaCeKOMbIX.  K  TOMy  >Ke  B  OCJia6jieHHOM  pacxe- 
hhh  cHH^aexca  eonpoxHBJiaeMOcxb  HanaBeHHK.  BpeanxejieH.  Tew  ne  Menee 
SHaqeHHe  shtomo^xob  b  wmaMHKe  HHCJieHHOcxn  MaccoBbix  Bpeanxejieii  xboh 
h jHoxBbi  .WHO  coBepuieHHo  oxnexjiHBO.  MaccOBoe  pa3MHO>KeHHe  tbkhx  npe- 

~  Ha6w™  ”  "°  BceMy  apeajiy  B„a.  a  b  „eKOTOPB,x  ero  nacTx 
coOTBercTByMHwx  crauHHx  npH  onpeaeaeHHOM  BOaaeiicTBHH  6HOjiorHHecKirx 

»  4>aKTOpOB  „  npe„e  Bcero  B  g  HeBDCTaTOaHO  „ark,. 

™  9KTOM^raM"-  B  ™  *  -p-  ycTaHOBjieHO.  ,ro  1MIeSrt™ 
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M0<J>ar03  HCOAHHaKOBO  y  pa3H£>IX  BH.HOB  H  B  pa3HbIX  yCJIOBHHX.  KoMnJieKCbl 
3HTOMO$arOB,  >KHBymHX  3a  eqeT  pa3HbIX  OTKpbITO  JKHBymHX  JieCHbIX  HaceKOMbIX, 
pa3HOKaqecTBeHHw  h  HepaBHoneHHbi.  y  oahhx  bhuob  komiuickc  napa3HTOB  Bbi- 
ec-K03(j)^)eKTHBHbiH  h  Gbicrpo  neHCTByromHii,  y  flpyrnx  —  He^ocTaTO^HO  3$<{>eK- 
TKBHbin  h  MeflJieHHO  fleiicTByiomHH.  HacTOTa  h  nponojDKHTejitHOCTb  Ka^aoro 
H3  MaccoBbix  Bpe^HTejieH  xboh  h  JiHCTBbi  b  3HaqHTejibHOH  Mepe  h  onpeaejijieTCH 
CTeneHbio  npoHB jichhh  nojie3Horo  B03.neiicTBHH  ero  3HTOMO<J>aroB.  HanGojiee 
3jiotTHbie  BpeaHTejiH  —  cocHOBbiii  uiejiKOnpaa,  b  xbohhmx  Haca^aeHHHx,  h  He- 
napHbiii  inejiKonpaa  b  JincTBeHHbix,  Taioxe  MOHauieHKa,  hmcjot  HenocTaTOBHO 
3$$eKTHBHbIH  H  MeflJieHHO  UCHCTByiOmnH  KOMIIJieKC  napa3HTOB. 

B  oGipeM  KOMnjieKce  3HTOMO$arOB  HanGojibinee  3HaqeHne  hmciot  napa3HTbi 
MJiajuiiHx  CTaflHH  —  fliiijee.n,bi  h  napa3HTbi  jihhhhok  hjih  ryceHHu  MJianiiiHx 
B03pacT0B.  B  orpaHHaeHHH  pa3MHO>KeHna  MaccoBbix  BpejwTejieH  xzoh  h  jihctbw 
cneuHajiH3HpoBaHHbie  napa3HThi  (MOHO^arH  h  OJiHro<$arn )  nrpaioT  3HaqHTejib- 
HO  Gojlblliyio  pOJIb  B  CpaBHeHHH  C  MHOrOaaHbIMH  3HTOMO(j>araMH.  CHHXpOHHOCTb 
b  pa3BHTHH  napa3HTa  h  xo3fliiHa  nrpaeT  pemaiomyio  poJib  b  3(j>$eKTHBH0CTH 
r.oce3Horo  B03jxeiicTBHH  nepBOro  Ha  KOJieGaHHe  hhcjichhocth  BToporo,  ho  Hexo- 
Topbie  H3  CHHxpoHHbix  napa3HTOB  SKOJiorHHecKH  HeaocTaTOHHO  npHcnoco6.neHbi 
k  xo3HHHy.  HanGojiee  Bbic0K03$$eKTHBHbie  napa3HTbi  hbjihk>tcji  OAHO^peMeHHO 
H  CHHXpOHHbIMH  B  pa3BHTHH  C  X03HHH0M  H  SKOJIOrHHeCKH  npHCnOCOGjieHHbIMH 

k  HeMy. 

BbICOKO3^)(J)0KTH  BHblH,  GbICTpO  aCHCTByK)lHHH  KOMFUieKC  napa3HTOB  HMeeTCH 
y  cocHOBbix  nHJiHJibmHKOB  Diprionidae .  H3  11  bhjiob  3Toro  ceMencTBa,  BCTpeqa- 
lomHxca  no  BceMy  apeaay  nx  xopMOBoro  pacreHHH  —  oGbiKHOBeHHOH  cochbi, 
cnopaannecKoe  pasMHOHceHne  b  nacce  csoiicT-eHHO  npennymecTBCHHoi  nsyn 
BHfl3M  —  oGblKHOBeHHOMy  H  pbIX<eMy  COCHOBbIM  nHJIHJIbipHKaM,  HO  BTopoMy 
b  ropa3flo  GoJibineii  CTeneHH,  neM  nepBOMy.  B  ohhhx  h  Tex  »e  paHOHax  3a  25 - 
aeTHHH  nepnoa  cochobbih  phwhh  nmiHJibmHK  hohbjihjich  b  Macce  naTb  pas, 

oGbIKHOBeHHblH  COCHOBblii  nHJIH  JIHJHK  —  BCerO  TOJIbKO  OflHH  pa3.  OjHaKO,  xax 
noxasajiH  Haurn  nccjieaOBaHHH,  nepnoa  spynTHBHoii  $a3w,  t.  e.  Henocpe»cTBeH- 
HOH  BCnblXUKH  MaCCOBOTO  pa3MHO*eHHH  06OHX  BHflOB  HenpOflOJDKHTeJieH:  y  oGbIK' 
HOEefiHOro  cochoboto  nnJiHJibmHKa  -  «a  npoTHJKeHHH  oanoro  noKorenna, 
y  BToporo  BH*a  -  H3  npOTH>KCHHH  H&nOXHbIX  MyX  nOKOJieHHH.  noMBX=»He 
BT„X  d,HTO*arOB  B  cpaBHHTBXbHO  KOpOIKM  CpOKH  npOHCXOXHT  OOX  B03XeHCTB,«« 
ooxe3„eii  XHXHHOK.  C  OXHOK  CTOpOHW,  H  napaBMTOB  nMXHXbmilKOB  BO^BCex  4.a- 


3ax  pa3BHTHH  —  C  ApyrOH  CTOpOHbl  B 


coneTaHHH  c  aHanay3on  sohhm^  b  koko- 


nax.  Pojib  napa3HTOB  b  jwHaMHKe 


qHCJieHHOCTn  COCHOZbIX  nHaHJIbmHKOB  BH^Ha 


cOBepiueHtio  otxbtxbbo.  To,  xto  Maccoaoe  pa3„HOX<e»„e 
x,, xbinHKa  Sojiee  aaCTO  „  6oxee  npoxox*»TexbBO  no  cpaBHeHXio  c  odmkhobch 
jmatmHKa  ooaee  qa  oGbHCHeHO  to^bko  HeoflHHaKOBbiM 

HbIM  COCHOBbIM  nHJIHJIbmHKOM,  MO>KeT 
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B03JieHCTBHeM  Ha  HMX  Iiapa3HTOB.  riapaSHTbl  30HHM(J)  B  paEHOH  Mepe  3apa>KaiOT 
B  3HamiTejIiHOM  KOJIHqeCTBe  KOKOHbl  060HX  BH.ZI03  nHJIHJIblllHKOB.  /I^IH  3XHX  na' 
pa3HTOB  6jiaroflapn  qacxrmHOH  ,nHanay3e  30hhm<J>  nHJiMJibmHKa,  co3,naioxcH  Becb- 
Ma  6jiaronpHHTHbie  ycJiOBHH  ,hjih  CBoero  pa3BHXH a  h  ohh  .naiox  b  xe-jeHne  Bere- 


lauHOHHoro  nepiio^a  HecKOJibKO  noKOEeHnii.  Ho  napa3iixbi  MJiaAiiiHX  cxannii, 
oco6eHHO  napa3HTbi  hhu,  h  riapa3iixbi  jihh hhok  b  KpoHax  coceH,  CHHxpOHHbi 
C  OfiblKHOBeHHblM  COCHOBbIM  nHJIHJIblltHKOM  H  HCCHHXpOHHbl  C  COCHOBbIM  pbl/KHM 
nHJIHJIbmilKOM.  CoCHOJZbIH  pbDKHH  EHJIHJIbmHK  —  (jmJIOreHeXH -:eCKH  60Jiee  MOJIO- 
aaa  <J)OpMa  B  CpaBHeHHH  C  o6bIKHOBeHHbIM  COCHOBbIM  nHJIH.7IbmHKOM  H  flpyrHMH 
SlIBOJIbXHHHblMH  BUMMH,  K  KOTOpOIl  Iiapa3HXbI  nHJlHJIblUHKOB  eilje  HeB.OCTaTOHHO 
npHCnOCOGllJIHCb.  BcjieflCXBHe  HCCHHXpOHHOCXH  B  p33BHTHH  COCHOBOrO  pbDKerO 
nHJiHibmHKa  h  napa3HTOB  ero  MJiaauiHx  cxaiuiH,  riojiHoro  ero  3apanceHHH  napa- 
3HT3MH  He  Ha6jiio.aaexcfl  ,aa>Ke  b  ron  nonaEJieHHH  ero  MaccOBoro  pa3MHO>KeHHH. 
Stot  ocTaTOK  nonyJiHunii  ripn  6JiaronpHBTHbix  ycjiOBiiax  MO>xex  aaxb  noBTopHyio 
BcnbiuiKy  pa3MHO>KeHHH  qepe3  HecKOJibKO  jiex. 

y  Han6ojiee  3jiocxhoto  Bpe.HHxejm  jieca  —  cochoboto  mejiKo.ipHna  oxMeqa- 
etCH  MeajieHHO  aeHCTzyroipHH  komiuickc  napa3HTOB.  Pa3MHO>KeHHe  3HxoMO(f>aroB 


cocHOBoro  iiiejiKonpafla,  paBHO  KaK  h  pa3BHTne  ero  6ojie3Heii,  OTCTaeT  ot  TeMnOB 
pa3MHo>KeHHH  caMoro  Bpemixejiji.  BoaaeiicxBHe,  KaK  napaaiixoB,  Tan  h  6ojie3HeH. 
Ha  nony^aunH  3Toro  mejiKonpHna  npoHBJiaexcH  b  6ojiee  no3.HHne  cpoKH.  Bcjien- 
cTBue  3Toro  MaccoBoe  pa3MHO>KeHHe  cocHOBoro  uiejiKonpana  Bcema  oneHb  npo- 
aoji>KHTejibHO  H  npencxaEjinex  3HaqHxejibHyio  yrpo3y  Haca^neHHHM. 

BejiopyccKoe  h  YicpaHHCKoe  nojiecbe  —  OflHa  H3  pe3epBaunH  MaccOBoro  pa3- 
MHOHceHHH  cocHOBoro  mejiKonpa.ua  B  eBponeiicKOH  aacxH  CCCP.  B  sthx  MecTax 


OHarH  COCHOBOTO  LIiejIKOnpaaa  B03HHK3KJT  B  HHCTbIX  0*H0B03PaCTHbIX  COCHOBbIX 
KyjibTypax,  b  noxopbix  He  npoBOjuuwcb  Mepbi  yxoaa,  Ha  roBbimeHHbix  ynacrnax 
pejibecfra,  H3HHH3H  CO  BpeMeHH  CMbiKaHHH  nojiora  bthx  Kyjibxyp  npeirnymecTBeH- 
ho  b  aacynijiHBbie  ro«M.  B  xaxnx  ycjiOBnax  ojiHOBpeMeHHo  co3.naioxca  oco6o  6jia- 
ronpHHxnwe  ycJiOBHa  ww  paaBHxna  Bpeanxea*  h  HefijiaronpHaxHbie  ycjiOBHa 
P0CTa  H  paaBHTH*  Kop„oBOro  aepesa,  paano  KaK  „  „6„Ta„„,  ccrecTBOHHBix 

coc„"a°BOr°  U,eJ,KOnp,,M'  apfiJiaronpHHTHwe  ycaoB,,*  pocxa  a  pa.™, 
coch«  H3-3a  HenocTaTKa  Baarn  H  HecooTBexcTBaa,  BC*e,cTB„e  aToro,  „cna- 

peH„e„  KpoHOH  h  nonaaeii  Kop„,„„  b  cbok,  OBepeaa  aaeaeT  3a  col#  no- 

meHHroHnloTofleP>I<aHHe  CaX3P°B  B  0;iHOJ,eTHeH  xsoe.  Bee  axo  cnoco6cxByex  noBbi- 
Boro  BerexauHOHHoro  B  yCJI°B”*X  *aPKOro  »  3acymjIH- 

pa3BuTiie  h  Jie^o 

B  30  apcMa.  B  nep„„B  CMBiKaHHB  nojiora  TaKHx  coc„obb,x  xyabTyp,  ycaoBaa 


32  O  patol6gii  hmyzu 
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.ZUIH  o6HTaHHH  Hae3flHHKOB  H  T3XHH  HBHO  yXyAUiaiOTCH  B  CBH3H  C  HCqe3HOBeHHeM 
JKHBOro  TpaBHHucToro  noKpoBa  h  o6pa30BaHHH  MepTBOro  noKpoBa  H3  onaBiueii 
xboh.  ripeo6jiaB,aioii;ee  hhcjio  napa3HTOB  cocHOBoro  mejiKonpafla,  h  b  oco6eH- 
hocth  napa3HT03  MJianmnx  (j>a3  pa3BHTHH,  Hy>KB,aioTca  b  AonoAHHTeAbHbix  xo- 
saeBax,  6e3  HajiHMHH  KOTopbix  pa3BHTHe  sthx  3HTOMO(J>aroB  orpaHHHHBaercH. 


B  ormcaHHbix  oqarax  AonoAHHTeAbHbix  xo3aeB  napa3HTOB  cocHOBoro  iuejiKonpaAa 
oqeHb  Majio  hah  hx  BOBce  HeT:  3HTOMO$ayHa  6eAHa  no  BHAOBOMy  cocTaBy,  OHa 
CBK3aHa  TOJibKO  c  cochoh  npH  noqTH  nojiHOM  OTcyTCTBHH*  Apyrnx  ApeBecHbix, 
KyCTapHHKOBbIX  KOpOfl  H  fla>Ke  TpaZHHHCTOH  paCTHTejIbHOCTH.  B  CBA3H  C  3THM 
3apa>KeHHOCTb  cochoboto  meAKonpjiAa  napa3HTaMH  H3  roaa  b  toa  B03pacTaeT 
OTHOCHTejibHO  MeAAeHHO,  hto  b  nepByio  oqepeab  othochtch  k  napa3HTaM  MAaAiunx 
craflHH  —  k  napa3HTaM  hhu  h  k  napa3HTaM  ryceHHu  MJiaamHX  B03pacT0B.  3apa- 
>KeHHOCTb  napa3HTaMH  HHueKJiaAOK  cocHOBoro  mejiKonpajia  b  oaarax  qeTbipex- 
JiCTHen  jiaBHOCTH  He  HaMHoro  6ojibiue  3apa>xeHHOCTH  HHueKJiaaoK  b  oqarax 
AEyxJieTHen  aabhocth  h  b  6oJibuiHHCTBe  cjryqaeB  OHa  He  npeBbimaeT  25  °/c .  To 
>Ke  Ha6jtioAaeTca  h  b  OTHOineHHH  napa3HTOB  ryceHHu  Miafluiax  B03pacT0B.  ITo- 
aaBJieHne  pa3MHO>KeHHA  cochoboto  mejiKonpafla  nponcxoAHT  b  6oAee  no3AHHe 
cpoKH  tioa  B03AeHCTBHeM  6oAe3HeH  h  ryceHHHHO'KyKOJioqHbix  napa3HTOB,  rJiaB- 
HMM  o6pa30M  TaxHHbi  Masicera  silvatica  (Flln.)  h  capno^ar.  XapaicrepHO,  hto 
y  TaxHHbi  Ma3Hii,epa  b  ycAOBHax  pa33HTHH  Ha  cochobom  mejiKonpaAe  Ha6jnoaa- 
eTca  nepexOA  ot  AByxjieTHeii  reHepamin  k  OAHOJieTHen;  y  Hee  nponcxoAHT  qacTHH- 
Haa  Ananayaa,  Kan  npHcnocobAeHiie  k  AOCTHJKeHiiio  CHHxpoHH3auHH  c  xo3hhhom. 

BceM  3Thm  h  npeAonpeAejmioTCH  othochtcjibho  npoAOA>KHTeAbHbie  BcnbiuiKH 
MaCCOBOTO  pa3MHO>KeHHA  COCHOBOTO  HieAKOnpHAa,  H  HepeAKO,  BCAeACTBIie  OTCT3 
BaHHH  pa3BHTHa  napa3HTOB  OT  caMOTO  iueAKonpHAa,  Haca>KAeHHa  noBpe>KAeHHbie 
HM,  oTMHpaioT.  JIhuib  b  Tex  MecTax,  B  KOTopbix  3K0A0raqecKHe  ycAOBH*  cnoco6- 
CTByioT  pa3BHTHio  napa3HTa  Apanteles  ordinarius  (Rtzb.),  oqarn  3aTyxaioT  b  Teae- 
HHe  KOPOTKOTO  nepHOAa  BpewenH.  Stot  napaanx  Aaex  b  TeneHne  roAa  ABa  hoko- 
jieHHfl  HenocpeACTEeHHO  Ha  cochobom  uieAKonpaAe  h  He  Hy>KAaeTca  b  aohoahh- 
TeAbHOM  X03HHHe. 

HeAOCTaTOHHO  3$$eKTHBHbIH  H  MeAAeHHO  AeiiCTByiOmHH  KOMHAeKC  napasHTOB 
HMeeTCH  TaK>Ke  H  y  nenapHoro  meAKonpuAa,  y  Koxoporo  waccoBoe  pasMHOseeniie 


BecbMa  npoAOA>KHTeAbHO  h  qacTO 


HabAioAaeTca.  Oahoh  h3  npHHHH  3Toro 


CH0C06H0CXB  oxpo>KAaK>mHXCH  ryceHHu  nepaoro  Boapacxa  6AaroAapa  aapo^opaM 
paSHOCHTbCH  BexpOM  HB  SHaHHTeAbHbie  paCCTOAHHH  H  06Pa30BbIBaXb  MHXpaUHOH 
Hbie  o-arn.  HecMOxpa  «a  6oAbinoe  hhcao  aaperncxpHpoBaHHbix  ehaob,  napaai. 
pyiomnx  b  paaHbix  *a3ax  ero  Pa3BHXiiH,  ocHOBHbie  3hxomo^xh  ™™»]***™ 
SKOAOrHHeCKH  He  npHCnOCObAeHbl  H  HeAOCTaTOBHO  3$$eKTHBHb  . 

:::peAb  othochtch  k  naPa3Hxy  A~  disparis  (Rusch.),  sapa— *  « 
HenapHoro  meAKonpHAa  Koxopbm  coBepuieHHO  HeaHaHHxeAbHa, 
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necTax  BOBce  OTcyTCTByeT.  CpeaHaa  aapaxceHHOCTb  anu  HenapHoro  ineaKonpaaa 
anacTaTycoM  b  74  onarax  1951  roaa  paBHa  6waa  1,92  %,  a  b  17  onarax  1953 
roaa  -  1,3%.  HecMOTpa  Ha  cHHxpoHHOCTb  aaHHOro  aikuee.ua  c  xoshhhom,  ero 
pa3MHO>KeHHe  no  paay  npHHHH  orpaHHHHBaeTca  (aikueKaaaKH  ineaKonpaaa  Ha- 
cjioeHbi  B  HecKOJiiKO  HenpaBHJibHbix  paaor,  h  anna,  pacnoao>KeHHbie  b  hh*hhx 
pnaax,  HeaocTyinibi  aaa  hx  3apaa<eHna  napa3HTOM,  nyBCTBHTeabHOCTb  3HMyioiUHX 
jihhhhok  aikneeaa  k  3HamiTeabHbiM  noHH>KeHnaM  TeMnepaTypbi  B03ayxa  3hmoh, 
rn6eab  MHorux  jihhhhok  napa3HTa  b  xoaoaHbie  3hmbi  b  aikueKaaaKax,  Haxoaa- 
npixca  Ha  CTBOJiax  aepeBbeB  Bbiine  ypoBHa  CHeroBoro  noKpOBa  h  ap. ).  B  orpaHH- 
aeHHH  HHcaeHHOCTH  HenapHoro  ineaKonpaaa  TaxHHbi  nojiH^am  no-:TH  He  HrpaioT 
HHKaKoik  pojiH,  3a  HCKaroneHneM  Larvivora  larvarum  L.  B  ay6paBax  6e3  npHMecn 
cochm  TaxHHbi  oanro^arn  npeaeraBaeHbi  eanHHHHO,  Tax  xax  ocHOBHbie  hx  xo- 
3aeBa  bo  btopom  noKOJieHHH  CBa3aHbi  c  cochoh.  TaxHHa  <|>epouepa  OTJiHnaeTca 
cpaBHHTejiiHo  HeBbicoKoik  njioaoBHTocTbio  h  rH6ejibio  oneHb  6ojibinoro  nucjia  ee 
anu  npn  JiHHbKe  ryceHHU,  Ha  KO>KHbie  nonpoBbi  KOTopbix  ohh  OTKaaabiBaioTca. 
TaxHHa  Sturmia  scutellata  R.-D.  HMeeT  3HaqeHHe  TOAbKO  b  3apa>KaaioiuHxca  ona- 
rax;  oHa  OTKaaabreaeT  aikua  Ha  JiHCTBy  h  b  onarax  c  bbicokoh  nJiOTHOCTbio  3ace- 
JieHna  jiHCTBa  noqra  Harojio  o6beaaeTca  ko  BpeMeHH  aikueKaaaKH  3Toik  TaxHHbi. 

3aTyxaHne  oaaroB  HenapHoro  ineaKonpaaa  nponcxoaiiT  b  6ojiee  no3aHne  cpoKH 
npenMymecTBeHHo  noa  B03aeikcTBHeM  6oae3Heik  h  capKO$ar.  OaHaxo  b  MecTax, 
b  KOTopbix  ycaoBHa  6aaronpnaTCTByioT  pa3BHTHio  napa3HTa  Apanteles,  onarn 
3aTyxaioT  cpaBHHTeabHO  6biCTpo  h  Hacaa<aeHHe  coxpaHaeTca. 

Onara  Koat-:aToro  ineaKonpaaa  b  aecax  OTHOCHTeabHo  peaKH  h  6biCTpo  no- 
aaBaaioTCH.  3tot  meaKonpaa  HMeeT  6oaee  acJx^eKTHBHbiik  h  6wcTpo  aeikcTByioiunik 
KOMnaeac  6noaorHHecKHx  <f>aKTopoB,  peryanpyioiunx  ero  HHcaeHHOCTb.  Kan  6o- 
ae3HH,  Tax  h  napasHTw  3Toro  ineaKonpaaa  HanuHaioT  noaBaaTbca  b  3aMeTHOM 
KoanaecTBe  noam  c  caMoro  Hanaaa  MaccOBoro  pa3MHO>KeHHa.  3apa>xeHHOCTb  na- 
pa3HTaMH  aim  Koab^aToro  meaKonpaaa,  oTaoaceHHbix  b  uioae  1957  roaa,  Koae- 
6aaacb  ot  54  %  b  Hozo-EyaHCKOM  aecxo3e  Kyik6bimeBCKoik  o6aacTii  ao  90,5  % 

B  rioxBHCTHHCKOM  aecxose  Toil  *e  o6jiac™,  a  b  npeo6jiajiaK>meM  6ojinnnHCTBe 
O'jarOB  3apa*e„„ocTt  pa„„,.,acB  75-85  %.  OTKpbiToe  pacno^eHne  Bcex  „,u 
Koabqaioro  meaKonpaaa,  c„Hxpo„„ocxB  b  pa3B„™„  c  „„„„  ero  ochobhobo  aiiue- 
CM'„  cnoco6Hocrt  nocaeaHero  mtb  rraprcHorcHeTHiecKoe  itotomcteo  c  Tejrnto- 
KHe„  (caMKa  cocTaaaaeT  98,9%),  xapaxxep  ero  napa3„rH3„a  (or- 

C''WOr°  "  ”"U°  mMK0"P»M>  H  6or.bma„  nnoaoBHTOcxb 

pZa  Pa;?y,OTrHOC"TeJ,LHO  6bKTPOMy  >'“—»■»  ™cr.e„„0CT„  oxoro  na- 
paanra.  PaB„b,„  o6pa30M,  „  npeoC.xaaaromee  -maio  bhbob,  napa3„x„pVKHm,x 

:=re=~:  z— ■  ™ — — - 

peryjiaxopoB  ^axTHaecKH  caepjKHBaex  MaccoB^pa^  M^^eHH^^^bq^roro^mexKO- 
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npH.ua  b  Jiecy,  KOTopoe  noaTOMy  Ha6JiK>uaeTca  tbm  cpaBHHTejibHO  peaxo  h  npo- 
HCXOUHT  TOJibKO  b  cjiynaax  peaxoro  HapymeHHH  6nopeHOTHqecxHx  CBaaeii. 

3HTOMO$arH  MoryT  6mtb  TaK>Ke  axTHBHO  Hcnoji£303aHbi  b  xanecTBe  areHTOB 
6opb6bi  c  BpeuHTejiHMH  xboh  h  jincTBbi  uepeBbeB. 

n peuoxpaHeHHe  Jieca  ot  B03Mo>XHoro  pa3MHO>xeHHH  b  HeM  MaccoBbix  Bpeun- 
Tejieii  Jiymne  Bcero  MO>xeT  6biTb  uocTnrHyTO  coauaHneM  b  HacajxueHHHx  yaiOBini 
HJIH  HaHUyqUierO  pOCTa  H  pa3BHTHH  KOpMOBbIX  paCTeHHH,  KOTOpbie  OUHOBpeMeHHO 
5IBJIHIOTCH  H  OIITHMajIbHblMH  HJIH  pa3BHTHH  3HTOMO<|>arOB. 

TaKHe  ycuozHH  co3uaioTCfl  npoxae  Bcero  b  nacaacueHHHx  c  bo3mo>kho  6ojibinnM 
pa3HOo6pa3iieM  nopou,  c  xycrapHiixoBbiM  nomiecxoM  npn  MaxcHMajibHOM  coxpa- 
neHHH  nojiyKycTapHHKOB  h  jxhboto  TpaBHHOro  noKpoBa.  IlpeHMymecTBO  cMe- 
maHHbix  HacaacueHHH  b  cpaBHemiH  c  hhctmmh  b  6noueHOTnqecxoM  OTHOmeHHH, 
COCTOHT  B  TOM,  :ITO  B  HliX  HMeiOTCH  JiyMllIIie  yCJIOBIIH  HJIH  pa3BHTHH  nOJIHBOJIbTHH' 
HbIX  napa3HTimeCKHX  HaceXOMbIX,  TaiOKe  MOHOBOJIbTHHHbIX,  HO  MHOTOHUHblX  na- 
pa  3htob,  6ojiee  6jiaronpHHTHbiii  MnxpoxjiHMaT  h  xopouine  yxpbiTHH  ujih  6ojib- 
UIHHCTBa  3HT0M04>ar0B,  a  TaKJKe  pa3H006pa3Hbie  HCTOHHHXH  IIHTaHHH  HJIH  pa3' 
JIHHHblX  Hae3UHHKOB  H  T3XHH  B  HX  HMaiTIHaJIbHOH  4>a3e  B  BHfle  HeXTapa  H 
MeflBHHOH  pocbl.  Co3U,aHHe  HaCa>KUeHHH,  OnTHMaJIbHbIX  HJIH  SHTOMO^arOB  — 
ochobhoh  nyTi  co3uaHHH  HacaH<ueHHH,  ycTOHHHBbix  npoTHB  BpeaHTereii.  Ho  sh- 
TOMO<J>arn,  h  b  oco6eHHOCTn  napa3HTHqecxHe  HacexoMbie,  MoryT  h  hojihchbi  bxthb - 
ho  npHMeHHTbCH  b  noTeHijuajibHbix  h  ueiicTByjomHx  onarax  Maccozoro  pa3MHO>xe' 
hhh  BpeuHTejieH  Jieca. 

B  uaHHoe  BpeMH  hjih  BHeupeHna  b  npaxTHxy  3amHTbi  jieca  ot  BpejuiTejieH 
MoryT  6bitb  npemiwxeHbi  cjieuyiomHe  MeponpHHTHH: 

1.  riepeMemeHne  HHueeuOB  H3  3aTyxaiomHX  onaroB  eo  bhobb  B03HHxaioiUHe. 
3Ta  nuen,  Bbicxa3aHHan  y>xe  oneHb  aaBHO,  He  ocymecTBJiHJiacb  ao  chx  nop  Ha 
npaxTHxe  H3-3a  onaceHHH  nepeHOca  BpeuHTejiH  ouHOBpeMeHHO  c  nepeMemeHHeM 
HHiteeuOB,  hto  nojiHOCTbio  HCXHionaeTCH  npn  pa3MemeHHii  Hitpexaaaox  Ha  nao- 
mauKax,  OTrpaHnneHHbix  aepeBHHHOH  paMoii  H3  ryceHimHoro  xaea. 

2.  JlecHaa  TpuxorpaMMa,  Hai-i6ojiee  Bbicoxoa^^exTHBHaH  H3  Bcex  <J>opM  h  pac 
3toto  poaa,  cpaBHHTejibHO  HeTpyuno  MonceT  6mt b  pa3BeueHa  b  jia6opaTopnH  Ha 
JIK»6om  H3  ee  MHOrOHHCJieHHblX  X03H6B.  OHa  MOJXeT  npHMeHHTbCH  npoTHB  cocho- 
Boro  inejixonpaaa,  cochoboh  naaeHHUbi,  cochozoh  cobxh,  3Be3anaToro  muiHJib- 
mwxa  h  MHornx  apyrnx  BpeuHTeaeii  Jieca.  IIpHMeHeHHe  jiecHOH  TpuxorpaMMbi 
MO>xeT  H  hojdxho  HMeTb  npeEeHTHBHoe  3HaqeHHe  n  onpaBuaHO  He  tojihxo  b  uen- 
CTByiomHX  onarax,  ho  h  b  roubi,  xoraa  HeT  MaccoBoro  pa3MHO>xeHHH,  hjih  xorua 
oho  HaxoHHTCH  b  caMOH  HanaJibHOH  $a3e.  MHOromicJieHHbie  Ha6jiK>ueHiiH  cbhu 
TCJibCTByioT,  qTO  HMeHHO  JiecHaH  TpnxorpaMMa  cjiep>KHBaeT  waccoBoe  pa3MHO*e- 
HHe  MHOTHX  BpeUHbIX  BHUOB. 

3.  TejieHOMyc  BepTHUHJiHTyc  MOH<eT  6biTb  pa3MHO*eH  b  ua6opaTopHH  h 
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Hiiuax  cocHOBoro  mejiKonpa,na,  hto  npaimmecKH  ocymecTBHMO  tojibko  b  roabi 
MaccoBoro  pa3MHO>KeHiiH  aaHHoro  BpeaHTejia.  npuBHecemie  TejieHOMyca  b  oqarn 
MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH  cocHOBoro  xiiejiKonpHaa  bojdkho  npoH3BOBHTbCH  b  ne- 
PKO.U  MaCCOBOH  HliueKJiaB,KH  BpeflHTeJIH. 

4.  B  roabi  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH  cocHOBoro  iueJiKonpa,aa  uejiecoo6pa3HO 
iipnMeHHTb  BHecemie  b  oqarw  HHixeeB.03  b  coaeTaHHH  c  3aKJia,znKOH  ruiomaflOK  koh- 
ueHTpauHH  HHuee^oB.  BHeceHHbie  HHueeabi  ycTpeMJiaioTca  b  KpoHbi  nepeBbeB, 
HHueKJiaaKH  KOTopbix  He  MoryT  SbiTb  co6paHbi  npH  3aKaa,nKe  njioma^OK.  O^ho 
BHeceHHe  aHueeaoB  hjih  TO/ibKO  3aKJia,mca  naomaaoK  KOHijeHTpapHH  HHijeejiOB 
b  ro,nbi  apynTHBHoii  <J>a3bi  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHH  He  .aocraraeT  uejiH,  Tan  KaK 
HeKOTopoe  KOJinqecTBO  hhh  meJiKonpa.ua  b  ronbi  apyriTHBHOH  $a3bi  MaccoBoro 
pa3MHO>KeHHH  HMMyHHO  IipOTHB  BHUeejlOB. 

5.  B  Tex  cjiyqaax,  Koraa  hct  ycJiO"nii  .zyia  npHMCHeHHa  HHueeaoB  h  npuxo- 
-HHTCH  npHMeHflTb  XHM6opb6y,  nOCJieBHHB  flOJIJKHa  npHMeHHTbCH  B  epOKH  HaHMe- 
nee  yH3BHMbie  juia  anneeaoB  (b  aBrycTe  —  ceHTa6pe  npoTHB  cochoboto  mejiKonpa- 
za,  b  Haqaae  muh  —  npoTHB  HenapHoro  mejiKonpa.ua). 


Zusammenfassung 

Entomophagen  begleiten  die  meisten  Gradationen  der  Waldschadlinge  und  bestimmen  ihren 

n  I  !  P  DlefW1CKh,IgSten  Sini  diC  Par3Siten  der  listen  Stadien,  die  der  Eier  und  Jungraupen. 
arasnen  tstimmen  die  Dauer  der  Gradation  der  meisten  Blattwespen.  Bei  dem  Kiefer- 

CreteVde  f  Tm  ^irkende  Ent0m0phagen  verzeichnen.  Das  Hindernis  fur  ein  schnelles 
ras  m  En'°7phagen  lst  der  Ma"Sel  an  Sekundarwirten  und  Futterpflanzen  fiir  die  Pa- 

en  in  Monokulturen.  Ebenso  langsam  entwickelt  sich  die  Parasitation  bei  dem  Schwamm- 

ift  rrr,RW°  r  !!  Eiparasi,en  nur  im  geringen  MaBe  vorkommen.  Im  Gegenteil  zu  diesen 

,  der  Ringelspinner  schon  vom  Anfange  seines  Auftretens  sehr  hoch  parasitier,  Fdr  die  P^h 

siedelung^'infkierter dI£igelege 'de/  ^chkdnngr^au^Hah^^Herden11^1'^^  “  emPfehEIen:  0ber' 

noch  fehlen.  2.  Massenzuchten  der  WalB-T  •  u  ,.  .T"  "  neu6,  W0  Entomophagen 

boch  effektiv  ist  und  ihr  Aussaen  im  befallene./ Gebi^e’  S^Auch  t)  Kief"Schadlin8e 

*«f  D.'nd'"“”“-E1”n  im  Labor  gezuchlei  „„d  da„„  »,rbre„e,  ^  t‘"’" 

vermehrung  des  KiefersDinnprc  r-  • .  P  ,  ,  aen*  *n  Ja“ren  der  Massen- 

Eintrage  infizierter  Eigelege  auf  Fiske  RahT^”  ^  H  *  Iachen  zu  k°nzentrieren  durch 

FSUen.  wo  die  E„,omophag,„ Ih'  tio.a  “ do'  \  ^  .**??*“"  •“““  *• 

mil  ihnen  so  zu  rechnen.  dab  die  Bestkubung  da  d  "i'," '  r  ,  '  ’  der  ebemischen  Bekampfung 

in  d,„  Eieru  oezs.eck,  siod  (be,  **  ™»  —  -  «*-»- 


501 


32.  V.  Kruel,  U.  Sedlag,  W.  Schwenke,  H.  Sachtleben. 
32.  B.  Kpioji,  y.  Ceiuiar,  B.  lllBeHKe,  T.  3axTJie6eH. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Einfluss  der  chemischen  Bekampfung  auf  die  Entomophagen 
in  der  Zeit  der  Graseulen-Kalamitat  (Charaeas  graminis  L.) 

von  J.  Sedivy 

Forschungsinstitut  fur  Pflanzenbau,  Praha-Ruzyne,  CSR 


Beobachtungen  iiber  den  EinfluB  der  Entomophagen  auf  den  Verlauf  der 
Graseulen-Gradation  sind  in  der  Tschechoslowakei  nicht  ganz  neu.  Schon  im 
Jahre  1886  bewertete  Nickerl  die  Graseulen-Kalamitat  mit  diesen  Worten:  ,,Die 
nordische  Graseule,  deren  Raupe  in  mehreren  Grenzgemeinden  des  Erzgebirges 
bedeutende  Wiesenstrecken  devastierte,  ist,  wie  aus  dem  massenhaften 
Ercheinen  der  ihnen  nachstellenden  Schlupfwespen  leicht  vorherzusagen  war, 
heuer  ganzlich  ausgeblieben."  Dieser  Entomolog  beobachtete  schon  ein  Jahr 
nach  der  Massenvermehrung  dieses  Schadlings  85  %  Parasitation  seiner 
Puppen,  die  fast  ausschliefilich  durch  die  Schlupfwespen  verursacht  wurde. 

Nach  mehr  als  70  Jahren  hatte  ich  Gelegenheit,  in  den  Jahren  1955—  1S57, 
im  gleichen  Gebiet,  nicht  nur  den  EinfluB  der  Entomophagen,  sondern  auch 
den  menschlichen  EinfluB  auf  die  Massenvermehrung  der  Graseule  zu  ver- 
folgen.  Nach  diesen  Beobachtungen  kann  ein  Eingriff  durch  den  Menschen, 
der  in  einer  ungunstigen  Zeit  durchgefiihrt  wird,  ein  die  Massenvermehrung 
verlangernder  Faktor  sein. 

Die  Versuche  wurden  im  Bezirk  Karlovy  Vary,  zwischen  den  Stadten  Bozi 
Dar  Und  Kraslice  und  im  Bezirk  Osti  zwischen  den  Gemeinden  Cinovec  und 
Moidava  durchgefuhrt.  Der  durchschnittliche  Befall  der  Wiesen  betrug  hier 
1-6  Raupen  der  Graseule  auf  1  m'  (Minimum  40  Raupen.  Maximum  362  Rau- 


Die  Raupen  und  Puppen  der  Graseule  wurden  durch  folgende 
und  Hymenopteren  parasitiert: 


Dipteren 


Diptera:  Salmacia  sicula  R.-D. 


Winthemia  quadripustulata 
Platymyia  mitis  Meig. 
Muscina  stabulans  Fall.  — 


F. 


wahrscheinlich  teilweise 

als  Saprophag  in  abgestorbenen 

Raupen  und  Puppen. 


503 


Hymenoptera:  Ichneumon  bucculentus  Wesm. 


Amblyteles  indocilis  Wesm. 

Lampronota  catenalor  Panz. 

Pimpla  instigator  F. 

Pimpla  arctica  Zett. 

Die  Dipteren  bestimmte  mir  liebenswiirdigerweise  Herr  Dr.  Jan  Cepelak, 
die  Schlupfwespen  bestimmte  ich  selbst. 

Die  Raupen  vvurden  am  meisten  durch  die  Raupenfliege  Salmacia  sicula, 
die  Puppen  durch  die  Schlupfwespe  Ichneumon  bucculentus  parasitiert.  Diese 
Sch'upfwespe  befallt  mit  Vorliebe  junge,  noch  nicht  verfarbte  Puppen.  Andere 

Arten  waren  weit  schwacher  vertreten. 
Die  Arten  Lampronota  catenator  und 
Amblyteles  indocilis  wurden  nur  verein- 
zelt  festgestellt. 

Beobachtungen  fiihrte  ich  nur  auf  der 
Raupenfliege  Salmacia  sicula  aus,  weil 
schon  im  ersten  Jahre  der  Massenver- 
mehrung  der  Graseule  die  Parasitation 
durch  diese  Art  verhaltnismaBig  hoch 
war.  Diese  Art  wurde  auch  durch  die 
chemische  Bekampfung  am  starkstenbe- 
einfluBt. 

Prozentuale  Parasitation  wurde  einer- 
seits  auf  Wiesen  ohne  Behandlung 
andererseits  auf  Wiesen  mit  chemischer 
Behandlung  vor  dem  Schliipfen  der 
Raupenfliege  verfolgt  und  auBerdem 
auf  Wiesen,  wo  die  Behandlung  erst  in 
der  Zeit  der  Raupenmigration  durchge- 
fiihrt  wurde.  Behandelt  wurde  durch 
Bestiiubung  mit  Dynocid  (5  %  DDT) 
oder  mit  Cyklo  (8  %  HCH)  in  einer 
Aufwandmenge  von  60  — 80  kg/ha.  In 
manchen  Gemeinden  wurde  die  Be¬ 
handlung  vom  Flugzeug  aus  durchge- 

fiihrt  (mechanisches  Aerosol  10  %  DDT  6  kg/ha). 

Die  Wirkung  der  Raupenfliege  Salmacia  sicula  wurde  immer  auf  400  Puppen 

f  cstgcstcllt . 

Die  Ergebnisse  sind  in  den  Tabellen  1  —  3  zusammengefalit 

Aus  den  angefiihrten  Tabellen  1st  der  EinfluB  der  chem.schen  Behandlung 


Abb.  1.  Die  Raupenfliege  Salmacia  sicula 
R  — D.  (Photo  M.  Novak.) 
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auf  die  Parasitation  durch  die  Raupenfliege  Salmacia  sicula  gut  zu  ersehen. 
Im  Jahre  1955  betrug  die  Parasitation  der  Puppen  auf  alien  Lokalitaten 
9  —  32,7  %,  in  den  folgenden  Jahren  iinderte  sich  die  Parasitation  stark  auf 
Wiesen  wo  eine  Behandlung  vorgenommen  wurde. 


Abb.  2.  Die  Larve  der  Raupenfliege  Salmacia  sicula  R.  —  D.  (Photo  M.  Novak.) 


Tabelle  I 

Unbehandelte  Wiesen 


Gemeinde 

Ende  der 

Parasitat 

ion  durch  S.  sicula  in  % 

_ 

1955 

1956 

1957 

Vysluni 

H.  Blatna 
ltotava 

1956 

1956 

1956 

19,2 

9,- 

32,7 

41  - 
21, — 
59,7 

58,5 

21,2 

64,- 

i  a ne tie  z 


Vor  dem  Scblupfen  der  Raupenfliege  S.  sicula  bebandelte  Wiesen 
(Bestaubung  nut  Dynocid  oder  Cyklo) 


Gemeinde 


Rludna 
Rudna 
Prebuz  l 
Moldava 


Knde  der 

Massonvermehning 

1956 
1956 
1956 
1956 


Parasitation  durch  S.  sicula  in  °() 

l9°5  |  1^56  |  1957 


19- 

28- 

21,2 


51.— 

18,2 

25,5 

32,2 


52,7 

20,- 

38,- 

43,2 
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T a  be  11c  3 


In  der  Zeit  dor  Raupenmigration  behandelte  Wiesen 


Gemeinde 

Ende  der 

Massenvermeh  rung 

Parasitat 

ion  durch  S.  sicula  in  % 

1955 

1956 

1957 

a)  Bestaubung  mit  Dynocid  oder  Cyklo 

N.  Hamry 

1957 

17,2 

16, — 

10,5 

Hrebecna 

1957 

23,- 

17,7 

9,7 

N.  Chalupy 

1957 

19,2 

19,- 

12,- 

b)  Mecbanisehes  Aerosol  (voin  Flugzeug  aus) 

Jcleni 

1956 

9,2 

10,7 

Prebuz  II 

1956 

21,- 

16,5 

31,2 

Abertamy 

1956 

? 

13,- 

10,5 

Auf  unbehandelten  Wiesen  stieg  in  alien  Fallen  der  Prozentsatz  der  Para- 
sitation  in  den  einzelnen  Jahren  und  zwar  in  manchen  Fallen  nur  gering 
(H.  Blatna  von  9  %  auf  21  %)  in  anderen  auffallend  stark  (Vysluni  von  19  % 
auf  58,5  %).  Die  Massenvermehrung  der  Graseule  brach  auf  diesen  Orten 
schon  im  Jahre  1956  zusammen. 

In  der  zweiten  Tabelle  sind  Wiesen  angefiihrt,  die  vor  dem  Maximal- 
schliipfen  der  Raupenfliegen,  d.  h.  schon  Ende  April  bis  Anfang  Mai  behandelt 
wurden.  Hier  ist  der  Verlauf  der  Parasitation  etwas  unklar,  weil  die  Wiesen 
in  Prebuz  und  Rudna  zu  spat  behandelt  wurden.  Die  chemische  Bekamfung 
wurde  hier  erst  in  der  Zeit  der  Raupenmigration  durchgefiihrt,  was  die  Parasita¬ 
tion  im  folgenden  Jahr  herabsetzte.  Auch  in  dieser  Tabelle  ist  noch  eine 
Steigerung  der  Parasitation  bemerkbar,  besonders  im  Jahre  1957  auf  den 
Wiesen  in  der  Umgebung  von  Bludna  und  Moldava.  Die  Massenvermehrung 
brach  auf  alien  angefiihrten  Lokalitaten  im  Jahre  1956  zusammen. 

In  der  letzten  Tabelle  sind  die  Ergebnisse  auf  Wiesen,  wo  die  Raupen 
zu  spat  bekampft  wurden,  angefiihrt.  Die  Behandlung  wurde  hier  erst  zur 
Zeit  der  Raupenmigration,  d.  h.  anfangs  Juli,  durchgefuhrt.  Im  ersten  Toil 
der  Tabelle  sind  die  Orte  angegeben,  wo  die  Behandlung  durch  Bestaubung 
mit  Dynocid  und  Cyklo  erfolgte.  Der  Prozentsatz  der  Parasitation  wurde  auf 
alien  Orten  von  17,5-23  %  auf  9,7-12%  herabgesetzt.  Dies  war  die  Folge 
der  Ausbringung  von  ungeeigneten  Bestaubungsmitteln.  Sie  eignen  sich  m 
dieser  Zeit  nicht  mehr  zur  Bekampfung  der  Graseule,  weil  sie  viele  Tachinen 
und  geschwachte,  parasitierte  Raupen  vernichten.  Die  Massenvermehrung 
brach  hier  erst  im  Jahre  1957  zusammen  und  zwar  durch  erne  Steigerung  der 
Krankheiten  der  Raupen.  Im  zweiten  Teil  der  Tabelle  ^dsolche  Wiesen 
angefiihrt,  die  mit  mechanischem  Aerosol  von  Flugzeug  aus  behandelt  warden. 
Das  mechanische  Aerosol  vernichtete  zwar  die  Entomophagen,  aber  auch 


506 


groBten  Teil  der  Raupen,  sodaB  die  Massenvermehrung  schon  im  Jahre  1956 
zusammenbrach.  Der  Befall  der  Raupen  durch  Salmacia  sicula  sank  nur  in  dei 
Gemeinde  Prebuz,  wo  die  Parasitation  im  Jahre  1956  herabging  und  erst 
im  Jahre  1957  wieder  anstieg.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  ist  mir  unklar. 

Einen  ahnlichen  EinfluB  der  Insektiziden  konnte  man  wahrscheinlich  aueh 
auf  den  anderen  Arten  demonstrieren.  Andere  Arten  wurden  aber  nicht 
gewertet,  weil  nur  ein  kleines  Material  zur  Verfiigung  stand.  Es  wurde  aber 
kein  EinfluB  der  Insektiziden  auf  die  Art  Ichneumon  bucculentus  beobachtet. 
Die  Parasitation  durch  diese  Art  war  auf  manchen  Lokalitaten  groBer  als  die 
Parasitation  durch  die  Raupenfliege  Salmacia  sicula.  So  betrug  z.  B.  in  der 
Gemeinde  N.  Chalupy  im  Jahre  1957  der  Befall  der  Raupen  durch  S.  sicula 
12  %,  durch  die  Schlupfwespe  I.  bucculentus  18  % ;  in  H.  Blatna  die  Parasha- 
tion  durch  S.  sicula  21,2,  durch  I.  bucculentus  32  %. 

In  diesem  Beitrag  wird  nur  der  EinfluB  eines  Schmarotzers  der  Graseule, 
dessen  Wirkung  durch  den  EinfluB  der  Insektiziden  stark  herabgesetzt  werden 
kann,  gewertet.  Sicher  beeinfluBt  diese  Art  den  Verlauf  der  Massenvermehrung 
des  Schiidlings  auf  den  Wiesen,  wo  sie  mehr  als  60  %  der  Raupen  parasitierte. 
Die  Regresion  der  Graseulen-Kalamitat  kann  aber  nicht  nur  durch  die  Wir¬ 
kung  dieser  Raupenfliege  erklart  werden,  weil  diese  Art  nur  ein  Glied  des 
Komplexes  von  kaktoren,  welche  die  Regresion  hervorrufen,  bildet. 


Pe3tOMC 


Bjuutwe  ecTecTBCHHKx  BparoB  Ha  xe^HHe  rpaaauHH  Charaeas  graminis  L.  OTMenaaocb  .  qe- 

— T  To/8  K°HUe  nPOmJIOr°  CT0JleTHa'  B  r0Jl  rpaaauHH  Nickerl  (1866) 

ooHapyjKHji  85  /o  napaaHTHpoBaHHMx  KyKcuiox  3Toro  BpeflHTejia.  B  nePHoa  Macconoro 

pa3MH0*eHHH  Charaeas  graminis  L.  (1954/1957)  b  onpeaeaeHHbie  roa*  Ha6a,oaaaocb  aoapac- 

zzzz  1”  : — :: 

cepbe3HtiM  noaieMOw  hhcjichhocth  Rnp™T  nocaeayioinHe  roaw  hobmm 

nocae  nporpeccHBHOro  pac . 
npoBOaHjiacb,  perpeccaa  na^nal  yace „a ToTplle  '  XHMH,leCKa*  06pa6°TKa  “ 
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33.  J.  Sedivy,  J.  Foltyn. 

33.  Pi.  IIIejIHFW,  Pi.  tJ>0.1TbIH 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Beitrag  zur  Problematik  einer  Beurteilung  der  Effektivitat 
von  Pradatoren  der  Riibenblattlaus  in  Terrainbedingungen 

von  Ludovit  W eismann 

Laboralorium  /ur  Pflanzenschutz  der  Slowakischen  Akadcmie  der  Wissenschaften, 

Ivanka  pri  Dunaji,  CSR 


Die  Beurteilung  der  Effektivitat  der  Raubinsekten,  die  sich  durch  Blattlause 
ernahren,  beschrankt  sich  lediglich  auf  eine  laboratormaBige  Beobachtung  der 
Nahrungsokologie  der  einzelnen  Pradatoren.  Allerdings  kennen  wir  vorder- 
hand  keine  Methodik,  bei  der  diese  Laboratoriumserfahrungen  bei  der  Beurtei¬ 
lung  der  Effektivitat  der  Raubinsekten  direkt  in  Terrainbedingungen  angewen- 
det  werden  konnte. 


Zwecks  Ausfindung  einer  ahnlichen  Methodik  studierten  wir  im  Jahre  1S57 
die  Wirkung  der  Raubinsekten  auf  eine  natiirliche  Verringerung  des  Standes 
der  Riibenblattlaus  auf  ihren  primaren  Wirten,  in  unserem  Fall  auf  Evonymus 
europaea  L.  Im  Verlauf  dieses  Studiums  verfolgten  wir,  einerseits  die  Nahrungs- 
beziehungen,  andererseits  die  Synchronisierung  des  Antrittes  und  Auftretens 
einzelner  Arten  von  Raubinsekten  mit  dem  Auftreten  der  Riibenblattlaus 
Die  Bcobachtungen  fuhrten  wir  in  der  Siidslowakei,  auf  3  ziemlich  nahe  gele- 
genen  Lokatitaten  im  Umkreis  von  100  m,  auf  dem  Hof  „Lucny  dvor“  durch,  u. 
zw.  so  daB  wir  vom  Anfang  des  Ausschliipfens  der  ersten  Fundatrices  Aphis 
f<Vae .b,s  zur  Erscheinung  der  ersten  alaten  Formen  von  jeder  Lokalitat,  in  wo- 
c  enthchen  Intervallen  je  50  Stuck  einjahriger  Austriebe,  des  von  der  Blattlaus 
be  allenen  Evonymus  entnahmen,  an  denen  wir  noch  am  gleichen  Tag  das  Ver- 
a  ms  der  Populationsdtchte  einzelner  Arten  und  die  Entwicklungsstadien  der 
Raubinsekten  mit  der  Populationsdichte  der  Aphis  fabae  vergleichten 

Im  Verlauf  dieser  Beobachtungen,  die  insgesammt  7  Wochen  dauerter 
konnten  wir  auf  Evonymus  europaea  nur  Larven  des  Syrphus  ^esiiZ  'nd 

(LTCitodTSAl‘s<e  ')1Und  ‘rg°S'  S°Wie  aUCh  UrVen  VOn  AiaU“  Upunctca 

treten  wir  drei  Tage  nac^dem^Aussc^lii'T  Vd"  SyrpkUS  ribesii'  derer>*  Auf- 
Aphis  fabae  vermerkten.  Am  Anfang  war  ihr  Auhreten1  FundatriSenien  der 

r  =  tLtt; ::  i 

konnten.  Die  Larven  der  EasiopUcus  pyrZ, 
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Zeitraum  der  Beobachtung  nur  sporadisch  war)  und  Adalia  bipunctata  traten 
erst  um  eine  Woche  spater  auf. 


Um  die  Effektivitat  der  festgestellten  Raubinsekten  auf  die  Verringerung 
der  Populationsdichte  der  Aphis  fabae  beurteilen  zu  konnen,  war  es  in  erster 
Reihe  notig,  die  Werte  fur  die  Nahrungsmenge  der  Blattlause,  die  wahrend 
der  Larvalentwicklung  der  angefiihrten  drei  Arten  von  Raubinsekten  in  den 
Beobachtungsbedingungen  verbraucht  werden,  zu  kennen.  Deshalb  verfolgten 
wir  zugleich  mit  der  Beobachtung  der  Veranderungen  in  der  Populationsdichte, 
auch  die  Ernahrungsbeziehungen  der  Larven  von  Syrphus  ribesii,  Lasiopticus 
pyrastri  und  bei  Larven  und  Imagos  von  Adalia  bipunctata  in  Versuchszuchten, 
bei  Warmebedingungen,  die  sehr  nahe  zu  den  Temperaturbedingunden  bei  der 
Beobachtung  waren.  Die  einzelnen  Larven  wurden  in  Glaszylindern  (10x3  cm) 
geziichtet,  die  mit  Silongeflecht  zugebunden  waren  und  teils  mit  schwach 
befeuchtetem  Filtrierpapier  ausgelegt  waren.  In  der  Zucht  waren  von  jeder 
Art  der  beobachteten  Raubinsekten  je  8  Stuck  Larven  vertreten,  denen  taglich 
ein  Oberschub  an  Blattlausen  des  III.  Entwicklungsstadiums  mit  einem  Teil 
der  Wirtspflanzen,  d.  h.  Evonymus  europaea  verabreicht  wurde.  Die  Versuchs- 
zuchten  befanden  sich  im  Terrain  an  Platzen,  die  gegen  Regen  mit  einem 
Dach  geschiitzt  waren. 

Eine  IJbersicht  des  durchschnittlichen  Verbrauches  an  Larven  von  Syrphus 
ribesii  veranschaulicht  Abb.  2,  aus  der  ersichtlich  ist,  dab  diese  Larven  wahrend 


ihrer  Entwicklung,  die  9  — 11  Tage  daurert,  145  Blattlause  verbrauchen,  wobei 
sie  den  maximalen  Verbrauch  am  5  —  7  Tag  aufweisen.  Der  Verlauf  des  tagb. 
chen  Verbrauches  an  Blattlausen  wahrend  der  Larvalentwicklung  von  Lasio- 
pticus  pyrastri,  die  9-10  Tage  andauert,  war  sehr  ahnlich  wie  bei  Syrphus 
ribesii.  Die  Larven  der  Syrphus  ribesii  verbrauchten  wahrend  ihrer  Entwicklung 
157  Blattlause. 

Eine  Obersicht  des  durchschnittlichen  Verbrauches  an  Blattlausen  der  ein¬ 
zelnen  Entwicklungsstadien  bei  Adalia  bipunctata  ist  in  der  Abb.  1  ausgedriickt, 
und  aus  der  ist  ersichtlich,  dab  vor  ihrer  Hautung  und  Verpuppung  der  Ver- 
brauch  an  Blattlausen  mabig  abnimmt.  Die  Larvalentwicklung  der  Adalia 
bipunctata  dauerte  durchschnittlich  15  Tage.  Wahrend  dieser  Zeit  verbrauchen 
sie  durchschnittlich  261  Blattlause.  Die  erwachsenen  Imagos  verbrauchen  am 
unseren  Beobachtungen  taglich  durchschnittlich  32  Blattlause. 

Alle  diese  Erkenntnisse  beziiglich  der  Ernahrungsbeziehungen  be.  d  d 

Blattlausen. 
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Hierbei  setzen  wir  voraus,  daB  die  Populationsdichte  der  Blattlause,  die  am 
Tage  der  Abnahme  von  Mustern  festgestellt  wurde,  immer  um  die  Anzahl 
der  Blattlause,  die  durch  die  Raubinsekten  vom  Anfang  der  Entwicklung  bis 
zum  Tage  der  Kontrolle  konsumiert  wurde,  verringert  worden  ist.  Die  Anzahl 


Fig.  1.  Obersicht  des  durchschnittlichen  tagli- 
chen  Verbrauches  von  Blattlausen  (Aphis  fa- 
bae  Scop.)  durch  die  Larven  der  Adalia  bi- 
punctata. 


Fig.  2.  Obersicht  des  durchschnittlichen  tag- 
lichen  Verbrauches  von  Blattlausen  (Aphis 
fabae  Scop.)  durch  die  Larven  des  Syrphus 
ribesii. 


t mZ A  T  die  aut  ein  elnsi8es  '"dividuum  der  Raubinsekten 
entfallt,  wurde  naeh  der  Art  und  dem  Entwicklungsstadium  des  gegebenen 

n  .vdaurns  hearted,,  u.  zw.  aus  den  Werten.  die  in  der  Abb.  1  und  2  ver 

von  B'ur  S1"t  .  ”  er"ieUen  Er8ebnisse  “b”  ^e  Abnahme  der  Anzahl 
on  B.atfausen  haben  wir  (Abb,  3,  4  und  5)  veranschaulicht.  Aut  die  Aehse  Y 

haben  „lr  ,au,  durehgefdhrter  Berechnung  die  vorausgesetzte  relative  Anzahl 

LoW t  rS'erabnahme  “  <*“  8^b— 

brochene  K“  e,  D  efatit t  Z  '“Oen  (unter- 

Tage  auf  den  abgenommenTn^  ^  f  “  d—ba" 

>00  v.  H.)  die  festgLtelhe  inzahl  d“  Bt:;;  Wir  ^  GrU"d,a8e  ^ 
erne  rechnerisch  festgelegte  Abnahme  v  d,  ,  aUSe  8enommen,  erhoht  um 

der  Raubinsekten  verursacht  wurde  In  den^  dUfen’  dlC  d“rch  die  Tatigkeit 
bestimmte  Schwankungen  auf  die  H  u  •  graphlschen  Abbildungen  traten 
ungen  auf.  die  durch  erne  ungleichmaBige  Verteilung  der 
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Blattlause  und  Larven  der  Raubinsekten  an  Wirtpflanzen  und  somit  auch 
auf  den  abgenommenen  Mustern  verursacht  wurden.  Es  war  daher  notig  (auch 
wegen  besserer  graphischen  Veranschaulichung)  bei  jedem  Graphikon  schat- 
zungsweise  eine  Gerade  festzulegen,  die  die  festgestellten  Werte  mittels  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  linear  ausgleicht,  so  daB  die  Summe  der  qua- 
dratischen  Entfernungen,  die  paralell  zur  Achse  Y  verlaufen,  minimal  ist. 


.  Die  Voraussetzung  der  Abnahme  der  Riibenblattlause 
durch  Pradatoren. 

-  Der  Rest  der  Riibenblattlause. 


Der  Rest  der  Riibenblattlause. 
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Wie  aus  den  durchgefiihrten  Berechnungen  ersichtlich  ist  und  die  graphischen 
Veranschaulichungen  der  Endergebnisse  zeigen,  ist  in  alien  drei  Wiederholun- 
gen,  die  fast  gleiche  Tendenz  des  Einflusses  der  Raubinsekten  bei  einer  natiir- 
lichen  Verringerung  des  Standes  der  Riibenblattlaus  auf  Evonymus  europaea 
zu  sehen,  da  in  alien  drei  Fallen  eine  Verringerung  der  Populationsdichte  der 
Blattlause  bis  zu  ihrem  Oberfliegen  auf  Sommer-Wirtspflanzen  auf  30  —  35  % 
festgestellt  werden  konnte. 


Fi8'  3’  V,  GIlPhirhe  *alS\eUun&  des  Einflus^s  der  Pradatoren  der  Blattlause  auf  die  natiir- 
l.che  Abnahme  derselben  in  den  Bedingungen  von  Lucny  dvor  im  Jahre  1957. 


Ef?KtraUtS..kann  ^eurteilt  werden,  daB  wenn  auch  bei  einer  Feststellung  der 

g  ntTa  rr  ““  d"  R^-Wa«la„s,  die  direkt  in  TerrainbediJ 
gungen  durchgefuhrt  wurde.  wir  eine  ganze  Reihe  von  Schwierigkeiten 
gegnen  (verursacht  durch  die  ungleichmaBige  Verteilung  der  Blattlause 
und  der  Raubinsekten,  das  gleichzeitiop  Anftrot  -u  , 

wicklungsstadien  dem  EinfluR  t  Auftreten  lhrer  verschiedenen  Ent- 

lausen  und  ahnli’chen"  k fnnL  Verbrauch  Blatt- 

eliminiert  werden.  daB  wir  die 

Entwicklungsstufen  und  -start-  a  n  uttermenge  in  den  einzelnen 

daB  mil  umfangreichem  Material  g'irbe^rwld'und  daB dadurCh' 
Methoden  angewendet  werden  Allerdi!  u  g«ignete  statische 

erzielbare  Resultate  nur  eine  Oriel,  ^  l0"":11  U"S  a“Ch  n°ch  S°  “!>*« 
die  sich  mil  Blattliiusen  ernahren  und  Ube8  ”  ”  den  der  Raubinsekten. 

der  Blattlause  Terrainbedingungen  b'^ '  SenkU"8  **  S“»d“ 


33  O  patologii  hmyzu 
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Pe3tOMe 


OnpeaejieHHe  9$$eKTHBHOCTH  xhiuhiikob,  yHHmoBvaiomux  cBeKjioBimHbix  ijiek  (Aphis  fabae) 
b  nojieBbix  ycjiOBiiax,  3aTpyaHeHO  iieabiM  pnaoM  ^aicropoB,  KaK  Hanp.  HepaBHOMepnoe  pacnpe- 
aejieHiie  TJiefi  n  xhiuhhx  naceKOMbix,  oaHOBpeMeHHOe  npncyicTBiie  pa3JiHHHbix  CTaanii  hx  pa3- 
BiiTiiH,  BjiHHHue  reMnepaTypbi  Ha  kojihhcctbo  noeaaeMbix  Tjieii  u  t.  a.  HenoTophie  H3  sthx 
3aTpyaHeHnii  mcokho  <iacTHHHo  OTCTpaHHTb,  pa6oTaa  c  6ojibiimM  MaTepnaaoM,  noab3yacb  coot- 
BeTCTByiomiiMii  era'riiCTimecKHMH  MCToaaMH  k  aaHHbiMii  o  KOjmMecxBe  noTpeCaneMOH  nmiin  pa3- 
jiHHHbiMH  B03pacTaMii  h  CTaaiiHMH  pa3BMTHa  HaccKOMbix.  OaHaKO,  pe3yjibTaTbi,  noxyaeiiHbic  aa>Ke 
TaKHM  TpyaOeMKHM  CHOC060M,  aalOT  JIHllIb  OpHeHTIipOBOHHyiO  KapTHHy  O  BJII1HHHH  XHmHbIX  Hace- 
komwx  Ha  ecTGCTBeHHoe  noHH)KeHHe  koji HHecTBa  T.'ieii  b  noaeBbix  ycaoBHax 


Conclusions  to  the  papers  read  in  the  symposium 
on  Rise  of  the  Effect  of  Parasitic  Insects 

3aioioMeHire  k  AOKJia/piM  cii.MiioaiiyMa  no 
1 1  oh  i>i  u  ien  h  K)  9(  I  )t|)eKTi  i  hi  iocthji  a  pa  anrranecKMX 

naceKOMhix 


i 


Mesnil: 


The  main  communication  presented  in  our  section  was  clearly  these  by  Mrs  Shtshepitilnikovg 
who  gave  us  a  general  review  of  the  work  done  in  USSR  on  parasites.  This  was  indeed  oj 
high  interest,  especially  for  us,  and  it  fits  fundamentally  with  the  general  goal  of  this  Conference: 

Possible  or  effective  improvements  in  the  effectiveness  of  parasites  by  interbreeding  were  men¬ 
tioned  in  Dr.  Jachontov's  paper  which  recalls  to  us  the  remarkable  communication  presented  by 
Dr.  Rubzov  yesterday.  New  methods  of  protecting  parasite  populations  against  insecticides  are 
evident  in  Dr.  Masner's,  Dr.  Sedivy  and  Mrs  Tshumakova’s  papers.  Finally,  more  general  con¬ 
siderations  concerning  the  importance  of  parasites  in  forestry  were  given  by  Dr.  Ryvkin  and 
Dr.  Shapiro. 

Altogether,  we  have  certainly  learned  a  good  deal  here,  thanks  to  the  kindness  of  our  colleagues 
of  the  Eastern  Countries  and  this  is  very  encouraging  and  instructive. 


k 


34.  P.  Mesnil,  Mr,  Ferriere.  Ch.  Ferriere.  N.  Shepe.ilnikova  daring 
34.  n.  Menu*,  r-»a  'Peppbep,  III.  3>eppbep,  H.  IHent  m.iMiiiKOBa 


the  excursion. 

BO  BpeMK  3KCKypCHII. 


Symposium  8:  Monophagous  and  Polyphagous  Insects 


Chairman:  Liu  Chung-lo,  China 


Cm  mi  1 03i  i  vm  8:  MoiiO(|)anu>ie  u  iioaii(|)arm>ie 

iiacoKOMKie 


npedcedarejib.  Jluy  Xym-yio,  Kurau 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control.  Praha,  19r>8 


Monophagy  versus  Polyphagy  in  the  Choice  of  Entomophagous 

Insects  in  Biological  Control 


by  Liu  Chung4o 

Academia  Sitiica ,  Peking,  China 


The  question  „whether  monophagous  or  polyphagcus"  has  iong  confronted 
every  attempt  at  parasite  or  predator  introduction.  At  the  outset  it  will  be 
profitable  to  take  stock  of  the  interpretations  that  have  usually  been  given 
to  the  term  monophagous.  One  school  maintains  that  a  monophagous  species 
takes  to  a  single  kind  of  host.  The  alternative  view  would  extend  the  host 
range  to  species  within  a  single  genus.  In  either  case,  the  claim  has  been  put 
forward  that  analogous  to  chemotherapy  in  human  medicine  where  for  each 
given  ailment  there  would  be  a  particular  cure,  a  monophagous  insect  would 
he  far  more  specific  and  hence  is  much  to  be  preferred.  It  will  be  our  present 
task  to  examine  critically  what  are  the  circumstances  under  which  a  mono- 
P  agous  species  becomes  the  sine  qua  non  to  the  accomplishment  of  a  biolo¬ 
gical  control  project  and  whether  such  circumstances  are  so  prevalent  that  a  mo¬ 
derately  polyphagous  species  would  not  function  to  better  advantage 

When  we  come  to  analyze  the  matter  closely,  the  cases  requiring  a  biological 

insta'ncesT01 'in  ^  r<iStn<\ted  habits  are  surPringly  limited.  In  fact,  such 
nstances  as  will  be  mentioned  are  actually  not  even  concerned  with  the  ento- 

S; 

elsewhere  because  it  ha!  beer!  shol  "o  restrL,  "  e  d  ,  ^ 

-  — * 

monophagous  species  is  always  better  adapted  in  dealing  „ith  .  pest 
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(9)  Lecanium  coryli  (L.)  Blastothrix  sericea  Dalm.  Lecanium  corni  (Bouche) 

Lecanium  fletcheri  Ckll. 
Lecanium  nigrojasciatum  Perg. 
Kermes  pubescens  Bogue 

_ _ . _  _  Aulacaspis  rosae  Bouche 
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desired  to  put  under  control,  such  a  claim  should  find  support  from  the  history 
of  biological  control.  It  will  be  instructive  therefore  to  analyze  the  records 
of  past  achievements,  and  in  this  connexion  we  are  fortunate  in  having  two 
comprehensive  compilations  at  our  disposal.  The  one  by  Sweetman  (1936) 
enumerated  26  successful  cases,  including  one  of  Phyllophaga  sp.  by  Bufo  ma 
rinus  L.,  and  Anurian.  The  second  by  Clausen  (1951)  listed  15  projects,  in 
eluding  10  cases  in  commen  with  Sweetman.  Leaving  out  the  case  involving 
Bufo  marinus,  we  have  30  cases  of  successful  biological  control  and  these  are 
tabulated,  together  with  a  list  of  alternative  hosts  as  gathered  from  available 
literature,  in  the  following  columns: 

It  is  obvious  from  the  above  survey  that  32  species  of  entomophagous  insects 
have  contributed  to  the  success  of  30  biological  control  projects.  Of  this  total 
only  6  species,  or  18,75  %,  have  only  one  host  recorded  thus  far  and  are 
hence  strictly  monophagous.  Even  if  the  7  others  with  alternative  hosts  within 
an  identical  genus  are  counted  in,  the  proportion  of  the  monophagous  (or  better 
the  oligophagous)  species  is  not  over  40,63  %.  This  shows  how  untenable 
is  the  rather  general  claim  that  monophagous  species  is  to  be  prefered  in  bio¬ 
logical  control  work.  To  further  elucidate  this  point,  it  will  be  of  particular 
interest  to  review  the  cases  of  four  of  the  most  famed  species.  Rodolia  cardinalis 
Muls.,  by  the  present  record,  has  at  least  7  hosts  distributed  under  5  genera 
m  two  families.  Even  within  the  family  Coccidae  (sen.  lat.),  the  3  genera 
concerned  are  each  in  a  different  subfamily  (or  family  according  to  the  current 
classification  of  the  scale  insects),  while  the  inclusion  of  aphids  among  its  hosts 
18  quite  outs^e  the  general  taste  of  the  tribe  Noviini.  Ptychomyia  remota  Aid  , 
w  ic  i  e  tete  such  speedy  control  of  Levuana  iridescens  Beth. -Baker  in  Fiji 

holah'raU,edfTn,)0n  “’T  “*  parasi,ism  °[  Ar‘°™  catoxamha  Hmpsn  .! 

imo  h  r,  [  .  Zygamiiae ■  ApMitnu  mali  Hald..  so  successful  in  regions 

TusI  t: V  H  in'r0dUCe,d’  d°eS  “*  ,im“  -  Wosoruu  Unirum 
genera ,  Lepidosaph^s  and  ftenTcoccL0'^  '’"d  'W°  C°CCW 

zx  - the  r- = ^ = zr : 

5  genera  of  the  Coccidae  'ZiTiT  ^  bee"  ,reCOrded  and  fall  under 
Much  can  be  said  about  the  th  SpCC'es  m  ,he  8enus  Pseudococcus  alone 
Erichs,  and  C,yP,ogX 

Phagus  guernyi  Comp,  and  BtasJhrix  sericca  Daln  °f  C°CC0 

nidae  and  Encyrtidae  but  sufficient  .  •  i  '  ^'Pecti veiy  of  ,he  Apheli- 

-he  point  , ha,  strict  moXhagy  Z  d  *??***  *°  d™ 

control  projects  generally  acknowledged  as  outstmding  °'  bl°'°8iCal 

8  meir  biologies  become  better  known.  The  la. 
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insect,  Laccifer  lacca  (Kerr),  both  in  China  (Liu  1957)  and  India  (Glover  1937) 
is  seriously  damaged  by  the  larvae  of  a  noctuid,  Eublemma  amabilis  Moore. 
On  the  caterpillars,  Bracon  greeni  Asnhm.  subsists  as  an  ectoparasite  and  its 
possibilities  as  a  biological  control  agent  are  being  explored  in  these  two 
countries.  Earlier,  Bracon  greeni  was  regarded  as  restricted  to  Eublemma  ama¬ 
bilis  but  the  rather  wide  variety  of  alternative  hosts  successfully  used  in  the 
Namkum  laboratory  (Venkatraman  et  al.  1948)  and  ours  in  Yunnan  hints 
at  a  different  situation.  Our  suspicions  are  even  now  being  confirmed  by  the 
rearing  of  this  wasp  from  field-collected  material  of  Dactylethra  candita  Meyr., 
a  lepidopterous  gall-maker  of  Tephrosia  purpurea  Pers.,  in  India  (Kalyanam 


1957). 

As  a  sort  of  natural  corollary  to  the  claim  that  monophagous  species  are 
more  specific,  it  has  often  been  asserted  that  parasites  are  to  be  preferred 
to  predators,  which  being  less  restricted  in  their  choice  of  prey  are  hence  less 
dependable  for  bringing  a  given  pest  under  control.  Much  has  been  written 
about  this  controversial  point  and  one  of  the  latest  contributions  came  from 
Thompson  (1951)  in  his  studies  on  Lindorus  lophanthae  Boisd.  and  Diaspis 
visci  Schr.  on  Juniperus  bermudiana  L.,  in  which  the  author  stated  that  of  the 
thirteen  coccidophagous  coccinellids  introduced  into  Bermuda,  Lindorus 
lophanthae  was  the  only  one  to  have  been  recovered  from  the  field,  notwith¬ 
standing  the  fact  that  Zagloba  ornata  Horn  had  been  collected  before  on  Diaspis 
visci,  and  Chilocorus  bipustulatus  L.  had  actually  controlled  this  .pest  on  cypress 
in  North  Africa.  It  may  be  assumed  that  this  rather  general  misconception 

about  the  predator  has  by  now  been  finally  dispelled. 

In  order  to  better  appreciate  the  relative  merits  of  monophagous  and  poly- 
phagous  insects  in  practical  control  operations,  a  brief  comparison  is  made 

below: 


Strictly  monophagous  species 
Attack  on  pest  concentrated 


Moderately  polyphagous  species 

Some  effort  diverted  to  alternative 
host  available  at  the  time 
Able  to  maintain  on  alternative  hosts 


Alternative  host  material  more  readily 
supplied 


2.  Self-eliminated  upon  complete 
destruction  of  pest 

3.  Mass-breeding  difficult  when 
host  material  becomes  scarce 
or  unavailable 

The  one  great  point  in  favor  of  a  monophagous  species  is  its  concentrated 
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to  the  insect’s  becoming  the  dominant  control  agent.  Ryvkin  (19_>2)  found  that 
as  a  control  agent,  T elenomus  verticillatus  Kieff.  surpassed  all  other  parasites 
of  Dendrolimus  pitii  L.,  although  this  egg-parasite  was  first  recorded  from 
Gastropacha  rubi  L.  The  case  of  Opius  tryoni  (Cam.)  is  also  pertinent.  Origin¬ 
ally  bred  in  Australia  from  Dacus  tryoni  (Frogg.),  it  was  introduced  into 
Hawaii  for  the  purpose  of  controlling  Ceratitis  capitata  (Wied.),  together  with 
Opius  humilis  Silv.  and  Opius  fullawayi  Silv.  After  a  brief  lapse  of  time,  Opius 
tryoni  became  the  dominant  control  agent  and  maintained  its  supremacy  for 
over  twenty  years.  Later  it  was  discovered  to  parasitize  also  a  gall-forming 
Tephritid,  Procecidochares  utilis  Stone,  introduced  into  Hawaii  to  control 
a  noxious  weed,  Eupatorium  glandulosum  HBK.  Clausen  (1956)  summed 
up  this  situation  by  remarking  that  ,,the  occurrence  of  this  parasite  on  three 
fruit  fly  genera  indicates  its  possible  usefulness  against  other  fruit  pests  of  this 


family”.  As  a  mater  of  fact,  in  Puerto  Rico,  Bartlett  (1941)  reared  Opius  tryoni 
from  the  representative  of  still  another  Tephritid  genus  —  Anastrepha  mombin - 
praeoptans  Sein.  The  criterion  of  a  perfect  control  by  the  biological  method 
is  to  have  the  introduced  agent  become  a  permanent  component  of  the  biotic 
environment  inhabited  by  the  pest,  so  that  any  tendency  to  outbreak  on  the  part 
of  the  pest  will  be  effectively  forestalled  by  its  newly-established  enemy.  To  attain 
such  a  goal,  a  polyphagous  species  will  naturally  have  a  great  advantage  from 
the  start.  Inasmuch  as  introduction  of  foreign  parasites  and  predators  will 
remain  a  major  item  on  the  current  agenda  of  biological  control  work,  the 
greater  amenability  of  a  polyphagous  species  to  manipulations  in  the  mass¬ 
breeding  process  is  a  point  that  stands  in  its  favor.  Thus  it  is  clear  that  from 
the  practical  point  of  view,  the  weight  of  evidence  again  falls  on  the  side  of  the 
moderately  polyphagous  species. 

In  the  literature  there  have  been  recorded  two  species  of  entomophagous 
insects  with  exceptionally  wide  hots  ranges,  and  it  will  be  relevant  to  inquire 
into  t  e  performance  of  these  parasites  in  practice  and  in  nature.  Martin  (1928) 
listed  for  Tnchogramma  evanescens  Westw.  over  150  hosts  in  7  insect  orders 
including  Diptera,  Megaloptera  and  Neuroptera  in  addition  to  Lepidoptera’ 
Coleoptera,  Hymenoptera  and  Hemiptera.  Notwithstanding  this  Trichogramma 
elevens,  since  the  pioneering  by  Radetzky  in  ,9,1.  has  found  many  useM 

experiments  on  controlling  sugarcane  bnrpr,  p  ,  .  1  S°Uth  Chlna- 

Dialraea  venosata  Wlk  with  Trirhn  '  UCOSma  sc^istaceana  Snellen  and 

«■»  field  parasitism  Ip  to  9u~  ^ 

borers  (Pu  et  al  1956)  In  mn  '°  resPectively  for  the  two 

1  In  COmpam0n  »*"'  ">*  hymenopterous  parasites. 
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species  of  Tachinidae  are  known  to  have  much  wider  choice  of  hosts,  but  this 
has  not  handicapped  the  flies  in  being  dependable  control  agents.  Compsilura 
concinnata  Meig.  is  remarkable  for  the  fact  that  since  its  introduction  into 
the  United  States  in  1906,  it  has  taken  to  some  100  North  American  hosts  in 
3  orders,  and  18  families  in  the  Lepidoptera  alone  (Webber  &  Schaffner  1926). 
According  to  the  latest  appraisal  by  Sellers  (1953),  the  fly  has  been  very 
valuable  against  the  brown-tail  moth,  satin  moth  and  gypsy  moth,  and  ,,the 
benefit  derived  from  this  parasite  is  worth  all  the  time  and  effort  that  have 
been  expended  over  a  period  of  years".  Furthermore  it  is  worth  noting  that 
Compsilura  concinnata  has  become  a  more  effective  control  agent  in  America 
than  in  its  native  Europe,  because  of  the  larger  number  of  alternative  hosts 
available  in  its  new  environment. 

While  taking  full  recognizance  of  the  need  of  giving  consideration  to  the 
question  of  monophagy  versus  polyphagy  in  a  proposed  introduction  of  biologi¬ 
cal  control  agents,  it  must  nevertheless  be  emphasized  that  the  matter  of  host 
ranges  is  but  one  link  in  the  chain  of  factors  that  determine  the  succes  or  failure 
of  a  project.  The  factors  that  must  be  considered  in  this  connexion  fall  into 
three  categorie,  viz.,  the  general  environment,  the  host  in  particular  and  the 
parasite  (or  predator)  itself. 

Inasmuch  as  the  ultimate  aim  of  introduction  is  establishment,  it  is  obvious 


that  all  such  environmental  factors  as  physical  features,  climatic  peculiarities 
and  biocoenotic  characteristics  will  exert  their  individual  and  collective  influences 
on  the  introduced  species  in  establishing  itself  in  a  new  territory.  Too  often 
the  fundamental  significance  of  these  relations  are  insufficiently  appreciated, 
with  the  consequence  of  expending  much  time  and  effort  in  vain.  The  attempts 
to  introduce  fruit  fly  parasites  from  tropical  or  subtropical  countries  to  contro 
Anastrepha  or  Rhagoletis  in  more  northern  climes  ended  in  failures.  Even  within 
a  smaller  geographical  unit  the  conditions  could  be  so  different  that  a  parasite 
may  be  very  effective  in  one  part  of  the  area  but  breaks  down  in  a  region  quite 
adjacent.  The  different  performances  of  Metaphycus  helvolus  with  respect  to 
Saisettia  oleac  is  a  case  in  point,  lor  although  the  parasite  is  h.ghly  efficient 
in  the  coastal  sections  of  California,  but  due  to  the  freezing  periods  of  some 
winters  in  the  interior  valleys,  it  has  permitted  the  pest  to  occasionally  return 
to  outbreak  status.  Not  only  are  the  physical  and  fa'COr*  ° 

successful  monophagous  or  polyphagous  species. 

Since  the  host  is  or' 

lltaietrof  8a,Cparaasite  or  predator.  We  often  stop  a,  pointing  ou,  the  ho., 
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specificity  of  such  a  species  but  seldom  search  below  this  surface  phenomenon 
the  really  relevant  physiological  and  biochemical  adaptations  between  the  orga¬ 
nisms  concerned.  Acknowledgedly  we  are  just  now  at  the  threshold  of  under¬ 
standing  these  complex  relationships  but  unless  and  until  we  shall  have  unra¬ 
velled  these  intricacies,  we  are  compelled  to  rely,  on  empiricism  or  trial  and 
error.  The  taxonomic  affinity,  it  is  true,  has  often  served  as  a  trustworthy  guide 
in  the  selection  of  biological  control  agents,  but  even  here  the  need  of  more 
fundamental  probing  is  indicated.  The  tachinid  Sturmia  scutellata  R.-D.  deve¬ 
lops  freely  in  the  caterpillars  of  Porthcsia  dispar  L.  but  dies  immediately  upon 
entering  those  of  Hemerocampa  leucostigma  S.  &  A.  and  Notolophus  antiqua  I... 
all  of  the  Lymantriidae.  Although  of  the  Lasiocampidae,  Malacosoma  caterpillars 
aie  acceptable  hosts  to  Sturmia.  Also  in  the  case  of  host  immunity,  besides 
the  effects  due  to  phagocytic  encapsulation,  what  more  fundamental  physio- 
logico-biochemical  reactions  have  been  brought  into  play  will  become  evident 
only  after  scrutinizing  studies.  From  still  another  angle,  the  effect  of  host 
physiology  and  biochemistry  has  been  demonstrated  by  the  influence  of  the 
food-plant  of  the  host  upon  the  development  of  the  parasite  (Flanders  1942). 

Being  an  organism  itself,  the  parasite  or  predator  will  have  its  share  of 
influence  on  the  final  outcome  of  an  experiment.  Besides  fulfilling  the  pre¬ 
requisites  imposed  by  a  rigorous  physical  environment  and  the  complex  nature 
o  ost  physiology  and  host  ecology,  it  must  possess  a  reproductive  potential 
enabling  it  to  overtake  that  of  the  host,  a  sufficient  latitude  in  host  ranee 
o  ensure  survival,  an  ability  to  search  out  the  proper  stages  of  the  host  in  the 

h‘  TSA-StA 1  TT  m  timC  and  ^  SpaC6,  3nd  the  facuIty  of  electing  the  right 
host  individual  for  opposition  in  order  to  avoid  superparasitism  or  other 

*owTeTfq“enbCr'  n  “  be  SUCCeSsful’  an  ent°raophagous  msec,  must 

..  we  qua,lfled  on  all  these  points.  Without  doubt  the  ques- 

it  m„s",XTs  gy  VeT  POlypha8y  is  one  ,hat  rishtfully  claims  attention  bu, 
d  must  take  „s  proper  ptace  in  an  over-all  consideration  of  a  biological  control 

phagous^pecies^s'absohrtel0*  ^  ^  ^  ^  a  “»«- 

phagous  species  will  better  eniuteme  T  °"ly  Tht’  a  ™derately  P«I>- 
This  Is  definitely  indicated  in  the  ^  77  °  b‘°  °8‘Cal  c0'"r°l  Project, 

the  first  experiments  with  Rod  I  “‘sf,uI  cases  of  biological  control  since 

oi  .her  biig,eS:t:ib^  “  “o„oInh facc  of  increased 

The  relative  value  of  parasite,  !  7  m°nophagous  species  is  diminishing. 

rnonophagy  Or  polyphagy  Ontheothe^  j*0”  aCtUally  a  9uestion  of 

<•  «  a  better  vantage ^oin ^  to  achieve  th' " am°d”a>aIy  polyphagous  species 

gical  method.  Even  such  spectes  as Tri ch  °f  ,ha  >>ioIo- 

concinna.a  continue  demonstrate  their  ^  C°mpSi'“ra 

r  usefulness  in  practice  or  in  nature, 


31  O  patologu  hmyzu 
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despite  the  great  variety  of  hosts  they  attack.  Finally  it  is  urged  that  in  an 
over-all  consideration  of  a  proposed  biological  control  project,  a  whole  series 
of  factors  should  be  given  serious  attention,  and  among  these  factors  the  question 
of  monophagy  versus  polyphagy  takes  but  a  subordinate  place. 
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PC3K)Me 


Hama  HccaeaoaaHHa  noKaaaun,  gxo  KpoMe  caygaen,  Koraa  no  KaKHM-an6o  apnganaw  xpe- 
6yexca  M0H0<f,ar  huh  xoraa  oh  oahh  Hasecxen,  oaHro<j>arHbiH  bhu  ayguie  o6ecnegHBaeT  peayab- 
~r“  MeP°nP“-HH  c  BpeaHTejiHMH.  3xo  hcho  noaTBepaiiji  yejibiij  PHfl  ycneniHbix 

ZL  UIIH'  HaTa*  C  nePBOr°  °nMTa  C  R0d0lia  cardinalis  Mills.  ripn  nocxoaHHO  pacmnpa- 
ca  anaHHax  6HoaorHH,  HeyKaoHHo  yMeHbmaerca  gacao  Mono^aroB.  OxHocaxeabnaa  uen- 
Hocxb  napasHXOB  „  x^khkob  «e  onpeaeaaexca  hx  MOHO^rnen  mh  noan^rHen  oZlo 

mZZopTh  """  60J,bme  B°3M0™Tefi  yaoBaeiBopHTb  rpeboBannaM ZollgecZ 

06  KcnoabaoaaHHH  6HoaorHgecKoro  Mexona  finn.ft  caygaax,  Koraa  peuiaexca  Bonpoc 

—  P-  —  oxaeabH^x  LelxTa  "  B" 

"*arHK  napaaHxa  saHHMaex  a:, mb  BxopocxeneHHyK,  poaf.  MOHo<j,arHH  „an  no- 
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}j.  S.  v.  Novitzky  during  his  conversation  with  Liu  Chung-lo. 
35.  C.  <J>.  Hobiitukh  b  <5eceae  c  Jliiy  XyHr-ao. 
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Die  Nahrung  der  Laufkafer  in  den  Feldknhuren 

von  V.  Skuhravy 

Entomologisches  Laboratorium  der  Tschechoslowakischen  Akademie  der  Wissenschaften,  Praha,  CSR 


Die  Laufkafer  bilden  durch  ihr  zahlreiches  Vorkommen  eine  sehr  wichtige 
Komponente  der  Bodenoberflachenfauna  und  scheinen  in  den  Bioizonosen  der 
Kulturpflanzen  eine  wichtige  Rolle  zu  spielen.  Die  bisherigen  Angaben  iiber 
ihre  Ernahrung  sind  aber  sehr  verschieden,  was  man  leicht  dadurch  erklaren 
kann,  da!3  diese  Angaben  durch  vereinzelte  individuelle  Beobachten  oder  durch 
Ftitterungsversuche  erhalten  wurden.  Nur  drei  Autoren  erforschten  ihre  Nah- 
rung  auf  Grund  des  Inhaltes  ihres  Verdauungstraktes.  Bei  meinem  Studium 
der  Bionomie  und  Okologie  der  Laufkafer  wandte  ich  die  Aufmerksamkeit  auch 
auf  ihre  Nahrung.  Auf  Grund  des  im  Verdauungstrakt  enthaltenen  Materials 
studierte  ich  die  Beziehung  zwischen  der  Art  der  Nahrungsaufnahme  und  der 
morphologtschen  Gestaltung  ihres  Kaumagens;  ferner  untersuchte  ich  Nah- 
rungsbeziehung  der  Carabiden  zu  den  anderen  Komponenten  der  Insekten- 
biozonose  der  Kulturpflanzen. 


T  a  b  e  1 1  e  J 


.anlkaferzahl,  bei  don  der  Kropfinhall  untersurbt  wurde 


( iesaintzalil 


lilt  Kropf 
Nnlmingsstiicke 


Poecilus  cupreas  L. 

Poecilus  lepidus  Leskc 
j  Pterostichus  vulgaris  L. 
Pteroslichus  macer  Mrsb. 
Harpalus  rufipes  Dej. 
llarpalus  af finis  Payk. 
Brachynus  crepitans  L. 
JJrachynus  explodens  Dft. 
Agonuin  dorsale  Pont  . 

!  Gala  thus  fuscipes  Goez. 

|  Carabus  cancellalus  lllig. 
Garabus  granulatus  L. 

Znsa  mnien 


394 

90 

324 

197 

193 

282 

jto 

42 

263 

261 

129 

97 

2382 


67 

31 

64 

47 

36 

52 
J 

(i 

53 
58 

0 

0 

409 
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Die  Nahrung  wurde  bei  12  haufigsten  Feldlaufkaferarten  studiert  (Tabelle  1). 

Die  Kafer  wurden  durch  die  Fallenfangmethode  gefangen  (Skuhravy  1957) 
in  regelmaBigen  10  —  14  Intervallen,  sodaB  auch  Angaben  iiber  die  Nahrungs- 
veranderungen  wahrend  des  Jahres  gewonnen  wurden. 

Es  wurde  die  primare  (wirkliche)  sowie  sekundare  Nahrung  (Darminhalt 
der  vorheraufgefressenen  Individuen)  untersucht.  Die  meisten  Carabiden 
wurden  auf  den  Kleefeldern  in  den  Jahren  1956  und  1957  gefangen,  wo  gleich- 
zeitlich  die  Zusammensetzung  der  Entomozonose  erforscht  wurde.  Aus  den 
in  dieser  Zoozonose  am  haufigsten  vorkommenden  Arten  wurden  Praparate 
verfertigt  und  durch  ihren  Vergleich  mit  dem  gefundenen  Mageninhalt  konnte 
die  Nahrung  der  Carabiden  bis  auf  Arten  bestimmt  werden. 


Bei  alien  Individuen  wurde  gleichzeitig  die  morphologische  Gestaltung  des 
Kaumagens  beobachtet  und  bei  der  Art  Poecilus  cupreus  L.  die  Geschwindig- 
keit  des  Verdauens  der  Blattlaus  Pergandeida  craccivora  Koch  untersucht. 


Es  wurde  festgestellt: 

1.  Bei  der  Art  Poecilus  cupreus  L.  kommen  wahrend  des  Jahres  zwei  verschie- 
dene  Perioden  vor.  In  der  ersten  —  vom  Verlassen  des  Winterlagers  bis  Ende 
Mai  —  besteht  ihr  Verdauungsinhalt  in  2/3  aus  Pflanzennahrung,  den  Rest 
bilden  Vertreter  der  Gruppe  Arachnida  und  Formicoidea.  In  der  zweiten  Pe- 
riode  —  Anfang  Juni  bis  Oktober  —  iiberwiegt  mit  4/5  die  tierische  Nahrungs- 


komponente;  sie  enthiilt  vor  allem  Lepid.  larvae,  Aphidae  und  Cicadidae  (Ta¬ 
belle  2).  Die  Art  Poecilus  lepidus  Leske  ist  fast  vollig  karnivor,  in  ihrer  Nah¬ 
rung  waren  vor  allem  Lepid.  larvae,  Aphidae  und  Formicoidea  zu  finden. 
Die  Nahrung  der  Art  Pterostichus  vulgaris  L.  ist  zu  °/io  aus  tierischen  und  zu 
Vio  aus  Pflanzenresten  zusammengesetzt.  Am  zahlreichsten  waren  Lepid.  larvae. 
Arachnida  und  Formicoidea.  Die  Nahrung  der  Art  Pterostichus  macer  Mrsh. 
besteht  zu  3/4  aus  tierischen  (meistens  Aphidae  und  Formicoidea)  zu  74  aus 
Pflanzenresten.  Die  Art  Harpalus  affinis  Schrnk.  ernahrt  sich  fast  ausschlie  - 
lich  von  Pflanzen.  Die  Nahrung  von  Harpalus  rufipes  Dej.  besteht  zu  gleichen 
Teilen  aus  Pflanzen  und  tierischen  Komponenten,  deren  Hauptvertreter  pu- 
dae  und  Formidoidea  sind  (Tab.  2).  In  der  Nahrung  von  Agonum  dor  sale?  on. 
sind  3/4  tierische  Reste  (vor  allem  Aphidae,  Lepidoptera  larvae,  Cantham [larva) 
und  1/4  Pflanzenreste  vorhanden.  Die  Art  Calathus  fuscipes  Goez.  lebt  aus- 
schlieBlich  karnivor.  Es  iiberwiegen  Aphidae,  Lepid.  larvae  un  ormi  ■ 

Bei  den  Arten  Carabus  cancellatus  Illig.,  C.  granulatus  L„  Brachynus  crePlt 
L  und  B.  enplodens  Df.,  Sind  keine  Nahrungsres.e  in  S.ucken  gefunden  v,ord«„. 
Diese  Arten  nehmen  die  Nahrung  durch  Aussaugen  -  extramtestinal  u  . 

2.  Man  kann  die  Art  Harpalus  affinis  Fayk.  fur  schadfich.  die  Ar^  Horpaht 
rufipes  Dej.  fur  indifferent  halten.  Die  anderen  hter  genannten  Arten 

nvitzlich  (karnivor). 
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3.  Die  obenerwahnten  Carabidenarten  sind  polyphag;  in  den  Feldkulturen 
leben  sie  vor  allem  von  den  Arten,  die  zur  Zeit  am  haufigsten  vorkommen. 

4.  Pflanzenreste  in  Stricken  koramen  im  Krupf  von  Carabiden  nur  bei  den  Ar¬ 
ten  vor,  welche  im  Vorderteil  des  Kaumagens  chitinose  Dome,  Zahne  oder  Platt- 
chen  haben.  Bei  den  Arten,  deren  Kauir.agen  nur  feine  Bewimperung  aufweist, 
sind  keine  Nahrungsstricke  gefunden  worden,  und  diese  Arten  nehmen  die  Nah- 
rung  nur  extraintestinal  auf.  ( Carabus  cancellatus  Illig.,  C.  granulatus  L.,  Bra - 
chynus  crepitans  L.  und  B.  explodens  Dft.) 

5.  Da  die  Nahrungsreste  auch  im  Hinterdarm  gefunden  wurden,  fungiert 
der  Kaumagen  als  wirkliches  Kauorgan  und  nicht  durchseihend,  wie  frriher 
einige  Autoren  behaupteten. 

6.  Die  Verdauung  der  aufgenommenen  Nahrung  bei  Poecilus  cupreus  L.  geht 
sehr  langsam  vor  sich.  Wahrend  3  Stunden  wurden  die  Blattlausreste  nur  im 
Kropf  gefunden,  nach  7  Stunden  im  Kropf,  Mattel-  und  Hinterdarm  und  erst 
nach  14  Stunden  iiberwiegend  im  Hinterdarm. 


T  a  b  e  1 1  e  2 

Die  Zusamrnensetzung  der  Nahrung  von  Poecilus  cupreus  L. 
und  Harpalus  rufipes  Dej.  vom  Marz  bis  Oktober 


Poecilus  cupreus 


III. — V. 


2/3  Pflanzenreste 


Slellaria  sp.  Brassica  sp. 


1/3  Tierische  Reste 


Arachnida  -\ — | — [- 


Col.  Cryplophagidae  + 

Col.  Curculionidae  + 

Hym.  Tentliredinoidea  larvae  + 
Acarina  + 

Col.  Canlharis  sp.  larva  + 


Hym.  F ormicoidea  -f  + 


Lepid.  larvae  -\ — p 
Hom.  Cicadidae  + 
Horn.  Psylloidea  + 


1/4  Pflanzenreste 


VI.-X. 


3/4  Tierische  Reste 
Lepidoptera  lar 
Horn.  Apkidae 
Horn.  Cicadidae 
Arachnida  +  + 
Acarina  +  + 
Thysanoptera  + 


Col.  Coccinellidae  larvae  + 
Col.  Curcul.  Phytononius  + 
Col.  Slaphyl.  Phiilonthus  + 
A  euro  p  ter  a  Chrysopa  sp  -(- 
Col.  Canlharis  sp.  larva  + 


/ 


Harpulus  rufipes  De 

1/2  Pflanzenreste 

Stellaria,  Bromus 
1/2  Tierische  Reste 


Iloin.  Auchenorrhyncha  +  + 
Het.  LygUs  rugulipennis  + 
Arachnida  + 
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Pe3K)Me 

/Kyacejinubi,  Bcrpeuaacb  b  fioJibinoM  KoaimecrBe,  npeaciaBaaiOT  oueHb  Bawnyw  cocraBHyio 
uacTb  BepxHero  caoa  houbw  it  3aHHMaioT  b  6noiteH03ax  KyjibTypHbix  pacTemiii  oco6oe  Mecio. 
IlpH  H3yueHHH  1IX  6HOHOMIIH  II  3K0JI0rHH  aBTOp  COCpejtOTOmi.l  CBOe  BHHMaHlie  Ha  Bonpoce  HX 
iiHTaHHH.  Ha  ocHOBaHim  MaTepnaaa,  noayueHHoro  BCKpbiTiieM  mtmeBapHTe.ibHoii  ciicTeMbi  2382 
3K3eMn.iapoB  acyxcejiim,  npiiHaaJie>Kamiix  k  12  nan6oaee  pacnpocTpaHeHHbiM  BiiaaM  Carabidae, 
asiop  H3y<iaji  cooTHomemie  Meacay  copTOM  npiiHHMaeMOii  niimn  h  MopcjiononmecKHM  CTpoeHiieM 
HveBaTeJibHoro  ace.iy.aKa,  TOHHee  —  oh  HecaeaOBaa  cBH3b  Meacay  nmaHHeM  ncyxcejiHU  n  ocrajtb- 
iibiMti  KOMnoHeHTaMii  3HTOMo6noueH03a  KyjibTypHbix  pacreHirii.  (UccaeaoBaHO  nepBimHoe  it  bto- 
pnqHoe  nitTaHite  b  cbh3h  c  Mop<{>ojiornuecKHM  CTpoeHiieM  aceBaTeabHoro  /Keayaxa  h  cKopoc-rb 
TOtmeBapeHna) . 
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Some  Problems  connected  with  the  research  of  Aphidiinae 
(Hym.,  Braconidac),  as  natural  enemies  of  aphids  with  regard 
to  their  utilization  for  the  purpose  of  biological  control 

by  Petr  Stary 

Laboratory  of  Entomology,  Czechoslovak  Academy  of  Sciences,  Praha,  CSR 


In  the  Laboratory  of  Entomology  of  the  Czechoslovak  Academy  of  Sciences 
complex  research  of  the  natural  enemies  of  aphids  are  in  progress  for  the  time 
being.  Within  the  scope  of  this  research  the  author  occupied  himself  with  the 
subfamily  Aphidiinae.  Some  of  the  general  known  results  and  problems  arising 
from  the  hitherto  existing  work  of  the  author  will  be  published  in  this  report. 

Systematic  research  of  the  group:  The  author  revized  until 
now  the  genera  Toxares  Hal.,  Ephedras  Hal.,  Paralipsis  Fdrst.,  Protaphidius 

Ashmead,  Lipolexis  Fdrst.,  Aelitas  Fdrst.,  and  is  working  on  the  remaining 
genera. 

Study  of  Aphidiinae  from  the  synecological  point  of 
view:  The  subfamily  Aphidiinae  includes  aphid  parasites  exlusively.  Its  geo- 
graph, cal  distribution  is  depending  on  the  respective  hosts  and  thus  includes 
specially  the  palaearctic  and  nearctic  region.  The  distribution  of  subfamiUy 

“7  S°  ^r31"  in  re8i°nS  3nd  in  3  SGries  of  cases  Pa-sites  of  gen¬ 

erally  spread  species  o  aphids,  which  were  spread  all  over  the  world  through 

economic  activity  of  men,  are  involved.  In  the  palaearctic  region  the  A  phi- 

"  ,“b' T  hin  a"  $Ubre8i0nS’  £Speda"?  * \he 

r* %  ,hC  reSearCh  of  ,he  aulh°r  Wherto  realized  showed  ,ha, 

Aph,du„ae  are  primarily  depending  on  ihe  eondiiions  of  a  eer  ain  habda 
(. wood,  wood-steppe,  steppes  with  culture-plants  etc  )  and  that  th  B  ^ 

zjzefjzsz As  a 

the  whole  season  on  onelnd  Ve^amrhlbifarThe1^  "Tf*1  dUring 

species  of  Aphidiinae  which,  in  turn  are  de  A-  H  7  316  mfeS.ted  b7  certain 
bitat  (for  example  Acyrthosiphon  on,  h  h  °n  3  Certain  kind  of  ha- 

Slovakia)  is  infested  during  ,he  season  <in  Czecho' 

Hal.;  the  species  of  the  genus  Cinara  are  infested  in  ,1  t  '  “°n  Volucre 

species  of  the  genus  Aphiiius  subg.  ParaphiZs Z  b*  ,he 
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2.  The  hostaphid  species  is  a  migrating  one.  The  aphids  change  several  ha¬ 
bitats  during  the  season.  They  are  infested  by  complexes  of  Aphidiinae  of  the 
different  habitats.  It  is  an  important  feature  that  these  complexes  are  characte¬ 
ristic  for  the  different  habitats,  they  do  not  follow  the  hostaphid  migrating  for 
the  reasons  of  its  food  facilities  to  another  habitat,  they  overflow,  however,  to 
other  species  of  aphid  in  the  frame  of  the  given  habitat  (for  example)  Aphis 
fabae  (in  Czechoslovakia),  on  the  primary  hostplant  —  on  Evonymus  europaea 
is  a  member  of  the  community  of  the  forest  edges  and  there  it  is  infested  by 
three  species  of  Aphidiinae  —  Trioxys  angelicae  (Hal.),  Praon  abjectum  (Hal.), 
Ephedrus  plagiator  (Nees).  On  the  secondary  hostplant,  especially  on  the  sugar- 
beet  it  is  a  member  of  field  communities  and  here  it  is  infested  by  the  respective 
Aphidiine  complex  —  in  the  present  case  by  Aphidius  (Lysiphlebus)  fabarum 
Marshall.  It  is  necessary  to  remark  that  species  of  Aphidiinae  can  occur  in  some 
cases  also  in  another  habitat  than  that  which  is  typical  for  them  (rule  of  the 
change  of  the  usual  place  of  living,  according  to  Bej-Bienko). 

Bionomics  and  ecology:  Aphidiinae  are,  with  some  unsignificant 
exceptions,  parasites  of  freely  on  leave  surfaces,  stands,  etc.  living  aphids.  The 
Aphidiinae  overwinter  as  a  last-instar  larvae  (or  pupa)  in  a  cocoon  within  (01 
without)  the  body  of  the  parasitized  aphid,  in  the  leaves  fallen  down  in  the 
detritus,  on  the  bark  of  trees,  etc.  Their  development  is  in  progress  of  termi¬ 
nation  and  they  are  hatched  in  the  spring-time.  Some  of  the  research  under¬ 
taken  in  this  respect  brought  the  evidence  that  Aphidiinae  are  developing  a. 
higher  temperature  than  that  at  which  the  hostaphid  is  developing  they  do 
not  therefore  generally  infest  the  sexual  forms  of  the  aphids  wejettnAm 
the  autumn,  and  fundatrices  occunng  in  the  spring-time.  ey  1 
during  the  spring-time  only  after  the  fundatrices  had  given  the  rise  to  further 
pa  rtheno  enetic  forms.  In  view  of  ,he  fact  .ha.  .he  aphids  living  in  na.ural  com 
dilions  have  much  greater  fer.ili.y  and  have  an  advantage  of  time  m  c°mpar so 

,o  AphUiinae  .he  aphids  are  not,  as  a  rule,  d«^ed  “"/Xr^he  migra.io n 
Aphidiinae.  Another  situation  is,  however,  created’ when  after  the  m.g 

of  aphids  to  secondary  hos.plants  -  especially  on  .he  he  d  hab.  ■«*.*«*<.  _ 
diinae  enioy  generally  favorable  climatic  condthons J°  fa Jable  con- 

and  here  they  are  also  tnea.ly  pu.ttng  ,abae  on 

ditions  (for  example  the  percentage  o  examples  known  from 

sugar-beet  by  Aphidius  (Lysiphlebus)  fabarum .and  o  P  parasite  is 

,hf  respective  literature,.  In  the  ^  .  high  level  of 

Oof  —  r^hon  onobrychis  and  Aphidius  erei  on  red- 

Tjofhabits  in  Aphidiinae  are  in  the  frame  o,  the  given  ha- 
bitat  under  the  influence  of  the  following  actors. 
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1.  The  biochemical  composition  of  the  body  of  the  aphid,  especially  by  the 
contents  of  the  different  stuffs  from  the  plant. 

2.  The  internal  defensive  reactions  of  the  aphid  against  parasite,  or  by  its 
developmental  stages. 

3.  The  active  external  defense  of  the  aphid  against  the  parasite.  From  this 
point  of  view  the  aphids  are  divided  into  two  groups. 

a)  The  aphids  showing  at  the  approach  of  the  female  parasite  a  great  exci¬ 
tement  and  striking  to  escape  out  of  the  reach  of  the  latter  (falling  from  the 
plant,  etc.),  for  example  Acyrthosiphon  onobrychis. 

b)  The  aphids  which  are  behaving  quite  passively  at  the  approach  of  the 
female  parasite,  for  example  Aphis  fabae. 

4.  The  passive  external  defense,  for  example  wax  covers,  etc. 

5.  The  presence  of  the  protectors  of  aphids,  for  instance  that  of  ants. 

The  natural  reservoirs  of  Aphidiinae:  The  question  of  the  na¬ 
tural  reservoirs  is  closely  connected  with  the  research  of  characteristic  habitats 
for  the  different  species  of  Aphidiinae.  The  habitats  outside  intensive  human 


influence,  for  example  forest  edges  and  similar  places,  represent,  without  any 
doubt,  suitable  reservoirs  of  the  series  of  the  species  of  Aphidiinae.  The  re¬ 
servoirs  of  Aphidiinae  in  the  neighbourhood  of  the  culture  area  are  under  the 
direct  influence  of  man  and  consequently  their  studies  represent  an  important 
and  a  very  topical  question.  On  the  habitats  of  the  cultural  area  the  Aphi¬ 
diinae  are  finding  the  aphids  concentrating  on  certain  monocultures,  they 
are,  however,  sometimes  destroyed  together  with  the  aphids  in  the  course  of 
agrotechmcal  activity  taken  during  the  season.  However  during  the  harvest 
lime,  when  practically  the  devastation  of  plants  takes  place,  the  aphids  are  no 
onger  on  the  plants  -  they  emigrated  already  a  long  time  ago  to  other  plants, 
either  back  to  the  primary  hostplants  or  to  other  species  of  secondary  host- 
plants  since  the  composition  of  food  on  the  above  mentioned  plants  ceased  to 
sm  then^  It  means  that  Aphidiinae  either  intest  other  species  of  aphids  on 
a  similar  hab.tat  (,n  ease  that  the  hostaphids  migrated  to  another  habHat  -  to 

of  a  see7d  PKant).°r  <he  Sa”e  SPecies  °f  aPhid  °"  another  kind 

of  a  secondary  hostplant;  the  majority  of  these  (e.  g,  weeds)  is  generally  con 

P'°'  °f  ear,h'  pans  of 

^APhm„:xz:l ™  rh  ar are  ,hus  ™*- 

•ering.  From  the  foregoing  U  r  suits  hth  i!?  "?  ^  ^ 
infestation  of  a  certain  species  of  ^  °  3  hi*h  Percentage  of 

respectively  of  other  factors)  on  s  m  a  cultural  area  is  depending  (ir- 

voirs  in  the  neighbourhood  of  the  grownplant0  in  natural  reser' 

these  habitats  are  on  the  one  h»nA  Z  1  necessary  to  remark  that 

activity  of  man,  and,  on  the  other  hand”1  ^  A  StlH  intensive  ec°nomic 

’  he  °ther  hand’  are  devastated  by  burning,  etc.  The 
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prospective  research  work  and  the  efforts  tending  to  conservation  of  some  of 
the  habitats  of  this  type  constitute  a  problem  of  the  future. 

Possibilities  of  using  Aphidiinae  as  control  of  aphid 
pests:  Aphidiinae  can  be  used  in  aphid-controlling  in  two  different  ways: 

1.  Natural  control.  In  order  to  solve  this  problem  in  a  successful  way  an  in¬ 
tensive  systematic  research  of  the  group  is  necessary  and  the  bionomics  research 
and  ecology  of  the  different  species  and  the  research  of  the  natural  reservoirs 
of  the  parasites  of  the  aphids  as  well. 

2.  Biological  control.  The  literary  data  on  the  different  species  are  rather 
extensive  in  quite  a  series  of  cases  and  enable  to  use  a  certain  species  as  a  bio¬ 
logical  control  of  aphids.  In  the  opinion  of  the  author  the  synecological  research 
of  the  group  Aphidiinae  as  a  whole  is  necessary,  which,  for  the  time  being,  is 
unsufficient. 

Conclusions:  The  following  conclusions  resulting  from  the  report  may 
be  useful  for  international  cooperation: 

1.  The  improvement  of  the  systematic  and  faunistic  research  of  the  subfamily 

Aphidiinae. 

2.  Research  of  the  complexes  of  Aphidiinae  which  act  as  parasites  on  different, 
especially  economically  harmful  species  of  aphids  in  different  countries. 

3.  The  data  on  parasites  of  aphids  contained  in  the  publications  dealing  with 
other  subjects,  complete  as  far  as  possible  with  the  exact  description  of  the  ha¬ 
bitats,  by  marking  of  the  generating  forms  of  the  infested  aphids,  mentioning 
the  period  of  infesting  and  the  hostplants  should  be  collected. 

4  A  detailed  research  of  bionomics  and  ecology  of  Aphidiinae,  especially 
of  the  important  parasites  of  the  economically  harmful  species  of  aphids. 

5.  To  work  in  the  scope  of  the  coordinated  synecological  research  (see  the 
decision  of  the  Conference  on  plannning  and  coordination  of  the  zoologica 
research  in  Leningrad,  April  2-9,  1958)  also  as  far  as  the  research  of  the  na¬ 
tural  reservoirs  of  Aphidiinae  in  different  countries  is  concerned. 
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h  npo6aeMbi,  KacaiomHeca  paSoTw  aBTopa,  coaepacaTca  b  aoKaaae.  (CHCTeMaTHaecKoe  Hccaeao- 
Banne  rpynnbi.  XiccaeaoBaHHe  noaceM.  Aphidiinae  c  CHHSKOaorimecKOK  to^kh  3peHHH.  Ehoho- 
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Ecology  of  Aphidophagous  Coccinellidat 

by  Ivo  Hodek 

Laboratory  of  Entomology,  Czechoslovak  Academy  of  Sciences,  Praha,  CSR 


The  representatives  of  the  entomophagous  subfamily  Coccinellinae  take  a 
very  prominent  place  among  the  carnivorous  beetles.  After  having  made  a  suc¬ 
cessful  use  of  the  coccidophagous  Coccinellidae  in  the  biological  control  against 
Coccidae  in  the  tropic  and  subtropic  countries,  the  aphidophagous  Coccinelli - 
dae  was  once  a  great  hope  for  using  them  in  a  biological  control  of  harmful 
aphids.  At  the  present  time  we  do  not  overestimate  the  importance  of  Cocci¬ 
nellidae  in  this  respect,  we  appreciate,  however,  their  activity  in  the  natural 
control.  In  order  to  be  able  to  register  exactly  their  efficacity,  (or  to  foresee 
it),  it  is  necessary  to  put  the  knowledge  of  life  history  of  Coccinellidae  on  a  solid 
basis  through  the  study  of  their  ecology.  For  six  years  the  author  paid  attention 
to  the  ecology  of  aphidophagous  Coccinellidae,  concentrated  especially  on  the 
questions  of  food  requirements  (both  quantity  and  quality),  the  influence  of 
p  ysical  factors  on  the  ontogenetic  development  and  the  imaginal  diapause. 

s  the  main  object  is  to  be  considered  a  great  species  Coccinella  septempunc- 
tata  L  The  author  presents  a  short  report  on  some  of  the  most  important  re- 
sults  of  his  studies  which  are  further  dealt  with  in  the  works  mentioned  below 

f  C  a™  HaS  f?U,nd  tHat  ^  conclusions  regarding  the  food  requirements 
of  the  predator  are  false  if  we  follow  them  according  to  the  food  they  once  have 

?;  rs=ri * - 

conceded  ^lyTomThe  d ’T''  <MSen'ial)  b' 

oviposition  by  females  fed  on  this  kind  of  food'^'n'""^  'li  larVae  and  °f  'hC 
experimentally  determined  as  essential  food  [  r  '  °  °Wln8  aPhids  "ere 

rails)  /oboe  Scop.,  FerganiMTZ ^  TSoT'^  ^  ^ 
melan  aeneus  H.  R.  L.  ’  HyaloPterus  Pmni  L„  Uro - 

Feeding  on  Aphis  sambuci  L  exerts  nn  „  « 

ra-  exerts,  on  the  contrary,  on  the  ladybird  C. 
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septempunctata  a  very  unfavourable  influence.  The  overwintering  adults  feed¬ 
ing  on  this  food  are  not  characterized,  it  is  true,  neither  by  an  increased  mor¬ 
tality  nor  by  an  inhibitation  of  ripening  of  ovaries,  no  oviposition  is,  however, 
occuring.  The  totally  extinction  of  breed  occurs  when  freshly  hatched  adults 
and  larvae  are  using  this  food.  It  was  ascertained  that  the  cause  of  the  un¬ 
favourable  consequences  cannot  be  accounted  for  the  unsufficient  consumption 
of  food,  it  is  therefore  supposed  that  the  chemical  substances  contained  in  the 
aphids  are  exerting  a  harmful  influence.  From  the  chemical  efficient  stuffs  con¬ 
tained  in  the  common  elder  ( Sambucus  nigra  L.)  glycoside  sam.bunigrin  which 
is  liable  to  split  in  an  enzymatic  way  ihe  cyanic  acid  is  most  likely  to  be  consi¬ 
dered  as  the  cause  of  mortality.  The  fact  is  that  the  body  of  lady  birds  is  con¬ 


taining  enzymes  of  slitting  glycosides. 

While  the  feeding  on  aphids  A.  sambuci  is  exerting  on  the  species  C.  septem¬ 
punctata  such  unfavourable  influence,  the  ladybird  Adalia  bipunctata  L.  when 
taking  this  food,  is  able  to  finish  its  larval  development  (an  increased  mortality 
and  slowing  down  of  the  development  being,  however,  determined)  and  the 
overwintering  females  are  laying  eggs.  It  could  be  the  result  of  a  process  of 
adaptability  which  was  occuring  in  the  case  of  ladybird  A.  bipunctata  de¬ 
pending  on  the  same  habitats  as  A.  sambuci. 

The  quantity  of  essential  specific  food  (A.  fabae)  devoured  by  the  larvae 
C.  septempunctata  at  different  temperatures  was  further  ascertained.  It  was 
determined  that  while  the  daily  consumption  of  food  is  to  a  large  extent  de¬ 
pending  on  the  rate  of  breeding  temperature,  the  total  consumption  in  the 
course  of  the  whole  larval  development  is  not  too  different  at  various  constant 
temperatures.  The  consumption  is,  however,  remarkably  higher  a,  a  natural  y 
alternating  temperature.  From  the  foregoing  we  can  draw  the  conclu  ton  tha 
i,  is  not  possible  to  compare  the  results  achieved  at  constant  breed, ng  tempera- 

tures  and  under  natural  living  conditions.  extreme 

The  temperature  which  (together  with  the  humi  1  y  can  a  decisive 

a,  constant  breeding  temperatures  Utter  Tacfis  confirmed  also 

nut  C  septempunctata  is  rather  eurytherma  .  k  tn  4‘50C 

by’the  behaviour  o.  adults  in  the  lemperature 

where  the  adults  are  dispersing  irr  p  development  to  tempera- 

experimentally  found  for  the  relationsh.p  of  speedy  de^opxn^  ^  ^ 

ture.  create  (when  illustrated  grap  ica  y  temperature  the  exponential 
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the  speed  of  the  ontogenetic  development  nor  for  the  mortality  rate  as  long  as 
it  does  not  reach  extreme  values.  Neither  the  length  of  daylight-period  is  a  de¬ 
cisive  factor  for  the  speed  of  the  development. 

A  further  study  was  devoted  to  a  long-term  imaginal  diapause  of  Coccinelli- 
dae,  especially  as  far  as  the  species  C.  septempunctata  and  Semiadalia  unde - 
cimnotata  are  concerned.  Ladybirds  C.  septempunctata  overwinter  on  places 
interrupting  cultivated  areas  in  the  upper  layers  of  the  earth,  mostly  in  smaller 


crowds.  Coccinellids  S.  undecimnotata  hibernate  on  hillsides,  in  the  fissures  of 
rocks  mostly  in  large  aggregations.  The  author  found  a  hibernation  region  of 
this  kind  in  the  Ceske  stredohori  —  mountains.  Up  to  now  the  hibernation 
places  of  this  species  are  known  in  Central  Asia  only.  The  lady  birds  of  both 
species  are  using  the  same  hibernation  place  for  several  consecutive  years;  they 
fly  there  toward  the  end  of  August  or  at  the  beginning  of  September  and  leave 
it  during  the  month  of  May,  sometimes  already  at  the  end  of  April.  The  ar¬ 
riving  and  leaving  is  not  simultaneous  for  all  the  species. 

The  Coccinellidae  are  hibernating  with  considerable  fat  and  glycogen  re¬ 
serves,  with  ovaries  not  yet  matued,  with  testes  containing  spermatozoa  both 
in  the  vesiculae  seminales  and  in  the  testicular  follicles  whose  tissue  is  unactive. 
This  state  does  not  change  during  the  hibernation  period.  The  stores,  to  a  very 
large  extent  especially  in  the  case  of  males,  are  decreasing  only  shortly  before 
their  flying  out  after  the  hibernation  period.  As  a  matter  of  fact,  the  renewal 
of  activity  of  tissue  of  testicular  follicles,  as  well  as  the  sexual  activity  of  the 
males  is  occuring  and  the  copulation  is  taking  place  (by  means  of  spermatozoa 
stored  during  the  winter),  still  in  the  hibernating  localities.  The  females  which 
are  flying  out  at  most  with  ovaries  at  the  beginning  of  the  maturing  period 
posses  already  a  store  of  spermatozoa  in  their  spermathecae. 

It  was  not  possible  to  renew  the  active  life  by  breeding  of  hibernating  Coc¬ 
cinellidae  at  a  constant  high  temperature  (25  °C).  These  rearing  conditions 
(optimal  for  continuous  breeding)  reestablish  only  the  moving  activity  and 
raised  to  a  great  extent  the  katabolism  so  that  all  the  reserves  were  quickly 
ex  auste  -  t  is  true  that  the  ladybirds  were  feeding  very  eagerly  but  they 
soon  were  ying,  only  a  little  slower  than  in  the  case  of  starvation.  The  function 
o  testes  was  renewed  in  the  case  of  males,  the  females  were,  however,  dying 

Tu  .ablerfo  th°T  '  SCCmS  ,he  C°nS,am  hi^h  —Pera.ure  -  which  £ 

:xb!'  .t1  r  be  Tider?/s 

birds.  The  ladybirds  are  dyi„g  on 

the  anabolic  process  can  be  renewed  Snrino  n  *  6S  before 

.O  be  necessary  f„r  ,he  renewa.  of  an^fve  hfe  §  'emPera,Ure  SeeI"S 

asl^la^ 
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ceed  both  to  eliminate  it  from  the  developmental  cycle  and  to  evoke  it  again 
as  well,  the  following  facts  were  ascertained  about  the  diapause  of  C.  septem- 
punctata  adults.  The  imaginal  diapause  of  Coccinellidae  is  a  facultative  one  — 
the  onset  of  it  is  influenced  by  the  environmental  stimuli,  so  that  under  optimal 
conditions  this  lady  bird  can  be  reared  without  interruption  in  a  series  of  con- 
tinous  generations  as  long  as  the  constant  conditions  do  not  evoke  the  degene¬ 
ration  of  the  breeding-line  of  beetles.  It  is  therefore  possible  to  rear  this  lady¬ 
bird  the  whole  year  through  —  arranging,  of  course,  for  a  food  supply  by  a  pa¬ 
rallel  breeding  stock  of  aphids  and  by  renewing  every  year  the  breeding-line 
by  collecting  during  the  spring  the  hibernating  adults. 

The  lenght  of  photoperiod  and  temperature  contribute  to  the  evokation  of 
diapause,  the  rhythm  of  illumination  being  a  very  outstanding  factor.  A  long 
photoperiod  (16  hours)  prevents  the  creation  of  diapause,  short  photoperiod 
is  stimulating  it,  the  influence  of  12  and  8  hours  photoperiod  being  indifferent. 
At  a  long  photoperiod  the  relation  between  the  diapausing  and  not  diapausing 
adults  is  not  influenced  by  temperature,  at  a  short  photoperiod  parallel  with 
the  decrease  of  temperature  increasing  the  percentage  of  the  diapausing.  Only 
a  young  adult  can  be  considered  as  a  sensitive  stage,  perceptive  for  factors 
which  are  capable  of  evoking  diapause.  A  one-generation  cycle  is  a  current  phe¬ 
nomenon  in  our  climatic  conditions.  In  warmer  zones  or  during  warmer  years 
the  females  of  the  1st  generation  can  emerge  already  in  early  summer  and  so 
a  two-generation  cycle  can  occur. 

In  a  further  study  in  this  respect  the  author  will  extend  his  attention  to 
further  species  of  Coccinellidae,  especially  the  lady  bird  Adalia  bipunctata, 
the  most  current  of  species  depending  on  shrubs  and  trees. 
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PesioMe 


ripeflCTaBHTejiH  HaceKo.Mon;iHoro  noaceMeiicTBa  Coccinellinae  3aHHMax>T  aecbna  sajKHoe 
MecTO  cpeflH  xhihhux  >Kyi\OB.  MepBeuoa.nHbie  OojKbii  KopoBKH  ObiJiH  HecKOJibKO  pa3  yuaiHO 
iicnojib30BaHbr  b  SHoaomaecKOH  6opb6e  npoTHB  BpeflHbix  HepBeuoB  b  TponnKax  a  cyfiTponHKax 
rioBTOMy  npeanojiarajiocb,  mo  h  T.ien jHbie  00>Kbii  kopobkh  6yayT  ycneuiHO  Hcnojib30BaHbt  b  6ho- 
.lorimecKOM  Koinpoae  Bpeanbix  Tjieii.  He  nepeoueHHBaa  3Ha«eHHa  ijojkbkx  kgpobok  b  3tom 
HanpaBjieHKH,  neoSxoaHMO  npHHHMaTb  bo  BHUMamie  ax  aKTHBHOCTb  b  ecTecrBeHHOM  Kompo.',e. 
ZIjih  TOHnoii  periicipauHH  3Haqenna  6o>kmix  KopoBOK  Heooxo/uiMo  uccjieaoBaTb  o6cTOHTejibHO 
nx  pa3BiiTHe  c  3KOJiorHBecKoii  tohkii  3peHna.  Abtop  3aHHMae-rca  b  TeneHne  iiohtii  iuecTH  Jiex 
BoupocaMH  3KOJiorHH  TaeaaHbix  6o*bHx  KopoBOK;  oco6oe  BHHMaHHe  OH  yflejiaji  BonpocaM  mi- 
meBblX  Tpe6oBaHHii  (  KOJIHBCCTBeHHbtX  H  Ka'ieCTBeH HbIX ) ,  BJIHHHJIIO  c{)lI3HHeCKHX  ^aKTOpOB,  BJIHX- 
kiujiix  Ha  OKToreHernaecKoe  pa3BHTHe  h  ananay3y  HMar.  TjiaBHbiM  oSbeKTOM  HcCJie.aoBaHHH 
HB.xaeTca  ceMiiTOHeiHaa  6oxbx  nopoBKa  Coccinella  septempunctata  L.  B  KpaTKOM  a oKjiaae 

aBTOp  3H3K0MHT  C  HeKOTOpbIMH  Hanfiojiee  Ba>KHbIMH  pe3yjibTaTaMH. 
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^  "  *££  npn  noeemeBHH  O—  —  —  ^ 
qecKOro  HHCTiiryTa  MCAH  b  Hpare. 


. - 


Marepuajiu  I-h  MOKayHap.  koh(J).  no  naTOJioruii  HaceKOMbix  h  dnojiorim.  MeTOAy  6opb6hi 

c  BpeaHTejiHMH,  Flpara,  1958 


Pe3yjibTaTbi  uccjienoBaHHH  3apa>KeHHocTH  napa3HTHMecKHMH 
HaceKOMbiMH  rjiaBHbix  MaccoBbix  Bpe/uiTejien  jiecHbix  Haca>K^CHHH 
4exocjioBaKHH  b  nepnoa  c  1929  no  1958  r. 

C.  Kojiydaua 

IIhctuti/t  Aeca,  36pacAae-Crpnadbi,  '/CP 

B  nepHOA  c  1929  no  1958  r.  b  Jiecax  HexocnoBaKHn  npoH30meji  pa#  BcnbimeK 
MaCCOBBIX  pa3MHO>KeHHH  pa3HBIX  BpeAHblX  HaCeKOMbIX.  nPH  3THX  BCnblUIKaX 
6ojiee  hjih  MeHee  noflpo6HO  HccnenoBajuicb  $aKTopbi  ecTecTBeHHoro  BbiMHpamiH 
EpenHTejieH,  b  'ibcthocth  hx  3apa>xeHHOCTb  napa3HTimecKHMH  HaceKOMbiMH  H3 
AByx  rjiaBHbix  rpynn  t3khx  HaceKOMbix.  t.  e.  OTpaaoB  asyKpbiJibix  h  nepenoH- 
naTOKpbuibix 


" 

Ha.iBanini  npeaHTCJieii 
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flBy- 
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Boctobh.  Mcxhh 
1727 

2 

4 

60—80 

H  XH6BM0H  IlHI'pHTa- 
pnyr,  HepoMa3HH 
HHrpunec 

j  Haj'Hxnpa  riyan- 

6yHfla,  KpacHO- 
XBOCT 

Cpcaii.  Cjiobbkhh 
1930 

7 

10 

45—70 

3(J>najibTec  hiihbhsh- 
Top,  IIhmjih  hh- 
CTHraTop 

/leHapojiBMyc  nnnH, 
CocHOBUH  mejiKO- 
npHA- 

Cpe/ui.  nexHa 

1940—1941 
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10 

3 

14 

4 

5—15 

flHBKH 
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hhbkh 

60—80 

TejicnoMyc  jieBHyc-  j 
Kyjimc,  Tpnxo- 

rpaMMa  cn.  Tcjic- 
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IOC 
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Kopoea  ranorpa^ 
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1940—1954 

6* 

18 
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(jiaropvM,  Ponann 
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25—40 

IlTomieKTHc  Many  jiu~ 
T°p,  rjuinTa  m\- 
pnHaue 

"  TBeHH0  rOBopn  AByupujiijc  xhiwihkh 
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,'IaTHiicKHe  liaaBamiH 
aafiyKoii  b  aJi<j>aBrmi(>M 
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B  HHJKenpiiBefleHHcw  Ta6,iiiue  noaaHbi  pe3yJibTaTbi  HCKOTopbix  HCCJie,noBaHHH. 
npoH3Be^eHHbix  b  6biBuieM  rocyaapcTBeHHOM  h.-hccji.  HHCTHTyTe  oxpaHbi  h  3a- 
mHTbi  jieca  b  Flpare,  KOTopwii  6biji  b  1949  ro^y  npeo6pa30BaH  b  OTjiejieHHe  Jieco- 
3amnTbi  Hay^HO-HCCJieaOBaTeJibCKoro  HHCTHTyTa  jiecHoro  xo3HHCTBa  b  CTpua^ax, 
a  Tenepb  BpeMeHHO  eme  Ha3biBaeTca  OTaeJieHHeM  shtomoxothh  h  $HTonaTOJiorHH 
HHCTHTyTa  Jieca  u  oxotbi  rpn  HexocJiOBapKOH  aKaaeMim  cejibCKOxo3HHCTBeH- 
Hbix  Hayx. 


H3  Ta6jiHHbi  bhaho,  hto  noHTH  bo  Bcex  cjiyqaax  6buio  OTMeHeHO  6ojibine  bhaob 
napa3HTHnecKHx  nepenoHHaTOKpbiJibix,  qeM  ^ByKpbi^bix.  Jlnuib  y  MOHameHKH  n 
3JiaTory3Kii  Hagjiro^ajiocb  noHTH  oaHHaKOBoe  kojihhcctbo  bh^ob  o6ohx  OTpaaoB 
3thx  HacexoMbix.  Hto  >xe  xacaeTca  3({><{>eKTHBHOcTH  OTae^bHbix  bhaob  o6ohx  sthx 
OTpa^oB,  TO  B  6ojibuiHHCTBe  cjiynaeB  ^ByKpbixbie  HacexoMbie  6buiH  b  o6meM 
MeHee  3$4>eKTHBHbiMH,  neM  nepenoHnaTOKpbuibie.  Tax,  H3  24  3aperHCTpnpoBaH- 
hmx  CHJitHbix  Bcnbimex  MaccoBoro  pa3MHoaceHHH  BpeaHbix  jiecHbix  HacexoMbix 
b  18  cjiy-aax  npeo6jia.najiH  n  Hrpajin  na/KHeniuyio  pojib  nepenoHnaTOKpbiJibie 
napa3HTimecKHe  HacexoMbie.  HByxpbiJibie  napa3HTbi  6biJiH  6ojiee  s^eKTHBHbiMH 
JiHuib  npn  Bcex  Tpex  aaecb  3aperncTpHpoBaHHbix  BcnbmiKax  MaccoBoro  pa3MHO- 
JKeHHH  MOHaiueHKH.  06e  rpynnw  napaaHTHnecKHx  HacexoMbix  OKaaajiHCb  bojiee 
hjih  MeHee  oaHHaKOBO  3$$eKTHBHbiMH  TO>xe  b  Tpex  cjiynaax,  a  hmchho:  y  cocho- 
boh  naaeHHUbi,  y  cochoboh  cobkii  h  y  3JiaTory3KH. 

Han6ojiee  hbubxiicl  napaaHTbi  ,„HeK.  Koropue  b  Henoropbix 

T”  75  %  Bp«HTe«a  b  cbmom  HX  3apoflKe,  „aK  aio 

i.a6jnoaajiocb  y  cocnoBoro  niejiKOnpana  ,  1949  rony  „  y  enOBoro  nmiiijibimiKa- 
TKaqa  b  1957  roay.  ^ 


Cxeayer  eme  otmcthtb,  hto  b  Hexoropbix  caynaax  „  XHiifHUe  naceKOMbie  onenb 
„ Z T7  ”T  '  ■!*«•“«*.  HanpHMep  x„n,HMe  K*onM  Kaaonopiic  oxpo- 

i:pzzz;r-B  1944  ™y  b  o,<p— npa™  - 

°  3MeHoa  ay(>OBO„  xncoBep™,.  H  B  nepnox  c  1956  no  1958  rox  sti,  bhxb, 
Kxonoa  BcxpeHaancb  B  tcx  *e  Meerax  ,  3HaH„Texb„o„  KOjiimecTBe.  MonauienK v 
■  nepnofl  ee  MaccoBoro  pa3MHo>xeHHH  c  1929  no  1934  r  * 

aeaTejibHo  HCTpeSiaa  XHniHbiH  Kjion  Tn  HexoTopbix  panoHax 

r,z£  “  • :  "rr: 

Mcrpo6x,a„  x„ii,Hb,e  »ym™ZZ“ ”’,Te',‘I>HO 

z:::rr  naPa3H. 

t ePH03bi  „  n0jiH3npeHHbie  BnpycHb.e  6olZ  171T  (63K' 

ooae3HH  He  moivih  OTBpaTHTb  nojjHoro 
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oroJieHHH  KpOH  Ha  6ojiee  hjih  MeHee  o6niHpHLix  njiomaaax,  a  noTOMy  npnxo- 
AHJiocb  b  MHorax  cjiynaax  npHMeHHTb  xHMHHecKHit  mctoa  6opb6bi  BnjioTb  jio 
aBHaonbiJiH^aHHH  h  npHMeHeHHa  a3po30Jieii. 


Zusammenfassung 

Es  werden  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  iiber  den  EinfluB  der  Parasitation  auf  das  Em- 
gehen  der  Schadlinge  bei  kalamitoser  tlbervermehrung  dargelegt.  Die  Ergebnisse  sind  in  tabella- 
rischer  Obersicht  zusammengefaBt,  aus  der  ersichtlich  ist,  dafi  in  uberwiegender  Mehrheit  von 
Fallen  bei  einzelnen  Schadlingen  immer  mehr  Parasiten  aus  der  Ordnung  Hymenoptera  festgestellt 
wurden  als  aus  der  Ord.  Diptera.  Nur  bei  Lymantria  monacha  und  Euproctis  chrysorrhoea  wurde 
fast  gleiehe  Vertretung  von  Parasiten  aus  beiden  Ordnungen  festgestellt. 

Vertreter  der  Ordnung  Diptera  waren  allgemein  weniger  wirksam  als  Hymenoptera.  Am  wirk- 
samten  waren  Eiparasiten,  die  in  manchen  Fallen  die  Schadlinge  bis  zu  75%  vernichteten.  Die 
Raubinsekten  hatten  einen  bedeutenden  Anteil  auch  bei  der  Senkung  der  Anzahl  der  Populationen 
von  Schadlingen. 

Wenn  die  Ergebnisse  gewertet  werden  sollen,  ist  es  notig  aufmerksam  zu  machen,  dafi  weder 
ein  hoher  Grad  der  Parasitation  noch  die  Tatigkeit  von  Raubinsekten  und  Infektionserkrankungen 
waren  oft  nicht  imstande  das  Entstehen  von  Kahlfrassen  auf  groBen  Flachen  zu  verhindern  und 
daB  es  sich  als  notig  erwies  zu  den  Mitteln  der  chemischen  Bekampfung  zuriickzugreifen,  wenn 
Massenvermehrungen  der  Schadlinge  getilgt  werden  sollten. 
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Natural  Enemies  of  the  Bean  Aphid  (Aphis  fabae  Scop.) 

in  Czechoslovakia 


by  I.  Hodek,  ].  Holman,  P.  Stary,  P.  Stys 

Laboratory  of  Entomology,  Czechoslovak  Academy  of  Sciences  and  Chair  of  Taxonomic  Zoology, 

Charles  University,  Praha,  CSR 


The  Entomological  Laboratory  of  the  Czechoslovak  Academy  of  Sciences  is 
progressively  concentrating  its  work  on  a  complex  study  of  the  insects  living 
on  sugar-beet.  One  of  the  chief  working  problems  constitutes  the  study  of  the 
bean  aphid  ( Aphis  fabae  Scop.).  J.  Holman  (Aphidoidea) ,  I.  Hodek  (Cocci- 
nellidae) ,  P.  Stary  ( Aphidiinae )  and  P.  Stys  (Heteroptera,  Neuroptera,  Syr  phi- 
dae)  -  as  external  scientific  worker  from  the  Chair  of  Taxonomic  Zoology  of 
the  Charles  University  -  are  taking  part  in  the  study.  In  addition  to  several 
problems  being  solved  by  the  respective  scientific  workers  independently,  they 
are  studying  in  cooperation  the  qualitative  occurrence  of  the  various  natural 
enemies  of  the  bean  aphid  on  various  primary  ( Evonymus  europaea  L.)  as  well 
as  secondary  hostplants  in  many  regions  of  Czechoslovakia.  The  respective 

T,ed  “  1957  a"d  Wi"  be  °"  for  several  years.  Meanwhile 

Z  hal'  *e  pleasure  to  present  the  results  achieved  in  1957  and  partly  1958 
rom  whtch  however  the  definite  conclusions  cannot  be  deduced  as  yet  These 
results  give  nevertheless  a  clear  survey  of  the  problem  as  a  whole 


The  Bean  Aphid  (Aphis  fabae  Scop.) 

I”  T  m‘eTS  SPed'S  °faphids  The  "P'-de-rees 

num  opulus  and  Philadelphus  'cMonarZ' ly  ^  hostsP1ants;  Vibur - 

on  these  shrubs  eggs  are  laid  from  which  the  fim  na'  .I”"1  In  au,um" 

is  hatched,  the  so  called  fundatrices  The  latte  parthenogenetic  generation 
Uish  themselves  from  the  following  rhimt  t  ‘'  WayS  aplMO"s  and  disting- 
fertility  and  bv  quite  a  series  T  mn  b  t  ?TUl)  by  a  greater 

occurring  among  the  descendants  of  the  tifdTkL  "T"*'  There  “  a'ready 
parthenogenetic  females  which  are  leaving  the  ,  Percentage  of  alate 

the  secondary  ones.  The  latter  are  mostly  hrtTTL 
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250  different  species  of  hostplants  on  which  the  bean  aphid  can  develope  are 
known.  From  the  cultural  plants  sugar-beet  and  poppy  are  mostly  injured.  The 
number  of  the  alated  individuals  is  unceasingly  increasing  in  the  further  gen¬ 
erations  so  that  on  the  spindle-tree  only  3  —  4  generations  are  usually  deve- 
lopping  and  at  the  beginning  of  June  the  whole  population  of  aphids  can  al¬ 
ready  be  found  on  the  secondary  hostplants.  Up  to  15  generations  are  deve- 
lopping  in  our  climate  conditions  during  the  summer.  Toward  the  autumn  alate 
males  and  sexuparae  which  are  returning  again  back  to  primary  hostplants 
can  be  seen.  Their  descendants  are  exclusively  oviparous  normal  females  which 
after  copulation  lay  their  eggs  usually  into  the  armpit  of  the  buds. 

During  the  last  year  it  was  ascertained  that  Evonymus  europaea  is  the  most 
important  primary  hostplant  of  the  bean  aphid  in  the  climate  conditions  of 
Czechoslovakia.  The  shrubs  of  the  edges  of  the  woods  or  freely  growing  shrubs 
on  field  limits  were  only  attacked.  The  shrubs  inside  the  forest  massives  were 
not  attacked,  not  even  in  a  single  case.  The  fundatrices  were  never  found  on 
Evonymus  verrucosa  and  Philadclphus  coronaria.  Philadelphus  was  strongly 
infested  but  toward  the  end  of  May  it  played  here  the  role  of  a  secondary  host- 
plant.  The  fundatrices  on  the  Viburnum  opulus  were  determined  in  one  single 
case  only.  In  other  cases  Aphis  viburni  was  involved  when  the  shrubs  were 
being  attacked.  The  situation  was  analogous  in  1958.  There  were,  however, 
ascertained  further  several  cases  when  the  fundatrices  were  developping  on 
Viburnum  and  Philadelphus.  Further  there  was  already  a  high  percentage  of 
alate  specimens  in  the  second  generation  (fundatrigeniae).  As  may  be  seen 
from  the  result  achieved,  important  is  the  control  of  bean  aphids  developping 
on  Evonymus  europaea  and  by  places  also  on  Philadelphus  which  can  play  the 
role  of  intermediary  hostplants  for  the  aphid. 


Parasites 

Hym.,  Braconidae,  Aphidiinae 

The  aphids  on  the  primary  hostplants  were  infested  by  three  species  of  pa¬ 
rasites:  Trioxys  angelicae  (Hal.),  Praon  abjectum  (Hal.),  E^\edrUS  pl"8' 
(Nees)  The  presence  of  parasites  was  observed  in  spring  bu  or  g 
r»:  fundatrigeniae  on  spindle-, ree  (Euonym  us  europaea, .  The  a, tacks 
parasites  against  fundatrices  were  no,  ascertained.  All  the  spec.es  are  cha  acte 
ristic  for  the  community  of  forest  edges,  gardens,  etc.  The  aph.d  was  in  e 
0^  secondary  hostplants  by  Aphid, us  (Lysiphlebus,  /alarum  Marshall.  Tta 
.necies  is  characteristic  for  various  field  habitats,  where  it  infests  quite  a  sene 
aphiis  -Tst^ura.  reservoirs  are  field-limits,  edges  of  shrubs,  grass  grown 
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edges  of  pathways,  etc.  from  where  it  is  spreading  on  to  areas  of  cultural  plants 
(sugar-beet), 


Predators 


Col.,  Coccinellidae 


Only  six  species,  mostly  Coccinella  7 -punctata  L.  and  Adalia  bipunctata  L. 
were  found  from  the  aphidophagous  Coccinellidae.  The  occurrence  of  these  two 
current  species  has  a  quite  different  significance.  While  the  lady  bird  A.  bi¬ 
punctata  was  found  in  the  stages  of  larvae  and  adult  beetles  in  great  quanti¬ 
ties  on  the  primary  hostplants  (Evonymus,  Viburnum,  Philadelphus) ,  the  lady¬ 
bird  C.  7-punctata  occurred  only  as  adult  beetle  at  a  time  when  they  were 
leaving  their  winter  quarters  and  when  they  could  be  found  on  aphidfree  plants 
too.  Sporadically  we  met  on  the  spindle-trees  (Evonymus  europaea)  also  the 
ladybirds  Propylaea  14-punctata  L.  and  Coccinella  10-punctala  L.  On  the  sec¬ 
ondary  hostplants  there  could  be  found  ladybird  A.  bipunctata  only  on  weeds 
and  on  various  plants  along  the  roads  and  pathways  (Cirsium,  Arctium,  Car- 
duus) ,  never  in  the  sugar-beet  fields. 

The  C.  7-punctata  which  occurred  nearly  in  the  same  quantities  on  the 
wild  plants  attacks  with  great  impetuosity  the  aphids  on  sugar-beets.  Further 
lady  birds  Coccinella  5-punctata  L.  and  P.  14-punctata,  and  only  in  some  places 
Semiadalia  U-notata  Schneid.,  were  found  in  a  far  lesser  abundance.  It  is  not 
out  of  question,  that  this  species  of  lady  bird  is  in  its  existence  rather  limited 
by  existence  of  suitable  winter  quarters. 

The  results  of  these  observations  confirmed  once  more  the  differences  existing 
n  the  occurrence  of  these  aphidophagous  lady  birds  which  the  author  could  ob 
e  ve  already  before  also  in  their  relations  to  other  species  of  aphids  C  7- 

SnZl  3  ,ield  lady  bird  The  —  ..  C.  5 -punctadd 

■  notata,  while  the  species  A.  bipunctata  can  be  met  with  in  the  fields  onlv 

’zz-.'rr-  ^ 

The  differences  in  their  nee  "C  a  “  lves  on  bo,h  habitats:  shrubs  and  fields. 

-o  the  respective  prey,  “V  ,heir  re'a,i°nS 

this  case  there  will  exist  a  direct  i  ,P  y  ’  ten  a  predominant  role.  In 
obvious,,  on  differ™!-  .  ^pending 

Coccinellidae.  The  studv  of  these  ,■  !  he  species  of 

these  problems.  I  is  a  par  of  pmhT  n°'  'a"  Whh  ,he  «>P«  of 

same  author.  P  Pr°b'emS  I"e"»°nod  in  a  special  report  of  the 
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Heteroptera 

On  the  primary  hostplants  there  was  found  very  abundantly  Anthocoris  ne- 
morum  (L.)  and  not  so  commonly  Anthocoris  pilosus  Jak.  as  a  predaceous  hete- 
ropteran  species.  On  the  secondary  hostplants  the  species  Deraeocoris  ruber 
(L.),  Anthocoris  pilosus  Jak.,  Nabis  pseudoferus  Rem.  and  Orius  sp.  (nymphs) 
were  recorded.  The  most  outstandig  heteropteran  predator  of  Aphis  fabac  is 
in  all  probability  the  species  Anthocoris  nemorum.  The  very  rich  occurence  ol 
this  species  on  the  primary  hostplants  corresponds  with  its  ecology  since  the 
original  habitats  of  Anthocoris  nemorum  were  apparently  edges  of  woods  with 
rich  shrubs  and  bushes. 

Dipt.,  Syrphidac 

Epistrophe  balteata  (Deg.)  is  the  most  abundant  Syrphidfly  on  the  primary 
hostplants.  The  species  Syrphus  torvus  O.  —  S.  had  been  recorded  there  too. 
Sphaerophoria  scripta  (L.)  and  Epistrophe  balteata  (Dig.)  may  be  mentioned 
as  the  most  important  species  on  the  secondary  hostplants.  The  species  Sphaero - 
phoria  menthastri  (L.)  and  Syrphus  ribesii  (L.)  had  been  recorded  there  to 
a  lesser  extent.  A  strikingly  abudant  occurence  of  Epistrophe  balteata  on  the 
primary  hostplants  is  probably  in  connection  with  the  predominance  of  this 
species  over  the  other  aphidophagous  Syrphidae  during  the  spring-time. 

Neuroptera 

Only  the  species  Chrysopa  prasina  Burm.  and  Chrysopa  phyllochroma  Wesm. 
were  recorded  as  predators. 


Conclusions 

1  The  authors  will  continue  the  study  of  Aphis  fabae  and  its  natural  ene¬ 
mies  at  least  for  another  two  seasons  in  order  to  exclude  -  at  least  partially 
the  variability  arising  from  the  different  character  of  the  nte.eorologtcal  condt- 

li7,n  rTr^romic  importance  of  this  problem  the  authors  are  of 
,he  opinion  that  i,  would  be 

matte  poittof  view  ty  this  way  the  specificity  of  the  various  regions  would  be 
cleared  up  in  this  respect. 
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Pe3K)Me 


SHTOMOJiorimecKaa  jia6opaTopnH  AKaaeMim  aayK  aaHHMaercs  HccaeaoBaHHeM  KOMruieKca 
mceKOMwx  caxapHOH  CBexabi.  Obhoh  113  'laCTHMx  npooaeM  HBaseTca  KOMnjieKCHoe  iiccaeaoBaHHe 
MaKOBOH  tjiii  Aphis  fabae  Scop,  h  ee  ecTecTBeHHbix  BparoB  (Aphidoidea,  Aphidiinae,  Coccinel- 
lidae,  Neuroptera,  Heteroptera,  Syrphidae).  Hapsay  c  HecKoabKHMH  BonpocaMH,  pa3pa6aTbi- 
BaeMbiMH  aBTopaMH  OTaeabHO,  kojuicktiibho  uccaeaye-rcs  KaaecTBeHHoe  noHBaeHHe  paaan'iHbix 
ecTecTBeHHbix  BparoB  m3koboh  tjih  Ha  pa3Hbix  nepBHHHbix  k  btophbhmx  pacTenHHx-xo3;ienax. 
B  1957  r.  aBTopu  npHCTynnaH  k  peineHiiio  OTaeabHbix  npoSaeM  h  6yayT  npoaoJiaoTb  9Ty  pa6oTy 
ii  b  riocjieayioiHHe  roan.  B  Teaemie  1957—1958  rr.  naayneHHbie  peayabTaTbi  He  hbjisiiotch  enje 
aocxaTO'iHoii  ochoboh  a  jib  KaKHX-HH6yab  OKOHBaieabHbix  BbiBoaoB.  KoaaeKTiiB  aBTopa  CTpe- 
m:itc«  npoaoaxtaTb  HccaeaoBaHHa  stoii  npoSaeMbi  no  k  pa  ii  h  e  ii  Mepe  b  TeneHHe  aByx  caeay- 
WI4HX  ce30H0B  H  XOTH  6bi  lacTHHHo  HCKaKWHTb  pa  3.3  ii  bus,  o6ycaoBaeHHbie  pa.3jin<iHHMii  MeTeo- 
poaorHqecKHMH  ycaoBHSMH  OTaeabHbix  aeT. 


38  G  Domenichini  and  G.  Hoffer  during  the  excursion 
38.’  r.  JIOMeHHKHHH  H  T.  ro$<j>ep  BO  BpeMH  3KCKVPCHH. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Note  preliminaire  sur  la  contribution  du  sanglier  sauvage 
a  la  lutte  biologique  contre  les  tenthredes  du  genre  Cephaleia 


par  Eliska  Novakova 

Faculte  forestiere,  Praha,  CSR 


Plus  d’une  fois,  forestiers  et  zoologistes  ont  attire  l’attention  sur  le  role  du 
sanglier  sauvage  dans  la  repression  des  pullulations  d’insectes  nocifs  sejour- 
nant  temporairement  dans  la  couche  morte  et  1’humus.  D’habitude  ils  se  bor- 
nent  a  ennumerer  les  especes  ainsi  decimees,  agrotides,  hannetons  (Farsky), 
noctuelle  piniperde,  bombyce  du  pin  et  autres,  sans  evaluer  concretement  la  dimi¬ 
nution  de  la  population  redoutee.  A  part  les  observations  de  M.  Kohler  (Po- 
logne),  (le  sanglier  est  capable  de  detruire  presque  trois  quarts  de  la  popula¬ 
tion  des  larves  d’insectes  en  terre),  de  M.  Haber  (Pologne),  (un  sanglier  sau¬ 
vage  peut  nettoyer  au  cours  d’une  nuit  100  m2  de  sol  dans  le  peuplement  in- 
feste)  et  1'experience  de  M.  Pfeffer  (Tchecoslovaquie),  (le  proche  parent  do- 
mestique  du  sanglier  sauvage,  le  cochon  de  Hongrie,  parque  en  foret  arrive 
a  detruire  environ  75  p.  c.  des  chrysalides  de  la  noctuelle  piniperde  lors  d’une 
pullulation  en  Slovaquie  occidentale),  les  renseignements  documents  sont  bien 
rares  ou  mediocres.  C’est  pourquoi  nous  avons  juge  necessaire  de  fournir  des 
donnees  concretes  sur  le  role  possible  du  sanglier  sauvage  dans  la  repression 
es  tenthredes  du  genre  Cephaleia  qui,  jusqu’alors,  echappent  dans  une  large 
mesure  a  la  lutte  artificielle  a  la  fois  efficace  et  rentable  (essaimage  difflue  larve 
presque  matteingible  pour  l’insecticide)  et  dont  les  insectes  parasites  viennent 

N  r,eT  \b°U'  (C°"iSi0n  dK  8“4ra,io"s  a.  bienna  leT 

Notre  recherche  avait  pour  but: 

ap dau“  l0Ca'e  k  P°PU,a,i0n  d"  'a  sol 

.em2e„?Val"er  raPPOr'  Pr°babIe  d“  Sa"8li"  a  rassainissemen,  de  ,ou«  le  peup- 
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letamques,  ou  plusieurs  peuplements  «nnt  . 
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plateau  eleve  (altitude  de  750  m),  ayant  une  densite  de  p  0,9  et  une  3eme 
classe  de  bonite.  Les  conditions  du  milieu  pour  le  developpement  des  tenthre- 
des  y  sont  assez  uniformes,  sauf  la  qualite  du  sol  qui,  par  places,  est  tourbeux. 


Methode  de  travail 

La  reduction  de  la  population  des  tenthredes  a  ete  relevee  au  debut  de  l’es- 
saimage,*  soit  en  juin  1958.  On  a  employe  la  methode  de  l’examen  du  sol, 
courante  dans  le  controle  des  tenthredes,  sauf  la  surface  des  placeaux.  Etant 
donne  la  necessite  de  faire  la  comparaison  sur  des  couples  de  places  fouillees 
et  intactes  ou,  a  l’origine,  la  densite  des  tenthredes  etait  probablement  identique, 
il  a  falu  restreindre  la  surface  a  un  minimum  assurant  encore  des  resultats 
precis,  soit  l’etendue  d’un  quart  de  m2,  admise  comme  minimale  dans  les  con¬ 
soles  courants  et,  a  titre  d’experience,  celle  d’une  seizieme  de  m2.  Au  total 
l'observation  a  ete  faite  sur  40  couples  de  placeaux,  8  couples  d’un  quart  de  m- 
et  32  couples  d’un  seizieme  de  m2.  Vu  la  progression  de  l’essaimage,  il  etait 
impossible  de  faire  des  controles  plus  abondants. 

On  comptait  separement  le  nombre  des  tenthredes  (larves,  chrysalides,  in- 
sectes  parfaits)  trouvees  dans  la  couverture  morte  et  l’humus  brut,  dans  la 
terre  minerale  melee  a  l’humus  et  dans  la  terre  minerale  pure.  Sur  les  pla- 
ceaux  fouilles  on  a  mesure  la  profondeur  de  la  couche  bouleversee,  sur  les  pla- 
ceaux  intacts  1’epaisseur  de  la  couverture  morte  et  des  couches  avec  humus. 

L’etendue  de  la  fouille  a  ete  determinee  1.  en  mesurant,  sur  les  differentes 
expositions,  la  bande  de  terrain  bouleverse  autor  de  1’arbre  a  10  cm  pres  et, 
2.  en  evaluant  la  portion  de  sol  fouille  ou  intact  sous  l’egout  du  houppier 
(bouleversement  sur  une  surface  equivalent  a  0,  V4,  2U,  3A.  4A  de  1  egout)  de 
3000  arbres  choisis  au  hasard  par  bandes  de  200  pieces  dans  4  peuplements 
ayant  une  superficie  de  plus  de  50  ha. 


Resultats  obtenus 


l  La  diminution  de  la  population  locale  des  tenthredes  dans  le  sol.  Le  comp- 
tage  des  tenthredes  sur  4  m »  de  couples  de  placeaux  des  deux  d.mmensio 
respectives  a  donne  les  valeurs  suivantes: 


*  La  progression  de  1  essaimage  a 
une  surface  de  1  m2,  qui  recouvraient 


ete  controlee  a  l’aide  de  quatre  tamis  en  soie  fine,  ayant 
des  placeaux  hebergeant  par  m2  au  minimum  80  larves  avec 


yeux  pupaux. 
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Grandeur 
du  placeau 


Etat  du  placeau 

Diminution  de 

intact 

fouille 

la  population 

(nombre  de 

tenthredes) 

p.  c. 

283 

68 

73,9 

(6  i.  p.,  277  1.) 

(68  1.) 

312 

82 

73,7 

(17  i.  p..  295  1.) 

(82  1.) 

(Explication:  i.  p.  —  insecte  parfait,  1.  —  larve). 


Les  resultats  sont  done  identiques  dans  les  deux  cas.  Cependant,  si  Ton  con¬ 
sider  seulement  les  donnees  acquises  par  le  controle  d’un  m2  par  type  d’echan- 
tillon,  le  procede  des  tout  petits  placeaux  est  plus  avantageux: 


Grandeur  du  placeau 


fit  at  du  placeau 
intact  fouille 

(nornbre  de  tent  Inodes) 


Diminution  de 
la  population  p.  o. 


1/4  in*  110 

173 

1/10  m2  171 

141 


34 

69,0 

34 

80,3 

45 

73,7 

37 

73,8 

En  ce  qui  concerne  l’abaissement  du  nombre  dans  les  differents  strates,  il 
atteint  pratiquement  100  p.  c.  dans  la  couverture  morte  et  l'humus  brut  (dans 
un  seul  cas  nous  avons  trouve  la  6  individus  dans  un  echantillon,  ou  la  litiere 
seule  a  ete  touchee),  de  76,5  p.  c.  dans  la  terre  minerale  melangee  a  l’humus 
et  de  65,1  p.  c.  dans  la  terre  minerale  pure. 

Dans  les  peuplements  analyses,  la  couverture  morte  et  la  couche  avec  humus 
avaient  une  epaisseur  de  10  a  30  cm  et  le  sol  y  etait  fouille  jusqu’a  une  profondeur 
de  5  a  30  cm,  done  au  ras  de  l’horizon  purement  mineral,  sans  le  toucher  cepen¬ 
dant.  Dans  les  echantillons,  ou  la  terre  minerale  melangee  a  l’humus  etait 
traversee  de  racines  assez  epaisses  ou  de  cailloux,  la  reduction  de  la  population 
des  tenthredes  etait  plus  mediocre  (de  34,2  p.  c.  seulement). 

2.  Superficie  du  sol  fouille  par  le  sanglier.  D’apres  nos  observations  le  sanglier 
retourne  les  couches  du  sol  surtout  sur  le  cote  Sud  et  Est  (82  p.  c.  des  cas)  ou 
Ouest  (73  p.  c.)  du  tronc,  moins  au  Nord  (56  p.  c.),  d’habitude  en  bandes 
qui  n  arrivent  que  assez  rarement  jusqu’au  pied  de  l’arbre  (19  p.  c.  des  cas) 
Regulierement  il  laisse  la  une  zone  intacte,  ayant  une  largeur  moyenne  de 

6°Cm.  (N~  40  cm’  S  ~  60cni-  E  -  80  cm,  W  -  70  cm)  qui,  selon  les  re- 
cherches  de  Kudela  correspond  a  l’espace  du  sol  le  moins  peuple  par  les  ten- 
thredes.  La  largeur  moyenne  de  la  bande  fouillee  est  de  150  cm  (N  -  160  cm 
160  cm,  E  -  150  cm,  W  -  130  cm).  D’apres  Kudela  e’est  justement  dans’ 


36  o  pato!6git  hmy/.u 
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1  espace  de  50  a  200  cm  a  partir  du  pied  de  1’arbre  (egout  du  houppier)  que 
se  trouve,  dans  le  sol,  la  majorite  des  tenthredes. 

L’analyse  de  l’etendue  des  fouilles  autour  des  arbres  echantillons  a  montre 
que,  sauf  cas  exceptionels  ennumeres  plus  bas,  le  terrain  sous  l’egout  des  cou- 
ronnes  de  4  p.  c.  des  arbres  a  ete  bouleverse  a  l’interieur  de  tout  le  pourtour 
(V-j),  de  d  p.  c.  dans  trois  quarts  du  pourtour,  de  11  p.  c.  dans  deux  quarts, 
de  20  p.  c.  dans  un  quart  et  de  60  p.  c.  il  est  reste  intact.  Par  contre  sur  des 
terrains  partiellement  tourbeux  les  circuits  n’etaient  retournes  d’un  quart  que 
dans  2,5  p.  c.,  demeurant  integraux  dans  97,5  p.  c.  et  dans  les  peuplements 
a  tapis  herbace  dense,  compose  de  myrtille,  de  Deschampsia  et  de  Callama - 
grostis,  recouvrant  80  a  100  p.  c.  de  la  surface  libre  du  sol,  la  peripherie  des 
arbres  restee  intacte  monte  a  99,5  p.  c. 


Conclusions 

1.  La  comparaison  de  la  densite  des  tenthredes  dans  le  sol  sur  les  placeaux 
de  controle  intacts  et  fouilles  par  le  sanglier  sauvage  a  demontre  que  l’activite 
de  ce  gibier  pouvait  reduire  la  population  de  l’insecte  d’environ  74  p.  c.,  sur- 
tout  celle  qui  sejourne  dans  la  couverture  morte  et  les  couches  avec  humus. 
La  diminution  partielle  du  nombre  des  larves  dans  la  terre  minerale  pure, 
restee  d’habitude  intacte,  semble  prouver  qu’une  partie  des  insectes  non  con¬ 
sommes  pendant  la  fouille,  succombent  au  bouleversement  du  milieu  ambiant. 

2.  Le  sanglier  detruit  en  meme  temps  les  individus  appartenant  a  plusieurs 
annees  de  generations  et  cette  reduction  locale  est  done  plus  importante  que 
l’apport  des  insectes  parasites,  qui,  ne  pouvant  s’attaquer  que  successivement 
aux  differentes  populations,  arrivent  a  abaisser,  dans  la  meme  region,  1  ensemble 
des  tenthredes  seulement  de  22  a  59  p.  c.  (Kudela). 

3.  Le  sanglier  borne  son  attention  aux  places  hebergeant  une  forte  densite 
de  tenthredes  dans  le  sol  pour  fouiller  des  bandes  de  150  cm  de  largeur  moyen- 
ne  sous  l’egout  des  couronnes  surtout  sur  le  cote  Sud  et  Est  de  1  arbre  (en  ter¬ 
rain  plat),  ou  se  concentre  aussi  la  majorite  des  larves. 

4.  Dans  les  peuplements  infestes,  le  sol  a  l’interieur  du  pourtour  de  40  p.  c. 
des  arbres  est  retourne  en  partie  ou  totalement  la  ou  le  tapis  herbace  est  me¬ 
diocre  ou  nul.  Les  parties  a  gazon  dense  restent  sans  attrait;  les  controles  cou- 
rants  des  tenthredes  ayant  demontre  que  dans  telles  conditions,  meme  sous 
les  houppiers  assez  gravement  endommages,  la  densite  de  1’insecte  dans  le  so 

etait  mediocre. 

5  Etant  donne  le  nombre  restreint  de  nos  controles  a  l’heure  actuelle  une 
evaluation  totale  de  l’apport  probable  du  sanglier  a  l’assainissement  dune  foret 
infestee  serait  trop  hasardee. 
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Pe3ioMe 


Hawn  Ha6jiiojieHHH,  npoBOflHMwe  b  whom  hs  jiecHHiecTB  Kpyumbix  rop,  rae  y*e  HecKOJibKO 
jieT  npoaojiHcaeTCH  nepeHacejieHne  mwHjiimHKaMti  Cephaleia  abietis  L.,  C.  arvensis  Pz.,  no- 
Ka3ajiH,  no  nocjie  nepepmbH  nojxcTH  ji k h  Ahkhmh  cbhhbhmh  noHHSHJiacb  nonyjiHUHH  ryceHHU 
b  noise  npH6aH3HTeabHO  na  74%  ( noapaayMeBaercH  b  poeBoii  nepnon).  OcHOBHaa  ySbiJib  Ha- 
6jnoaaeTca  b  noacTHJiKe,  ho  norepn  Ha  ryceimuax  b  HeTpoHyTOH  MimepajibHOH  noiBe  CBHae- 
TejihCTByioT  o  TOM,  no  lacTb  H3  hhx  nornSaeT  nocjie  HapymeHHH  cpeabi.  Ejiaroaapa  TOMy,  no 
JXHKHe  CBHHbH  yHIUTOXCaiOT  OUHOBpeMeHHO  UieHOB  paSJlHIHblX  nOKOJieHHH,  HX  MeCTHOe  3Haie- 
HHe  yBeJiniHBaeTca  b  cpaBHeHHH  c  napaaHTaMH,  KOTopbie  b  uaHHOK  MecTHOCTH  noHHJKaioT  najin 
ine  nHJiHJibmHKOB  ToabKO  Ha  22 — 59  %. 

flHKaa  CBHHbH  poeT  TOJibKO  B  MecTax,  rae  HMeeTCH  BUCoKaa  HacejieHOCTb  ryceHHU  b  noiBe, 
a  HMeHHo  b  MecTax,  rae  npoHcxoaiiT  bouoctok  H3  KpoH  b  nojiocax  co  cpeaHeii  uihphhoh  150  cm, 
b  paBHHHHOM  pejibe<j>e,  raasHbiH  o6pa30M  Ha  iojkhoh  h  boctoihoh  CTOpoHe  CTBOJia.  B  nopax<eH- 
hmx  HacaHtaeHHHX  onpy>KHocTb  40  %  aepCBbCB  fibiBaeT  uacTHiHo  hjih  HOJiHOCTbio  nepepbiTa 
b  MecTax,  r«e  pacTHTejibHHH  nonpoB  OTCyTCTByeT  hj:h  HBJiaeTCH  oieHb  peaKHM.  B  Hacaasae- 
HHHX  C  SyflHOH  TpaB H H HCTOH  paCTHTeJI b HOCTb K>  CJieflH  fleiiCTBHH  flHKHX  CBHHeil  OTCyTCTBOBaJIH, 
ho  HaJiHiHe  ryceHHU  b  noiBe  3aecb  6wjio  He6oJibmoe,  xoth  npoHi.r  aepeBbeB  6btJiH  3HaiH- 
TeJibHo  o6beaeHbi. 
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39.  European  hymenopterologians  at  Strbske  Pleso  (Z.  Boucek,  K.  Heqvist,  I.  Rubcov,  S.  v.  No- 
vitzky  Ch  Ferriere,  G.  Domenichini,  G.  Szelenyi,  N.  Telenga,  J.  Erdos,  L.  Masner). 

39  EBponeiicKHe  raMeHonrepoaom  Ha  UItP6ckom  Tl.-iece  (3.  BoywK.  K.  TeKBUci.  H.  PySuoB. 
C  *.  Hobhtokh.  m.  cpeppbep,  T.  floMeHHKHHH.  T.  CeaeHir,  H.  Te.-teHra.  H. 

JI.  MacHep. 


Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  on 
the  Symposium  on  Monophagous  and  Polyphagous 

Insects 


^HCKycciiH  n  sanvi loneime  k  /tOkvia^aM 
(*HMn03HVMa  no  MOnoc|)arnMM  n  nojiM(|)ann>iM 

naeeKOMhiM 


H.  A.  TeJieHra: 

Bonpoc  O  pOJIH  MHOrOHAHHX  H  CnepHaJIU3Hp03aHHbIX  3HTOMO$arOB  B  OrpaHHHeHHH  HHCJieH- 
hocth  BpeAHbix  HaceKOMHx  HBJiaeTca  oahhm  H3  BaacHefimHX  b  TeopHH  6HOJiorHqecKoro  MeToaa 
6opb6bi. 

CymecTByiomee  JieaeHHe  3HTOMo<j>aroB  Ha  MOHO(j>aroB,  ojiHro^aroB  h  nojm<j>aroB,  ocHOBaHHoe 
Ha  yqeTe  cocTaBa  u  qncjia  ax  xo3aeB  He  pacKpbiBaeT  xapaKTepa  cbh3h  pa3JiHHHbix  6HOJiorH- 
MeCKHX  THIIOB  3HT0M0tj)ar0B  C  X03aeB3MH.  C  3TOH  TOHKH  3peHHH  TaKHe  BbICOKOCneUHajIH3HpOBaH- 

Hbie  aHTOMo^iarii  kbk  Aphelinus  tnali  h  Rodolici  cordincilis  MoryT  cmiTarboi  nojiH<|>araMH. 
MoHO^arn  >xe  npaKTHqecKH  He  cymecTByjoT. 

HaM  npeacTaBJiaeTca  uejiecoo6pa3HbiM  AejieHne  3HT0M0<J>ar0B  Ha  ocHOBe  6nojiorHqecKnx 
npHHUHnoB  Ha  abc  ocHOBHbie  rpynnbi  —  MHoroaaHbie  h  cneuHajiH3HpoBaHHbie.  Cnemjajm3Hpo- 
BaHHbiMH  aBjiaioTca  BHflbi,  xapaKTepaayiomHecH  cHHxpoHHOCTbio  cpoKOB  pasBHTHH  c  onpeaejieH- 
HblMH  CTaaHHMH  X03HCB  H  06jiaA3I0mHe  H36HpaTejIbHOCTbJO  B  OTHOUieHHH  onpeAeaeHHbix  BHAOB. 
CneuHajiH3auHH  BbtpaOaTbiBaeTca  b  npopecce  sboaiouhh  npw  AAHTejibHOM  cobmccthom  o6ht3hhh 
3HT0M0<f>ar0B  H  ax  xoaaes  b  onpeaejieHHbix  ycaoBHax  cpexm.  FIoHBJieHne  Mop<{>o$H3HojiorHqecKHX 
aaarrrauHH  y  cnemiajiH3HpoBaHHbix  3HT0M0c{>aroB  6jiaronpHHTCTByeT  ax  pa3MHO«eHHio.  BecbMa 
B3JKHO  TO,  qxo  OHH  o6blqHO  HBJlaWTCa  BbIC0K03<{><J>eKTHBHbIMH  B  OXpaHHqeHHH  qHCJieHHOCTH  HX 
xoaaeB.  3to  noATBepsKAaeTca  MHoroqiicjieHHbiMH  npHMepaMH  H3  npaKTHKH  6noMexoAa.  BattHefi- 
inHe  ycnexH  aocTHrHyTbi  npH  Hcnojib30BaHHH  cneuaajiHaHpoBaHHbix  3HT0M0$ar0B. 

3HaqeHHe  MHOroanHwx  «  cneuHaaHSHpoBaHHbtx  3HT0M0<{.ar0B  b  AHHaMHKe  hhcjichhocth  ax 

xo3aeB  pasjiaqHo. 

3to  a  nocrapaioeb  nonaaaxb  Ha  peayabxaxax  3KcnePHMeHxaabHoro  HccaeaoBaHHa,  npoaoa- 
acaBmeroca  HecKojibKo  jiex.  y 

*ZxTcalanZ\  *  CTeKJIHHHbIX  6aHKax  Pa3™°>™  Anobium  paniceum  b  cy- 

xapax  h  Calandra  granaria  b  3epHax  nmeHHubi.  y 

Oc"°,„Ue  „cc«,o..HK»  . .  C  A  paniceum.  Ko,opo„  p0jll  cne„„„. 

— n  ”P”””  P"“S“S  tettinguendu,  »  x„m„oro  Ko„apH„  „  ceM 

Itomdae.  nepnoaHqecKH  npoBOAHjica  xoqHbiii  noacqeT  b  6-ihk^v  ™  «  P 

”■“***■■ « -py»«  oWr:2:rr  ,,° 

“P"~P  »»-»«»»«  .  .™,M„KC  PllCaeHHOCTH1<3HTOMO^aaOB,lXM  C°OTHOli,eHHH'  i*™- 

x03aHHa.  riojivqeHHbip  °MO$aroB  h  ynnqTo>KaeMoro  hmh 

uojiyqeHHbie  peayjibxaxbi  HjuuocxpHpyioT  caeayiomHe  rpa*HKH. 

>KeHHH  4  reHepaunft  xJiegHoro  tot ^ZhkT ( TbTtom)  ‘'u<c“eu"oZ  ™  M  npOTa' 
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Hero  ocTaBa/iacb  hokth  11a  ohhom  ypoBHe.  CoBepmeHHo  apyraa  Kapruna  6buia  b  tom  cjiynae, 
rae  mbi  hmcjih  MHoroanHoro  aHTOMo^ara  (a).  3aecb  HHC-xeMHoctb  xoaaiiHa  peano  Boapocaa 
ii  6biaa  BbicoKOii.  ho  b  peayjibTare  neaxeabHocTH  sHTOMO^ara  nepea  HeKoTopoe  BpeMn  6bi*a 
uo^aBJieHa. 

H3  H3JIO)KeHHOrO  MOIKHO  CjejIUXb  BbIBOa,  <1X0  CneitH(j)HqeCKHe  3HT0M0(J)aiTI  IIMeiOT  Ba>KHOe  3Ha- 
HeHiie  b  HapactaHHH  mhcjichhocth  x03HHHa,  xoma  KaK  MHoronaHwe  3HTOMo<}>arii  BbicTynamT 


Phc.  1.  PeKOHCTpyKUHa  juiHaMHKH  pa3MH0*eHHH  aM6apHoro  nojiroHociiKa  noa  bji  iih  h Hex 
ae«TeabHOCTH  pa3JiH<iHbix  6iio/iornqecKHx  pac  aapwo^arvca. 

I  —  jiapwo^aryc,  2  —  aMfiapHbm  hojixohochk 


rjiaHwm.  o6pa.o>.  ,  noaau.HHH  »»=  a,,«»«.e6c-.  •»*»«,,  “ 

xapaKTepOM  >.*  c  xoa«e»»u.  C, aasi.po.aim.ie  — +»  eno 

”L  LJ  wepray.  6a,ro«ap,  •«»,  „*  OX™*™  np» 

„c6o»»o»  a..,„»a  »  .to  orp.„>»..a«T  cro  ,—-  «»»»  ™“° 

aaHbix  3HTOMO*aroB  ycneuiHO  peaanayexcn  jnmib  nPH  o6h;ihh  *epxB  (nHW.i). 

P-  -  p"a— a 

uHajiH3HP0BaHHaH  na  A.  pantceum,  npyraa  Ha  C.  granaria  p 

C.  granaria.  Peayawax  axoro  onbixa  ™>cxpH PKT  °  '  eciBe  c<  mria  qepe3 

H3  sxh*  aaHHKx  BH.HO,  hxo  ^  B  pa3Hbix  BaPHa„xax  oiurra  6bi,a 

Pac«  l.  •  ^,,3^ 
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hoh  Ha  Granaria,  koji h4CCtbo  *yKOB  yBeaH4Haocb  b  5  pa3,  a  TaM,  rae  Haxoaaaacb  6hojioth- 
necKa*  paca  L.  distinguendus,  cneaHaaiiaiipoBaHHan  Ha  A.  paniceum,  koji h4cctbo  *yKOB  bos- 

POCJIO  B  HeCKOJIbKO  aeCHTKOB  pa3. 

CneuH$H4H0CTb  yKasaHHbix  pac  L.  distinguendus  6buia  onpeaeaeHa  caeayiomHM  ohhtom. 
B  6aiiKH  noMemaaH  oaHOBpeMeHHO  cyxapn,  3aceaeHHbie  jih4hhk3mh  A.  paniceum  h  3epHO  nine- 
Hupbi,  3apax<eHHoe  C.  granaria  h  BbinycnaJiH  Ty  h.ih  HHyio  6noaorH4ecKyio  pacy  napa3HTa. 


Phc.  2.  HHHaMHKa  paaMHOHceHHa  mMbnjHKa  (Anobium  paniceum)  noa  bjihshhsm  aeaxeab- 
hocth  6HoaorHqecKHx  pac  aapHo<j>aryca  (Lariophagus  distinguendus). 


iepes  HeKoxopoe  Bpena  6biaa  ynxena  aapaaceHHoexb  C.  granaria  paanbiMH  pacawn  aapnoAaryca. 
pa  3tom  OKaaaaocb,  4xo  SnoaorHiecKaH  paca,  npHcnocodaenHaH  k  A.  paniceum  aaparcaaa 
npeHMymecTBeHHo  3tot  BHa,  a  npncnocoSaeHHa*  k  C.  granaria  3apa>Kaaa  npeHMymecxBeHHO 
aMdapHoro  aoaroHOCHKa.  y 

B  npnpoae  MHoronaHbie  3HxoMo$arH  nuoraa  Moryr  oKaabiBaxb  BanHHHe  Ha  orpaHnnenHe 

::~rHTeaeft'  oco6chho  b  ycjioBHax  6oraTux  6hoi~  b  ^ 

°1'  ™MBaK)TC*  B  HCKyccTBeHHbix  HacaacacHHHx,  ycaoBHH  aaa  aeaxeabHOCTH  mhoxo- 

HHHbix  3HT0M04>ar0B  He6aaronPHHXHbi  H  HX  poab  TaM  HeaHaHHTeabHa. 

HsBecxHO,  4X0  MuoroHaHbie  3HxoMo<J)arH  npeacxaBaeHbi  oxaeabHbiMH  dHoaonwecKHMH  <boo 

r  — » 

» ":r  ;y:i:;„u 
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O-rciofla  oHefluan,.  hto  npu  oueHne  orawhiuix  bh«ob  MHonwwnu  3HTOMo$aroB  Heo6xoflHMO 
3HaHHe  BHyrpHBWOBOft  cxpyKxypu  H  hx  CBaaeii  c  paBJumuMH  xoaaeaaMH. 

B  iiTore  HeoGxoaiiMo  npHsuaTb,  hto  cneitHajumupoBaHHue  3HT0M0<j>arH  3acxy*HBaiOT  bbicokoh 
OneHKH  C  T04KIX  3peHHH  HX  pOJIH  B  OrpaHimeHHH  pa3MHO>KeHHH  BpeailTejieH. 

L  iu  Chung-lo-  Summarization  of  the  papers  presented  in  the  symposium. 

The  question  of  monophagy  and  polyphagy  is  of  interest  to  us  in  many  respects.  It  emerges 
from  the  discussions  that  we  have  to  revise  our  views  on  some  recorded  cases  of  monophagy 
and  polvphagy  because  it  is  not  impossible  that  a  potentially  polyphagous  species  may  appear  as 
raonophagous  if  no  other  suitable  hosts  are  at  the  time  available,  while  a  truly  monophagous 
species  may  appear  to  be  polyphagous  on  account  of  the  existence  of  specific  strains.  Dr.  Mesnil's 
analysis  of  the  need  of  comprehensive  ecological  studies  prior  to  the  introduction  of  a  poly¬ 
phagous  species  is  highly  interesting  and  important.  It  seems  that  both  the  monophagous  and 
polyphagous  species  have  their  places  in  biological  control  projects,  but  in  the  future  it  is  the 
biologies  of  the  polyphagous  species  that  will  claim  greater  attention. 

The  choice  of  host  is  basically  a  manifestation  of  the  biochemical  interactions  between  a  pa¬ 
rasite  and  its  host,  although,  of  course,  such  other  factors  as  difference  in  temperature  require¬ 
ment,  difference  in  host  habitat,  etc.,  may  influence  host  availability.  The  subtleness  of  this 

biochemical  relationship  has  been  shown  in  the  paper  by  Dr.  Hodek  by  the  effect  of  certain  chemical 
substance  contained  in  the  common  alder  aphid  upon  its  Coccinellid  predator.  The  difference  in 
temperature  requirement  has  made  the  bean  aphid  unavailable  to  its  Aphidiid  parasite  at  certain 
times  of  the  year.  All  this  underscores  the  need  of  comprehensive  studies  in  problems  concerning 
host-parasite  relationship. 

Another  point  that  strikes  me  as  significant  which  has  been  brought  out  in  this  afternoon  s 
paper  reading  is  the  method  of  work  as  exemplified  by  the  complex  studies  on  the  natural  enemies 
of  the  bean  aphid.  This  work  involves  the  cooperation  of  five  specialists  and  two  separate  insti¬ 
tutions.  A  systematist,  for  instance,  is  engaged  conjointly  in  the  ecology  of  the  species  he  studies 
All  will  agree  that  this  is  certainly  the  correct  direction  of  development  in  insect  taxonomy.  This 
is  a  very  welcome  change  from  systematic  work  confined  to  a  museum.  I  note  that  the  Entomo¬ 
logical  Institute  of  the  Czechoslovak  Academy  of  Science  is  planning  its  work  of  a  complex 

nature  and  on  cooperation  basis.  I  cannot  overemphasize  the  merit  of  such  a  scheme  and  I  con¬ 
gratulate  the  Institute  on  having  embarked  on  such  an  undertaking. 
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Symposium  Q!  International  Problems  ol  Cooperation 

in  Biological  Control 

i 

Chairman:  A.  Huha,  CSR 


CHMII03HVM  1):  MeVK/IYHclpO/tHMO  IipOOJieMbI 
(‘OTjiy/iHHqecTBa  b  onojiorH^ecKOK  6opi>6e 

C  IiaCeKOMKIMH 

npedcedare/ib:  A.  fyda,  HCP 


MarepHa™  I-h  MeasiiyHap.  koh<{>.  no  namwiorHH  HaceKOMbix  h  6«o;iorHn.  MeToay  6opb6bi 

c  spejiHTejiaMH,  Ilpara,  1958 


llojio>KeHHe  h  3a Aami  6HOJiorimecKOH  6opb6bi  c  bpcahtcjihmh 
b  BojirapcKoft  pecny6;iHKe 

Jl.  CretpaHoe 

Bbicuiuii  a ecoreXHU ‘iecKu u  UHCTuryT  Upeeenuna,  Cotpua,  Boaeapua 


B  HapoiiHOH  Pecnyfijinxe  EoarapHH  ynpe>x,zieHa  6bijia  npn  AxajieMHH  HayK 
komhcchb,  cocToamaa  H3  npeACTaBHTeaeH  HHCTHTyTOB  Eojirapcxon  AxaaeMHH 
HayK  h  BeaoMCTBeHHbix  HHCTHTyTOB  cejitcxoro  h  jiecHoro  xo3hhctb.  3a>a.a-jeH 
3TOH  KOMHCCHH  6bIJIO  3aHHMaTtCa  MeTOflBMH  6HOJIOTHHeCKOH  6opb6bI  C  Bpe^HTC' 
JiaMH. 

Hpn  HCCJieaoBaHHax  no  napa3HTHpoBaHHK>  HenapHoro  mejiKonpaaa  6biJio  ot- 
KpbiTo,  hto  caMbiM  Ba>KHbiM  aHuee.zi.OM  HBJiaeTca  Dermestes  erichsoni.  KpoMe 
Toro  H3yaeHbi  Tax>xe  Schedius  sp.  h  Anastalus  disparis. 

YaanHo  6bijih  ncnojib30BaHbi  CMecn  rpn6a  Beauveria  bussiana  Ha  xyxypy3e 
npoTHB  Bothynoderes  punctiventris. 

BTopaa  rpynna  H3yaaaa  ynacTHe  OTuezibHbix  nrau  b  yHHHTO>xeHHH  pa3JiH^Hbix 
HpeaHTejien.  CaMbiMH  nojie3HHMH  Haao  caHTaTb  C.  frugilegus,  Me>xny  TeM  xax 
ocTajibHbie  H3yaeHHbie  nraubi,  xax  Hanp.  Garrulus  glandarius,  Colocus  monedula 
h  C.  cornix  oxa3aaHCb  He  CTOJib  nojie3HbiMH. 

B  HexoTopbix  paiiOHax  EoarapnH  Haao  6mio  cHOBa  bbccth  A.  mail,  Tax  xax  stot 
naeaaHHx  norn6  H3-3a  HHTeHCHBHOro  HcnojibaosaHHa  HHcexTuunaoB  b  6opb6e 
npoTHB  Carpocapsa  pomonella.  . 


Zusammenfassung 

K„ “  f  Ak*de”fe  d-  W-“—e» 

Kesortinstitutc  ,5r  ul"-  “‘S.', “1 ^  d  »»«  ^ 

Schadhngsbekampfung  befassen  soli.  SIC  mit  den  Me,hoden  biologischer 

i  wurfe  f,„8esttll,  d,6 

vetiolg,.  '  ES  <“»'  “>«*»«  ,p.  und  d, 

f  nTtzr.niJzr™  °ui  Kukur“  »d  *»»».»*». 

E”  G,UPP'  V'^,0,8,'  *  *—  Vd8e,  „  der  Ve„llgu„8  «„zeln„ 
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SchuJlinge.  Es  zeig.e  sich,  dart  C.  fragile gus  am  meisten  nutzlich  war  und  die  weiteren  verfolgten 
Gan  ulus  glandanus,  Colocus  monedula  und  C.  cornix  mehr  im  Hintergrund  standen 

Aphelinus  mail  muBte  auf  einigen  Stellen  Bulgariens  kolonisiert  werden,  weil  er  dutch  An 
gnfic  mit  Insektiziden  gegen  Carpocapsa  pomonella  schwer  geschadigt  wurde  und  ausstarb. 
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Succes  et  insucces  de  la  lutte  biologique  en  Italie 

par  G.  Domenichini 

Institut  d'Entomologie  agricole,  Universite  de  Milano,  Italic 


Les  sciences  appliquees  ont  leurs  bases  sur  les  connaissances  acquises  dans 
les  sciences  pures:  dans  le  domaine  de  la  lutte  biologique  les  naturalistes  italiens 
ont  contribue  les  premiers  a  la  connaissance  des  ennemis  des  insectes.  En  1668 
Redi,  dans  son  ouvrage  ,,Esperienze  intorno  agli  insetti“  signalait,  pour  la  pre¬ 
miere  fois,  l’existence  d’insectes  se  developpant  dans  le  corps  d’autres  insectes 
et,  en  1706,  Vallisneri  publiait  ses  premieres  etudes  sur  la  biologie  des  insectes 
entomophages,  devamjant  d’environ  30  ans  celles  de  Reaumur. 

Au  cours  du  siecle  passe  nombreux  sont  les  ecrits  et  les  recherches  sur  les 
causes  qui  entravent  le  developpement  des  insectes.  En  1835  Bassi  a  demontre 
qu  une  maladie  du  ver  a  soie  etait  provoquee  par  un  champignon  qui,  par 
suite,  a  ete  denomme  en  son  honneur  Botritis  bassiana.  Bassi  en  a  decrit  en 
detail  le  cycle  vegetatif  dans  une  serie  d  ouvrages:  c’etaient  les  premieres  re- 
cherches  sur  la  pathologic  des  insectes. 


En  1845,  pour  la  premiere  fois  dans  1  historic  de  l’entomologie  appliquee, 
la  Societe  pour  l’encouragement  des  arts  et  metiers  de  Milano  ouvrait  un  con- 
cours  „parmi  ceux  qui  voudraient  tenter  avec  quelque  succes  des  nouvelles  ex¬ 
periences  capables  de  contribuer  a  une  multiplication  artificielle  des  especes 
d  insectes  carnivores,  afin  d’obtenir  ainsi  un  procede  efficace  pour  la  destruc¬ 
tion  d  autres  especes  d’insectes  reconnues  nocives  a  l’agriculture“. 

Cette  question,  inspiree  par  les  travaux  de  Boisgiraud  en  France,  a  ete  traitee 

par  Antomo  Villa  qui,  dans  un  memoire  paru  en  1845  a  publie  les  resultats  de 
ses  recherches. 

En  1848  Rondani  [aisait  imprimer  son  premier  ecrit  sur  les  insectes  parasites 
auquel  fa, sat,  sutte  une  longue  serie  de  travaux  qui,  metne  a  nos  jours  rep*-' 
semen,  des  oevres  fondamentales  sur  les  insectes  e,  leur  symbiontes  ' 

A  ns,  „ne  premiere  tenta,ive  d.anaIyse  des  re|at.o 

Les  applications  pratiques  de  la  lutte  biologique,  on,  cepe'tdanTd”  eTecmdes 
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en  Italie  seulement  au  cours  du  XXeme  siecle:  ce  qui  a  ete  fait  dans  ce  domaine 
est,  en  grande  partie,  lie  avec  les  noms  de  Berlese  et  Silvestri.  Le  travail  ac¬ 
compli  n  a  ni  peu  d  importance,  meme  si  les  resultats  n’etaient  pas  toujours 
satisfaisants,  ni  peu  d  ampleur,  lorsqu’on  considere  le  petit  nombre  des  spe- 
cialistes  italiens  qui,  alors,  pouvaient  se  vouer  a  cette  tache  et  les  modestes 
moyens  qu’ils  avaient  a  disposition. 

Silvestri  a  importe,  au  cours  de  40  ans  environ,  les  predateurs  suivants: 

Coccinellidae: 


Hippodamia  convergens  Guer.  vivant  au  depense  des  Aphidiens,  des  Etats- 
Unis, 

Cryptolaemus  mentrouzieri  Muls.  vivant  au  depense  des  Pseudococciniens, 
des  Etats-Unis, 

Platynaspis  silvestrii  Sic.  vivant  au  depense  des  Diaspiniens,  du  Japon, 
Chilocorus  kuwanae  Silv.  vivant  au  depense  des  Diaspiniens,  du  Japon, 
Chilocorus  bivulnerus  Muls.  vivant  au  depense  des  Diaspiniens,  du  Japon, 
Pentilia  egena  Muls.  vivant  au  depense  des  Diaspiniens,  de  l’Amerique  du  Sud, 
Lindorus  lophanthae  Blaisd.  vivant  au  depense  des  Diaspiniens,  de  l’Australie. 

Seulement  les  especes  Cryptolaemus  montrouzieri  en  Ligurie  et  Lindorus 
lophanthae  en  Italie  meridionale,  se  sont  acclimatees  avec  succes  donnant  tous 
deux  bons  resultats  dans  la  lutte  contre  leurs  victimes  respectives. 


Silvestri  a,  en  plus,  importe  les  suivants  parasites  des  Diaspiniens: 
Prospaltella  ectophaga  Silv.  de  l’Amerique  du  Sud, 

Prospaltclla  perniciosi  Tow.  des  Etats-Unis, 

Aphytis  diaspidis  How.  des  Etats-Unis, 

Archenomus  orientalis  Silv.  du  Japon, 


Casca  smithi  (Silv.  i.  1.)  Comp,  de  la  Chine, 

C omperiella  bifasciata  How.  de  la  Chine, 

Coccidophilus  citricola  Brethes,  de  l’Amerique  du  Sud. 

Les  especes  Archenomus  orientalis  et  Aphytis  diaspidis  se  sont  certainement 
bien  acclimatees.  Dans  ces  dernieres  annees  j’ai  trouve  Aphytis  diaspidis  sur 
Diaspis  pentagona  Targ.  en  nombre  presque  egal  de  Prospaltella  berlesei  ow„ 
en  differentes  endroits  de  la  Lombardie.  Aphytis  diaspidis  a  ete  cons. i  eree  par 
Mercet  comme  synonyme  de  l’espece  europeenne  Aphytis  proc  la  a  .  er 
n’a  pas  vu  les  types  et  la  question,  qui  est  compliquee  pour  1  existence  des  for¬ 
mes  parthenogenetiques  et  des  formes  anphigoniques,  est  loin  ,d 
Des  recherches  biologique  et  systematiques  sur  ces  especes  seraient  utiles  pou 

^  savLuTLpL^m^Apftc/mui  mali  Hald.  (comme  Del  Guercio  a  auss. 
fai Tcop  Josoma  koehleri  Blanc.,  Coccophagous  gurneyi  Comp,  et  Tetracnemus 
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pretiosus  Comp,  mais  de  ces  deux  dernieres  especes,  mises  en  liberte  dans  la 
riviere  ligurienne,  1’on  ne  connait  rien  sur  leur  etablissement. 

Beaucoup  de  parasites  ont  ete  importes  par  Silvestri  d’Afrique  pour  lutter 
contre  Dacus  oleae  Gmel.  et,  des  Indes,  d’Australie  et  d  Afrique  pour  com- 
battre  Ccratitis  capitata  Wied.,  mais  aucun  de  ces  parasites  n’est  parvenu  a  s’ac- 


climater. 

Berlese  a  importe,  eleve  et  propage  en  1901  l’espece  Rodolia  cardinalis  Muls. 
et,  en  1906,  Prospaltella  berlesei  How.;  cette  derniere  a  ete  envoyee  par  le 
m"me  Berlese  successivement  en  Suisse  et  en  Amerique  du  Sud.  La  suite  de 
1’importation  de  ces  entomophages  est  trop  notoire  pour  que  je  continue  a  ce 
sujet. 

D’autres  importations  de  parasites  ont  ete  effectuees  par  Paoli  qui  a  introduit 
de  Madeire  en  1916  Aspidiotiphagus  lounsbouryi  B.  et  P.  qui  s’est  bien  accli¬ 
mate,  cependant  sans  grande  importance  pratique;  par  Grandi  qui,  en  1933 
a  introduit  des  Etats-Unis  Macrocentrus  ancylivorus  Rohw.  et  Macrocentrus 
delicatus  Cress.,  de  plus  Glypta  rufiscutellaris  Cress,  pour  combattre  Laspey - 
resia  molesta  Busck.,  et  par  la  Station  d’Entomologie  agricole  de  Florence  qui 
a  importe  la  Doryphorophaga  doryphorae  Ril. ,  sans  cependant  pouvoir  observer 
une  diffusion. 

Au  sujet  de  Doryphorophaga  doryphorae,  Silvestri  a  mentionne,  pendant  le 
Symposium  de  la  lutte  biologique  tenu  a  Stockholm  en  1948,  qu’il  fallait  etu- 
dier  la  specialisation  de  cette  Tachinaire  et,  seulement  au  cas  ou  l’observation 


affirmait  cette  specialisation,  d  insister  sur  son  introduction  en  Europe.  Jusqu’a 
present  on  s  est  borne  a  la  simple  importation  en  Europe.  En  effet  des  notes 
demontrant  la  polyphagie  de  Doryphorophaga  doryphorae  sont  connues  de  la 
Htterature,  il  y  a  longtemps.  Riley  meme,  qui  a  decrit  cette  espece,  l’a  trouvee 
sur  un  Lepidoptere  de  la  famille  des  Nymphalidae  (temoin  Coquillet,  1897) 
et  Howard  et  Landis  Pont  observee  en  1936  sur  des  Coccinellidae.  Des  auteurs 
americains,  cependant  sans  recherches  speciales,  ont  mentionne  que,  tres  pro- 
bablement,  Doryphorophaga  doryphorae,  s’attaque  a  differentes  victimes. 

Je  dois  enfin  signaler  le  transfer!  et  la  propagation,  dans  ces  dernieres  an- 
nees  de  Formica  rufa  L.  capturee  dans  les  Prealpes  et  mise  en  liberte  dans 
ies  Appenins  pour  combattre  Thaumetopoea  pityocampa  Schiff 

En  evaluant  les  resultats  de  cette  lutte  on  doit  tenir  compte  du  fait  que,  pour 
beaucoup  de  predateurs  et  de  parasites,  bien  des  renseignements  biologiques 
fa.satcn.  defaut  lots  de  leur  introduction  et  que  la  propagation  des  en.otT 


37  O  patol6gii  hmyzu 
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I\ous  ne  savons  rien  sur  1  acclimatement  eventuel  ou  la  propagation  de  di¬ 
vers  parasites  tres  interessants,  comme  les  especes  Prospaltella  perniciosi,  Tc~ 
tracnemus  pretiosus,  Coccophagus  gurneyi,  Copidosoma  koehleri  et  le  sort  de 
difierents  predateurs.  Les  recherches  s  occupant  de  telles  questions  setaient 
pleines  d’interet. 

Bien  que  en  Europe  generalement  l’application  de  la  lutte  biologique  soit 
assez  limitee  et,  avant  tout,  de  date  assez  recente,  nous  pourrons  tirer  des  ex¬ 
periences  faites  en  Italie  des  donnees  importantes.  Nous  ne  devons  pas  oublier 
ce  qui  a  ete  fait,  mais  essayer  d’en  tirer  le  plus  d’indications  utiles. 

On  pourrait,  par  exemple,  puiser  des  precieuses  informations  de  la  recherche 
sur  le  sort  des  entomophages  qui  ont  ete  introduits  mais  jamais  plus  revus,  car 
bien  multiples  peuvent  etre  les  causes  qui  ont  empeche  leur  propagation.  Les 
especes  qui  n’ont  pas  ete  retrouvees  sur  les  hotes,  qui  etaient  le  but  de  leur 
introduction,  purent  passer  sur  d’autres  victimes,  dans  d’autres  habitat,  ou  bien 
purent  etre  reduites  par  des  hyperparasites  indigenes  qui  se  sont  rues  sur  les 
nouveaux  venus. 

La  connaissance  de  ces  donnees  et  d’autres  semblables  pourait  mieux  nous 
conduire,  a  l’avenir,  vers  le  but  souhaite  et,  le  travail  auquel  j’ai  fait  allusion, 
pourrait  etre  execute  avec  succes  par  le  Centre  de  la  lutte  biologique  a  ete  fonde 
recemment  par  le  Ministere  de  l’Agriculture  aupres  du  Laboratorie  d'Ento- 
mologie  agricole  a  Portici. 


Pe3K)Me 


B  MTaJiHH  Ha  cymecxBOBaHHa  i.aceKOMbix,  xoxopbie  pa3BiiBaioxcH  b  Tejie  apyroro  HacenoMoro, 
nnepBue  yKaaan  b  1668  r.  Penn.  B  1706  r.  (Ha  30  nex  paHbme  ueM  PeaMyp)  BanjiHCHepi,  Hsaaa 
nepBbiii  xpya  o  finoaorHH  3HX0M0<i>arHhix  HaceKOKbix.  Onbixbi  no  naxonoxHH  HacexoMux  npoBO- 
anji  b  1835  r.  Eaccn;  oh  ycxaHOBH.i  h  noapo6Ho  oniicaa  rpuSHoe  3a6oneBaHne  xyxoBoro  mejiKO- 
npaaa  Boa6yjurrejn,  noxoporo  6mji  naanaH  HMeneM  ero  oxKpbiBaxsJia  -  Botritis  bassiana. 
B  1845  r.  06mecTBO  no  pacnpocTpanenmo  HCKyccxa  h  penecea  opraHHaoBMBano,  npuBneicano 
H  noaaepwHBaao  pa6oxHHKOB,  noxopbie  h3x>hbjih  jih  xceaaHne  pernaxb  aonpocb,  MaccoBOxo  paa- 
XHOJK8HHH  3HX0M0$ar0B.  B  noJiOBHHC  19  cxonexH*  3xhmh  BonpocaMH  cepbGSKO  aaHHMaaacb 
Bna.ia,  Po«aaHH  h  Ka«epaHO.  3acnyxoft  Eepneae  h  CnaaecxpH  b  20  cxoaexHH  6b, a  oxMe,eH 
6o.il' moil  noax>eM  b  Pa6oxax  c  sHxoMO^araMH.  06a  aaxopa  ocymecxBHJiH  mhoxoh.c™ 
H  ycrieuiHbie  HHxpoayKUKH  napaaHTOB  k  xhiuhhkob.  HnxpoAyKUHeH  aanHManHCb  xaKxce  Hao* 
(1916)  h  PpaHBK  (1933)  n  pa6oxHHKH  CxaHimn  ceabCKOxoaancxBeHHOH  anxoMoaorHH  bo 

' '  'ncTocxaxKOM  npewwHx  pa6ox  c  anxcMO^arann  b  Htubk  6b.no  HeaocxaxoHHOe  3Ham,e 

enimcxBeHHbiM  BbmycKOM)  6ea  npenaapaxeabHoft  aKKaHMaxHaauHH  b  HHceKxapuax. 

Ha  pl6or  no  nayueHHK)  h  BbiacHeHHK,  aBH*eHHfi  HHTpoayunpoBaHHb.x  bh*ob  npoBeaem, 
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Der  Stand  und  die  Perspektiven  der  Forschungen  auf  dem 
Gebiete  des  biologischen  Kampfes  mil  den  landwirtschaftlichen 

Schadlingen  in  Polen 


von  Henryk  Sandner 

Entomofogischcs  Laboratorium  der  Polnischcn  Akademic  der  Wissenschaften.  Warszawa,  Polska 


In  den  Vorkriegsjahren  wurden  die  Forschungsarbeiten  auf  dem  Gebiete 
der  biologischen  Methoden  des  Kampfes  mit  den  Schadlingen  nur  sporadisch 
gefiihrt.  Sie  konzentrierten  sich  vorwiegend  im  Laboratorium  von  Mokrzecki 
und  betrafen  vor  allem  die  Forstschadlinge.  Auf  dem  Gebiete  der  Landwirtschaft 
ist  die  Aktion  der  Einfiihrung,  der  Zucht  und  Aklimatisation  der  Blutlaus- 
zehrwespe  ( Aphelinus  mail  Hald.)  bemerkenswert.  Mit  dieser  Aktion  befaftten 
sich  in  den  Jahren  1929  —  1936  einige  Entomologen.  Jedoch  wurden  bis  zum 
Kriegsausbruch  keine  breitcren  Forschungen  in  Freiem  durchgefiihrt  und  es 
wurden  keine  entsprechenden  Materialien  gesammelt,  die  die  Beurteilung  der 
praktischen  Bedeutung  der  Blutlauszehrwespe  in  Polen  ermoglichen  wurden. 
Solche  Forschungen  werden  erst  gegenwartig  durchgefiihrt  und  manche  ihre 
Lrgebnissc  werde  ich  im  weiteren  Teil  des  Referats  schildern. 

Erwahnt  seien  hier  noch  die  Versuche  die  Riibenblattwanze  (Piesma  quad - 
rata  Fieb.)  mittels  Pilzen  der  Gattung  Beauveria  zu  bekampfen.  Die  in  den 
Jahren  1935-1936  von  Boczkowska  angestellten  Versuche  haben  aber  keine 
l.  gebnisse  gezeitigt,  die  fur  die  Praxis  von  Bedeutung  waren 

Einen  allgemeineren  Charakter  hatten  die  Arbeiten  von  Sokolowski  iiber  die 
Methoden  des  Schutzes  der  niitzlichen  Vogel. 

In  den  Nachkrieg, jahren  ha.  die  Lage  insofern  eine  Besserung  erfahren  als 
'  emISe"  F  orschungsstatten  die  systematischen  Arbeiten  begonnen  haben  die 
n't,  1  en,SP'e.C.hende  Grundla8en  fur  den  biologisehen  Kanipf'  mi, 

grSBer  geworden.^  '  "  ^  ^  d"  ^matter 

uadeen  Fta5Lhahn8Tbei'Cni  k°n2emrierCn  Si°h  in  zwei  Foraehunga- 

-der^“^ 

''  FOrSChU"g'n  iiber  Oynamik  der  P„pu,a,i„„  maneher  schadlicher  Arten 
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und  ihrer  naturlichen  Feinde.  Gegenstand  der  Forschungen  sind  solche  ge- 
meine  Schadlinge,  wie  der  KohlweiBling  ( Pieris  brassicae  L.),  der  Apfelbliiten- 
stecher  ( Anthonomus  pomorum  L.)  und  andere.  Systematised  werden  die  Ma¬ 
terials  gesammelt  und  die  Zucht  eingefiihrt.  Auf  diese  Weise  gelangt  man 
zur  qualitativen  und  quantitativen  Beurteilung  der  Parasitenfauna  und  ihres 
Einflusses  auf  Population  der  Schadlinge  in  der  Vegetationsperiode.  Mit  der 
Zeit  werden  sich  die  Forschungen  auf  den  Parasitenarten  konzentrieren,  die 
im  biologischen  Kampfe  von  Bedeutung  sein  konnen. 

•  Forschungen  iiber  den  EinfluB  des  chemischen  Kampfes  auf  die  Biozonose. 

Das  Ziel  dieser  F orschungen  ist  die  Schaffung  der  Grundlagen  fiir  die  zu- 
kiinftigen  Komplexmethoden  des  Kampfes.  Wenn  man  den  EinfluB  der  chemi¬ 
schen  Praparate  auf  die  niitzliche  Fauna  kennen  wird,  wird  die  Einfiihrung 
entsprechender  Berichtigungen  in  die  chemischen  Methoden  und  ihre  entspre- 
chende  Verbindung  mit  anderen  Methoden,  vorwiegend  den  biologischen,  mo- 
glich  sein.  Die  bisherigen  Arbeiten  konzentrieren  sich  in  den  Obstgarten.  Das 
Material  wird  von  den  bespritzten  Baumen  mittels  groBer  Leinenschirme,  die 
entsprechend  unter  den  Baumkronen  aufgebreitet  werden,  also  mit  bekannter 
Methode  gesammelt.  Diese  Methode  ermoglicht  aber  nicht  den  Vergleich  mit 
den  Kontrollbaumen. 

3.  Forschungen  iiber  die  Trichogramma  und  die  Moglichkeiten  ihrer  An- 
wendung. 

In  die  Methoden  der  Trichogrammazucht  wurden  gewisse  Modifikationen 
eingefiihrt.  Im  Laufe  des  Sommers  werden  die  Trichogrammakulturen  ( Tr . 
evanescens  West,  und  Tr.  cacoeciae  f.  pallida  Meyr)  ,,erneuert  ,  indem  die 
Eier  der  Pieris  brassicae,  Barathra  brassicae,  Carpocapsa  pomonella,  Malacoso - 
ma  neustria  u.  a.  eingefiihrt  werden.  Neben  der  Zucht  im  Laboratorium  wird 
parallel  das  ganze  Jahr  hindurch  unter  naturlichen  Bedingungen  eine  Zucht 
gefiihrt. 

An  dem  Zuchtmaterial  werden  okologische  und  biologische  Untersuchungen 
angestellt.  Es  wird  auch  fur  die  Arbeiten  im  Freien  ausgewertet.  Es  werden 
Arbeiten  iiber  den  EinfluB  der  Temperatur  auf  den  Verlauf  der  Eierablage, 
auf  den  Flug  und  andere  Tatigkeiten  der  Imagines  durchgefiihrt.  Im  Freien 
wird  die  Reichweite  des  Fluges  abhangig  von  der  Verteilungsdichte  der  Eier  des 
Wirtes  untersucht.  Auch  werden  Versuche  iiber  die  Wirksamkeit  der  Tricho¬ 
gramma  vorgenommen. 

In  diesem  Jahre  wurden  experimentalweise  die  ersten  MaBnahmen  gegen 
Plutella  maculipennis  L.  durchgefiihrt.  Der  Effekt  kommt  in  der  Gestalt  von 
bis  75%iger  Sterblichkeit  zu  Tage. 

Unabhangig  davon  wird  das  Auftreten  der  Trichogramma  in  der  Natur 
untersucht.  Es  wird  der  Beherrschungsgrad  der  Eier  verschiedener  Schmetter- 
lingsarten  analysiert.  Es  werden  die  Umwandlung  der  Wirte,  die  Zahl  der  Ge- 
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nerationen  in  einem  Jahre,  die  Oberwinterungsbedingungen  usw.  untersucht. 

In  der  Anstalt  fur  Obstgartenschutz  des  Institutes  fiir  Obstbau  besteht  seit 
kurzem  ein  besonderes  Laboratorium  fiir  biologische  Methoden.  Dort  werden 
faunistische  und  systematische  Forschungen  iiber  die  Parasiten  verschiedener 
Obstbaumschadlinge  durchgefiihrt.  Es  wird  die  Methodik  der  Zucht  und  der 
Einfiihrug  der  Blutlauszehrwespe  in  die  gelahmte  Objekte  untersucht.  Das  La- 
boratorium  befindet  sich  noch  im  Organisationsstadium  und  der  Bereich  der 
Thematik  wird  in  Kiirze  erweitert  werden. 

Das  Problem  des  Schutzes  niitzlicher  Vogel  ist  schon  seit  Jahrzehten  Ge- 
genstand  der  Forschungen  von  Sokolowski  und  seiner  Schule.  Im  Augenblick 
werden  Forschungen  iiber  die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Schwarzdrossel 
(Turdus  merula  L.)  und  anderer  Vogel  angfestellt.  Die  Mehrzahl  der  Arbeiten  ist 
vielmehr  mit  der  Forstwirtschaft  verbunden.  Was  die  Rolle  der  Vogel  in  der 
Landwirtschaft  anbetrifft,  so  seien  die  in  der  Anstalt  fiir  Okologie  seit  einigen 
Jahren  gefiihrten  Forschungen  iiber  die  Bedeutung  der  Rabenvogel  erwahnt. 

Wie  schon  gesagt,  wird  gegenwartig  das  Problem  der  Blutlaus  ( Eriosoma 
lanigerum  Hausm.)  und  der  Blutlauszehrwespe  in  den  Gebieten  Polens  be- 
arbeitet.  Diese  Arbeit  wird  in  der  Anstalt  fiir  Entomologie  der  Landwirtschaft- 
lichen  Hochschule  in  Warschau  ausgefiihrt.  Die  Intensitat  der  Blutlaus  nimmt 
in  Polen  nach  jedem  fiir  diese  Art  ungiinstigen  Winter  ab.  Jedoch  hat  die  Blut¬ 
laus  im  Laufe  der  13  Nachkriegsjahre  noch  ni,e  die  durchschnittliche  Intensitat 
der  Jahren  1920—1939  erreicht.  Im  Augenblick  ist  die  Intensitat  dieses  Schad- 
lings  sehr  klein.  Dazu  hat  wahrscheinlich  der  groBe  Frost  am  Ende  des  Winters 
1955  —  1956  beitragen.  Die  Blutlauszehrwespe  tritt  in  ganz  Polen  auf,  aber 
nicht  in  groBer  Zahl.  Im  Laufe  der  letzten  drei  Jahre  steigt  ihre  Zahl  systema- 
tisch.  Der  Prozent  der  gelahmten  Blutlause  erreicht  nur  in  seltenen  Fallen  90. 
Es  scheint,  daB  die  Frage  der  Zucht  der  Blutlauszehrwespe  unter  diesen  Bedin- 
gungen  immer  aktuell  ist. 

AnschheBlich  der  Anwendung  der  Mikroorganismen  kann  man  nur  sagen. 
daB  die  betreffende  Studien  sind  letztens  im  Pflanzenschutzinstitute  organisiert. 
mige  Worte  werde  ich  den  Spezialisten-Systematikern  widmen. 

Im  Zoologischen  Institut  der  Polnischen  Akademie  der  Wissenschaften  und 
m  einigen  Anstalten  an  Hochschulen  arbeiten  mehrere  Spezialisten,  die  sich 
mit  der  Systemahk  der  Schmarotzerinsekten  befassen.  Es  werden  folgende  Grup- 
pen  bearbeitet:  lchneumonidae ,  Chalcididae,  Braconidae,  Tachinidae 

Die  Kenntms  der  Systematik  betrifft  nicht  ganze  Familien  sondern  nur 
manche  Unterfamilien.  Dieser  Zustand  ist  offenbar  nicht  ausreichend  mit  eincr 

“  - j-  —— 
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Nun  werde  ich  zu  einer  kurzen  Besprechung  der  Entwicklungsperspektiven 
der  biologischen  Methoden  in  Polen  iibergehen.  Die  giinstige  und  rasche  Ent- 
ivicklung  der  Forschungen  auf  diesem  Gebiete  hangt  von  einigen  Faktoren  ab. 
Gegenwartig  werden  die  Forschungen  in  mehreren  verschiedenen  Zentren  ge- 
fiihrt.  Obwohl  sich  eine  betrachtliche  Anzahl  von  Wissenschaftlern  an  ihnen 
beteiligt,  zeitigen  sie  keine  groBeren  Ergebnisse.  Es  fehlt  an  der  Koordinie- 
rung  der  Thematik.  Die  Anstrengungen  sind  zerstreut.  Die  Griindung  einer 
zentralen  wissenschaftlichen  Stelle,  die  den  biologischen  Methoden  des  Kamp- 
fes  mit  den  Schadlingen  gewidmet  ware,  wird  eine  bedeutend  bessere  Aus- 
wertung  der  vorhandenen  wissenschaftlichen  Krafte  ermoglichen.  Eines  der 
grundlegenden  Elemente  der  Forschungstatigkeit  auf  dem  Gebiete  des  biolo¬ 
gischen  Kampfes  mit  den  Schadlingen  ist  die  Moglichkeit  der  Bezeichnung  der 
Parasitenmaterialien.  Jedes  Land  besitzt  den  Ehrgeiz,  selbstgeniigsam  zu  sein. 
Dies  ist  aber  schwer  erreichbar  und  erfordert  viel  Zeit.  Bevor  die  Selbst- 
geniigsamkeit  erreicht  wird,  miissen  der  internationale  Austausch  und  die  inter- 
nationale  Zusammenarbeit  eingeleitet  werden.  Nur  eine  solche  Zusammen- 
arbeit  wird  eine  schnelle  Erforschung  und  wissenschaftliche  Erfassung  der 
Parasitenfauna  der  Schadlinge  der  landwirtschaftlichen  Kulturen  im  Lande 
ermoglichen;  ohne  diese  kann  man  sich  schwerlich  groBere  praktische  Erfolge 


vorstellen. 

Die  Arbeiten  an  der  Parasitenfauna-  und  Flora  der  Schadlinge,  an  der  Dy- 
namik  der  quantitativen  Starke  der  Parasiten  und  Wirte,  an  den  Llrsachen  der 
qualitativen  und  quantitativen  Anderungen  in  der  Biozonose  bilden  die  Grund- 
lage  der  Entwicklung  der  biologischen  Methoden.  Eine  weitere  Etappe  der  For¬ 
schungen  betrifft  die  Methodik  der  Anwendung  der  Entomophagen.  Diese 
Forschungen  wurden  bisher  getrennt  vom  Ganzen  der  Pflanzenschutzmethoden 
gefiihrt.  Und  damit  ist  der  Mangel  an  groBeren  Erfolge  zu  erklaren.  Die  biolo¬ 
gischen  Methoden  haben  als  ausschlieBliche  Methoden  des  Kampfes  geringe 
Aussichten  darauf,  mit  den  chemischen  Methoden  wetteifern  zu  konnen.  AuBer 
den  beschrankten  Einfuhrungsmoglichkeiten  sind  groBere  Erfolge  in  Gestalt 
der  volligen  Liquidierung  des  Vorkommens  eines  Schadlings  schwer  zu  erzielen. 
Die  chemischen  Methoden  haben  trotz  ihrer  Mangel  am  haufigsten  eine  gunstige 
Sofortwirkung.  Deshalb  scheint  die  Richtungsanderung  der  Forschungsarbeiten. 
die  mit  der  Methodik  der  Anwendung  der  Entomophagen  verbunden  sind,  no  - 

In  den  meisten  Fallen  muB  darauf  verzichtet  werden,  ausschlieBhch  die  bio- 
logischen  Methoden  anzuwenden.  Ahnlich,  wie  es  schon  heute  in  anderen  Lan 
dern  der  Fall  ist,  muB  man  sich  auf  die  Ausarbeitung  von  Komplexmethoden, 
auf  die  Verbindung  der  biologischen  Methoden  mit  den  chemischen  u 

technischen  umstellen.  .  a,f^i„rp;rtien  Ent- 

Ich  habe  hier  nur  auf  die  wichtigsten  Bedingungen  emer  erfolgre.chen 
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wicklung  der  biologischen  Methoden  in  Polen  hingewiesen  -  damit  ist  aber 
das  Problem  nicht  erschopft. 


Pe3K)Me 

riocae  KopoTKoro  BBeaeHna,  b  noropoM  oimcaHM  HhiHeuiHHe  flocriitteHHH  b  o6jiacTH  6mo- 
.lornnecKOH  6opb6bi  c  BpeamejiaMH  b  riojibine,  aBTop  coo6maeT  o  HHCTHTyTax,  3aHHMaiomHXCH 
3TOH  npo6jieMaTHKOH  H  O  HX  ACHTejIbHOCTH.  HHCTHTyT  SKOJIOrHH  FIOJIbCKOH  AKaiieMIIH  HayK 
33  H  H  M3CTC  H  TCOpeTHHCCKOH  npo6jieMaTHKOH,  npejlCTaBJIKIOmeH  OCHOBy  6HOJIOrH4eCKHX  MeTOAOB. 

3aech  ocymecTBJiaior  uccjienoBaHHH  AHHaMHKii  BpeAHbix  bhuob  h  hx  ecTecTBeHHbix  BparoB.  H3y- 
4ajiocb  BjiHHHHe  xiiMHHecKnx  cpeacTB  Ha  6noueH03.  CoGnpaiOTCH  MaTepnajibi,  cjiy>Kamne  ocho- 
boh  Hay4Horo  HCCjicjiOBaHHH  (j>ayHbi  HHucejiOB  caMbix  Ba>KHbix  Bpejuibix  naceKOMbix  cejibCKoro 
xo3fliicTBa.  lIto  KacaeTCH  npaKTimecKoro  ncnojib30BaHHH,  to  npoBe,aeHbi  uccjie^OBaHHH  no  iicnojib- 
30BaHHio  pa3Hbix  BiijioB  Trichogramma.  3aojaHo  ocymecTBJiaeTCfl  MaccoBoe  pa3BeaeHHe  Tpnxo- 
rpaMMbi. 

OT^ejieHHe  npn  MHCTHTyTe  caaoBOjacTBa  cocpeaoT04HBaeTCH,  rjiaBHWM  o6pa30M,  Ha  npaKTH- 
necKHx  Bonpocax.  Cewnac  ocymecTBJiniOTCfl  HCCJieflOBaHHH  h  co6npaioTCH  MaTepnajibr  no  <{>ayHe 
H363JXHHK0B  BpeanTejieH  caaoBbix  ^epeBbeB. 

MiiKpo6HOJiorH4ecKHe  MeToabi  oneHb  3anymeHbi.  IIo.nroTOBHTejibHaH  pa6oTa  ocyniecTBjnieTca 
B  HliCTHTyTe  3aUHHTb£  paCTCHIIH. 

flajibme  aBrop  o6pamaeTca  k  cneunajiiicTaM-cncTeMaTHKaM,  3amiMaiomHMCH  OT,nejibHbiMH  rpyn- 
naMH  HaceKOMOH^Hbix  khbothux.  B  stow  o6;iacTH  nojioxceHHe  coBceM  HeyjxoBJieTBopuTejibHoe. 

B  3aKjno4eHne  aBTop  jiaeT  nepcneKTHBy  pa3BHTHH  HCCJieaOBaHHH  b  o6jiacTH  SHOJionmecKHx 
MGTOflOB  B  riojibine. 
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40.  A.  Jevlachova,  W.  Koehler,  A.  Sandner  and  J.  Lipa, 
40.  A.  EBJiaxoBa,  B.  Keaep,  A.  CaHAHep  h  H.  Jlnna. 


MaTepnajibi  I-ii  Me»cayHap.  kohc{>.  no  naTOJiomu  HaceKOMbix  n  6nojioniM  Metojxy  oopb6bi 

c  BpeflHTeanMH,  llpara,  1958 


BHOJiornqecKaH  6opb6a  c  MaccoBbiMii  Bpe/uiTejiHMii  h3  KJiacca 
HaceKOMbix  b  Mexoc.ioBaKHii 


A.  Remand  pa 

IlHCTurj/T  .icca  '/e.xocAoaanKou  AnadeMuu  CeAbCKOxo3.aucT0CHHbix  Hat/tc,  36pacAae-CTpHadbi,  1CP 


Hama  JiecHas  npaKTHKa,  TaK>Ke  Kan  n  3apy6e>KHaH,  cTaBiiT  nepea  pa6oTHiiKaMH 
■aeca  Tpy/iHbie  3aaami  np«  pemeHmi  Bonpoca  6HOJiorimecKOH  6opb6bi  c  npean- 
TejIHMH. 

JlecHoe  npoii3BoacTBO  np«MO  Tpe6yeT,  HTo6bi  mw  y*e  b  HacTOHmee  Bpena  yMejm 
h ci<y ccTBeH h biM ,  h  npii  TOM  SKOHOMHMecKH  BbiroflHbiM,  cnoco6oM  pa3BOflHTb  napa- 
3HTHHeCKHX  H  XHUIHblX  HaceKOMbix  HJ1I1  B036y,HHTeJieH  60Jie3HeH  TaK,  MTOSbl  OHH 
b  caMOM  Ha^a.Te  BcnwiiiKH  MaccOBOro  pa3MH05KeHHH  BpeaHTejien  ocraHaBjiHBajiH 
ee  aajibHenmee  pasBiinie  h  vhh *iTo>Ka  jih  BpeflHTejien  b  KpaTMaHiiiHH  cpoK. 

Y  Hac  HMeeTCH  joboji3ho  mhoto  MaccoBbix  Bpe^iiTejieH  H3  KJiacca  HaceKOMbix. 
HaBecTHO,  -:to  MaccoBbie  pa3MHO)KeHHH  BpeaHTeaen  xbohhbix  nopoa,  oco6chho 
MonameHKH  -  Lyrnantria  monacha  L.  Ha  eau,  kbk  npaBnao,  saKaHmiaaercH  no- 
3-peHHOH  OOJie.THbK)  Iipil  OJIHOBpeMeHHOM  MaCCO^OM  pa3MHO>KeHHII  TaxiIH  H 
apyrnx  nojie3Hbix  HaceKOMbix.  Bo  BpeMH  chjibhoh  BciibiuiKH  mbccoboto  paaMHo- 
kchhh  MOHaiueHKn  B  nepnoa  c  1917  no  1927  rr.  HamH  aecHbie  xo3HHCTBa  nbi- 
Ta  jb  caMii  pacnpocxpaHHTb  noanaapoa  „3  necx  c  chjwmm  aapa^enneM 

l-ZZZ.*"  “  6U1  e“le  3apa*eH  3THM  3a®MeBaHH<M.  3th  no- 

6b,JI"  ran  *e  eeaycnemnw,  „  oihhtm  „ay4HWX  pa6oTH11Kon 

oxoPHe  a  to  oScToaTejibHo  layia™  no^poa  (KdLp««-B»Z^' 

np°™c*  y  Hac  -  -a~ 

™  ZZZZ  ZZ  —JZT +aKTOpOB' KaK  - aa 

"7“'  06«aa„„e„  Kpo„,  anaoTb  no  nosntoZZZneZZ™  C™“e 

xoth  oxothcc  ~ 

-  —  „  x„lu„HX  HaceKOMbix  „  „a  0cTaa1.Hi.1x 
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C  lOHKH  3peHHH  HCTpe6*XeHHfI  BpenHTejieH.  nOSTOMy-TO  B  HeXOCJIOBaKHH  c  1926 
rona  hhtchchbho  npHMeHaeTca  XHMuqecKnii  MeToa  6oPb6bi  c  Hcnojii 3oBaHHeM 
caMOJieTOB  H  Ha3eMHOH  annapaTypbi,  ocoSchho  nocjie  ETopoii  mhpoeoh  bohhbi, 
Koraa  Jieco3amnTa  6biJia  chjibho  MexaHH3HpoB3Ha. 

H3BecTHo,  hto  aaoxHMHKaTbi  bo  Bcex  H3BecxHbix  $opMax  —  nopoiiiKoo6pa3Hbie, 
>KHflKHe  hih  ra3oo6pa3Hbie-a3po30JiH  —  ymmTo>KaioT  6ojibinoe  KOJinnecTBO  no- 
JXC3Hbix  HaceKOMbix.  Bo  H36e>KaHHe  3Toro,  bjih  XHMHnecKOH  6opb6bi  b  jiecHbix 
naca>KfleHHHx  ycTaHaBJiHBaioTCH  Taxne  cpoKH,  Korna  nonaBJimomee  6ojibmnH- 


CTBO  nOJie3HbIX  HaceKOMbix  H3XO.HHTCH  B  HaHMeHee  yH3BHMOM  COCTOKHHH  (Hanp., 
eipe  B  nepHOfle  3HMHero  noxoa  h  t.  n. ).  B  cbh3h  c  sthm,  HanpHMep,  6opb6a  c  3ejie- 
Hoii  ay6oEoii  jiHCTOBepTKoii  —  Tortrix  viridana  L.  npoBOUHTCii  b  CTaB.nn  ryceHHU 
caMOro  MJianmero  B03pacTa,  npoTHB  ejiOBoro  nHJiiiJiEmHKa'TKaqa  —  Cephaleia 
abietis  L.  b  cranHH  B3pocjioro  HaceKOMoro,  npoTHB  MOHameHKH  —  Lymantria  mo - 
nacha  L.  TaKHce  b  nepnon  coaceM  mojiobbix  ryceHHp  c  pejibio  c6epe>KeHHH  TaxHH, 
c  eBOBbiM  nojiocaTbiM  nHJiHJibmHKOM  —  Pachynematus  scutellatus  Htg.  onHTh 
TaKH  B  CTailHH  B3pOCJIOrO  HaCCKOMOTO  H  T.  £.  C6epe>KeHHK)  nOJie3HbIX  HaceKOMbix 
chjibho  coBeiicTByeT  npaBHJibHbin  nporH03  onacHOCTH,  3HaHHe  rpanojiorHH  Bpe- 
BHTeJlH  H  3HaHIie  6H0peH03a.  BbirOBHO  HCn0JIB30BaTb  KOM6HHaiIHK>  XHMHHeCKOH 
6opb6bi  c  6HOMeTOB.OM,  BnponeM,  nono6HbiH  onbiT  xoporno  H3EecTeH  h  3a  py6e>KOM. 

y  Hac  HMeeTCH  Jirnub  Majio  npHMepoB  Hcnojib30BaHHH  npuMOH  noMOipn  ecTe- 
CTzeHHbix  BparoB,  npnqeM  TaKHe  onbiTbi  npoBOnHJiHCb  b  MaJiOM  MacuiTa6e.  Mbi 
ncnoJib3yeM  nojie3Hbix  nTHU,  noBbiniaH  3a6oTy  o  hhx,  o6ecneqHBaii  hm  rHe3no- 
BaHne,  oxpaHneM  npyrax  noJie3Hbix  jkhbothbix  —  BparoB  HaceKOMbix  (pa3Hbix 
m  liPKnnMTamTTTHY  h  t.  n. ).  Ho  pa3yMeeTca,  hto  OTBpaTHTb  BcnbiuiKH  MaccoBbix 
pa3MHO>KeHHH  BpenHTejieH  Jiiiiiib  npH  noMOUiH  3thx  areHTOB  He  yuaeTcu. 

OnbiTbi  npHMCHeHHH  BHpyCHbIX  3a60JieBaHHH  B  npOH3BOBCTBeHHbIX  pa3Mepax 
v  Hac  no  chx  nop  He  yBeHnaJiHCb  ycnexOM,  KaK  sto  6biJio  noKa3aHO  Ha  npiiMepe 
MOHameHKH.  Hcnojib30BaHne  6aKTepH030B  HaxonHTCK  3  CT3BHH  nepBOHaqajibHbix 
onbiTOB  (Kynnep— JIbiceHKO,  1958).  TlpHMeHeHHe  mhko3ob  orpaHHHHJiocb  MajibiM 
OKbiTOM  b  6opb6e  c  aKapneBOH  jio>khoiphtobkoh  ( Parthenolecanium  corni  Bouche ) 
Ha  HceHe  (KajiaHjipa-Poacbinaji).  B  o6ji3cth  Hcnojib30BaHHH  3HTOMO$aroB  hs- 
BecTHbi  jihihb  cjiyqan  H3yqeHHH  ecTecTBeHHbix  BparoB  oTnejibHbix  BpenHTejieH 
H  opueHTHpoBOHHbie  onbiTbi  c  HX  HcnoabaoBaHHCM.  CpaBHHTeJibHO  nonpo6HO 
iiayqajiHCb  napa3HTbi  hhp  cochoboto  mejiKonpana  ( Dendrolimus  pini  L.),  enoBoro 
nHBHBbmHKa-TKaqa  ( Cephaleia  abietis  L.),  nepBbie  onbiTbi  pa3BefleHHH  Koxopbix 
He  6biJiH,  OBH3KO,  ycneuiHbi.  flaJiee  HMeexca  KopoxKoe  coo6meHHe  KpaxoxBHJiH 
06  onbixax  ncnojibsoBaHHH  napaaHXOB  JiHCXBeHHHHHOH  noSeroBOH  mojih  {Argyre- 
stia  laevigatella  H.  S.)  h  o  npyrnx  nono6Hbix  onbixax.  3HaqHxejibH0  Sojibimix 
ycnexOB  b  npHMeHeHHH  6HOJiorHPecKoro  MeTona  6oPb6bi  6bijio  nocxHTHyxo  b  pas 
JIH-JHblX  OTpaCJIHX  CeJIbCKOrO  X03BHCTB3. 
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HaynHO-Hcc^e^OBaTejibCKiie  pa6oTbi  oSecneraBaioT  y  Hac,  b  nepByio  onepeA-, 
H3yHeHne  HeoSxoAHMbix  HayHHbix  ochob  aaa  pemeHHA  BonpocoB  6HOAorHHecKoro 
MCToaa  6opb6bi  6oAee  hah  MeHee  oScTOATeAbHbiM  H3yneHHeM  napa3HTO^,  xhiahh- 
KOB  H  HeKOTOpbIX  HH(J>eKUHOHHbIX  3a60ACBaHHH  TAaBHblX  BpCAHTeACH  ACCa, 
oco6eHHo,  b  nepiioa  hx  MaccoBoro  pa3MHoa<eHHH,  HCCAeAOBaHHeM  hx  bahhhhh  na 
rpaaauHK)  BpeAHTeAeii  npn  ee  B03pacT3HHH  h  3aTyxaHHH. 

Harnn  MecTHbie  napa3HTbi  6biAH  6oAee  ycnemHO  HcnoAb30EaHbi  3a  py6e>KOM, 
icax  Hanp.  b  CeBepHOH  AMepiixe  b  6opi6e  c  HenapHWM  meAKonpHAOM  ( Lymantria 
dispar  L. )  h  eAOBbiM  o6mecxBeHHbiM  nHAHAbiiiHKOM  ( Gilpinia  polytoma  HTG). 

HTai<,  b  3aK7.ioHeHHe  mo>kho  CKa3aTb,  hto  npaMoe  npHMeHeHHe  6HOAorHHecKoro 
MeTcma  6opb6bi  h3xoahtch  y  Hac  eipe  b  3anaTKax.  IloaTOMy  Harnn  HayHHbie  pa- 
60THHKH  H  pa60THHKH  AeCHOrO  npOH3BOACTBa  C  T3KHM  HHTepeCOM  CAeAHT  3a 
o6cy>i<AeHHeM  BonpocoB  6HOMeTOAa  Ha  stoh  KOH<J>epeHUHH,  KOTopan  nocAy>KHT 
HMnyAbcoM  k  AaAbHenmeH  hx  pa3pa6oTKe  h  iiomoacct  pa3peuiHTb  TpyAHbie  h 
BaxcHbie  Bonpocbi  6HOAornqecKOro  MeTOAa  6opb6w  b  acchom  xo3HiicTBe. 


Zusammenfassung 

Die  Forstpraxis  in  der  Tschechoslowakei  stellt  groBe  Anforderungen  auf  die  Vernichtung  von 
Schadlingen  mit  Hilfe  des  biologischen  Kampfes.  Die  ersten  Erfahrungen  mit  der  Anwendung 
der  Polyedrie  wurden  zur  Zeit  des  kalamitaren  Auftretens  von  Lymantria  monacha  L.  in  den 
Jahren  1917—1920  verzeichnet. 

Eme  direkte  Hilfe  durch  naturliche  Feinde  wird  in  der  Forstpraxis  wenig  ausgenutzt.  Die  der- 
artigen  Arbeiten  sind  auf  eine  Unterstutzung  der  nutzlichen  Vogelwelt  und  anderer  nutzlichen 
Lebewesen  hingerichtet,  was  keinesfalls  zur  Eindammung  von  Insektenkalami.aten  geniigt  und 
dle  HauptschutzmaBnahme  im  Forstwesen  bleibt  weiterhin  in  der  chemischen  Bekampfung.  Uns 
rorstmannern  ist  diese  Konferenz  sehr  erwiinscht. 

Die 
Losung 
einigen 


dmeitigen  wiesencch.fiiichen  Foc.hungs.rboiRn  bilden  bei  u„,  ein«  Grundlage  s„, 

itLr'T  ‘°l08ji'hr  d»"h  Studtan  von  Parasiten,  Rauborn  und 

Infektionskrankheiten  der  Forstschadlinge. 
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41.  Building  of  the  Plant  Protection  Laboratory  of  the  Slovak  Academy 
41.  3  jta  hi  te"  71  aoo  p  ar  o  p  tt  h  aau,HTH  pacteHHft  CaoBauKOH  AxaaeMHH  Hayx 


of  Sciences  at  Ivanka 


b  HBattKe  npn  Zlynae. 


MaTepHajiu  I-i£  MeacnyHap.  koh<{>.  no  naTOJiorHii  HaceKOMbix  h  ono-aonm.  MCTOjiy  6opt6bi 

c  BpejwiTeji^MM,  Ilpara,  1958 


KpaTKHH  o63op  6Ho:ionmecKOH  oopbobi 
c  Hyphantria  cunea  Drury 

B  eCTeCTBeHHbIX  yCJlOBIIHX  Cjiobbkhh 
E.  C.  ApdclTCKOR 

.'taoopaTopun  aatutnt*  pacreHuii  C,ioeau,Kou  AKade.»uu  Hay k  e  lieaHKe  npu  JlyHae,  'JCP 

Hyphantria  cunea  Drury  —  BpexuiTeJib  JiHCTBeHHbix  apesecHbix  nopo.n  npomiK 
b  EBpony  6e3  cbohx  ecrecTBeHHbix  BparoB,  noTOBJiflioimix  ero  MaccoBoe  pa3MHo- 
/KeHiie  Ha  poruiHe  — b  CeBepnoH  AMepune.  B  TeneHne  nepBoro  nepHO,aa  aioum- 
MaTiiaauHH  6ejiOH  aMepnKaHCKOH  6a6ouKH  b  hobom  apeajie  mo*ho  6mjio  hcho 
Ha6^»3flaTb  npouecc  nocTeneHHoro  npncnoco6jieHiiH  mccthux  MHorofiAHbix  3hto- 
MO$aroB  k  HOBOMy  ujieHy  eBponencKoii  9HTOMO$ayHbi.  OflHOBpeMeHHO  c  sthm 
BQ3pacTa^a  h  CTeneHb  rn6ejui  oco6eii  BpermTejia  BCJieacTBHe  pa3JiHHHbix  3a6o- 


jieBaHHH. 


B  nepBbie  roabi  pacnpocTpaHeHHH  6ejiOH  aMepiiKaHCKoii  6a6om<H  oojiee  BbicoKaH 
cxeneHb  napa3HXH3Ma  Ha6jiioflajiacb  b  o6jiacTHx,  aapaaceHHbix  BpeanTejieM  b  Te- 
nenne  Sojiee  npoaojUKHxejibHoro  BpeMemi  (Phc.  1).  IloaHce,  b  cbhsh  c  reM,  nxo 
apeaji  BpeaHTejiH  ycTaHOBHJiCH,  axa  paaHnua  Hcneajia.  B  joro-BOCTonHoii  Cxo- 


IIHTeHCHBHOCTH 


nocTOHHHo  OTMenajuidb,  HOBbie 
npncnoco6jieHHe  oco6eii  poaa 


b  THe3a.ax  ryceHHu, 


e  nepEoii  reHepauHH  1958  ro^a. 


CH^bHoe  3apa»eHne  jinnib 


Ha  Hyphantria  cunea  b  HCP 
7  TiinoB  3a6o^eBai1””  01 
JUIHHblM  300„XOrHH< 

Hymenoptera  h  8 

3HaneHiie  OTfleji: 
pa3~HTHH  BpejXHTej 


TO  HacxoHmero  BpeweHH  6biJio  o6Hapy>KeHo  okojio 


I  pa 3JIHHHBIX  CTajXHH 

h  HeperyjiHpno. 
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Ha  aiiuax  6ejioii  aMepiiKaHCKOH  6a6oqKH  napa3HTbi-flMueenbi  He  6mjih  eme 
o6Hapy>KeHbi.  CaMyio  6ojibmyio,  xoth  b  o6meM  HiiqTc»KHyio  pojib,  npn  yHuqTO- 
>KeHHII  HHU  BpeflHTejIH  HTpaiOT  XHIUHHKH.  3a6ojieBaHHH,  BCJieflCTBHe  KOTOpbIX 
BpejuiTejib  rH6neT  b  btoh  ctbahh  pa3BHTHH,  He  hmciot  npaKTHnecKoro  3Haqe- 
HHH. 

100-1 

90- 


Phc.  1.  CreneHb  3apa«eHHH  napa3HTaMH 
3HMyiom:ix  KyKOJioK  6ejioft  aMepHKaHCKoii 

6a6oHKH  b  1951  r.  b  aaBHCHMOCTH  or  npo- 

flOJi*HTe^bHOCTK  cymecTBOBaHHH  onara  Bpe- 
itHTGJia  (k  ycjioBHO  100%  3apaxceHHOCTH 
B  Han6ojiee  ciapoM  onare). 


80- 

70- 

60- 

50- 

40* 


50- 


I195V52  1953/54 

Diptera 

Q  Hymenaptera 

Phc.  2.  CieneHb  3apa)KeHHH  3HMyiouiHX  k>- 
kojiok  Oeaoft  aMepHKaHCKoii  6a6oiKn  bh- 
aaMH  napa3:iTOB  otphaob  Hymenoptera 
h  Diptera  Ha  aepeBbax  b  Hace.neHHbix 
nyHKTax  (b  %  ot  cpeaHero  aapaaceHHa  Bpe- 
flHTGJIH  B  3  —  4  OIIblTHblX  CCJI3X)  • 


B  „w.™  BpeflHieJiH  B  CTaniiH  ryceHHU  h  KyKOjioK  yMCTByioT  xhb,hhk.,. 
®  “ n  BOBCyMTeBH  CoBeBHeH.  Cbmcok  xbbhbkob  y*e  boctbtobho  PB3HO- 

Bneprbie,  OTHOCHTexbHO  bhcokhh  "P0^  b  tom  ^  ouare,  a  TaK*e 

CTBeHHOM  onare  6hji  o6Hapy>KeH  ocenb  6oJlhlihlx  ryceHHU  oxasaxocb 

• — — 
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3a6cuieBaHHH  Tuna  rpanyxesa.  IlosTOMy,  c  tohkh  3peHHH  Ha^ajia  o6pa30BaHHH 
oqaroB  3nii300THH  b  ecTecTBeHHbix  ycjiOEnax  apeajia  Hyphantria  cunea  b  Hexo- 
CJI0B3KHH,  mo>kho  1958  ron  CBHTaTb  roflOM  nepejiOMa. 

riapa3HTiiqecKHe  HaceKOMbie  yHHHTOKaioT  Epeju-tTejia  b  CTajmn  ryceHHU  Jinuib 
b  OMeHb  orpaHH^eHOM  KOJinnecTBe.  H3  ryceHHU  ocBo6o>K,naioTCH,  BCJiejiCTBHe 
Hero  ryceHimbi  rnSHyT,  tojibko  jihhhhkh  HeKOTopbix  bhaob  OTpHna  Diptera  h  to 
OTHOCHTejibHo  pejiKO.  HnTepecHO,  hto  apKo  BbipajKeHHbiii  canpocjtHT  —  Musca 
domestica  L.  —  6wjia  b  hobojhho  6ojibinoM  KOjiHnecTBe  (5,1  %  H3  3000  ryce- 
Him )  o6Hapy>KeHa  3  ohhom  h3  o-:aroB  BpeaHTejm  nan  napa3HT  ryceHHU. 

HaH6ojiee  peryjiapHaa  rH6ejib  Sejion  aMepHKaHCKOH  6a6oHKH  OTMenajiacb 
b  cTanHH  KyKOJiKH.  Boo6me  mo>kho  CKa3aTb.  hto  jieTOM  ra6HeT  b  cpejmeM  okojio 
20  —  25  %  KyKoaoK,  b  to  BpeMa  nan  nocjie  3hmobkh  ocTaeTca,  HaoSopoT,  jinuib 
20—25  %  3aopoBbix  KyKyjiOK,  a  75  — 80  %  noru6aeT  (Ta6ji.  1  h  2). 

Xoth  npH  perncTpauHH  npHHHH  rn6ejiH  KyKOJiOK,  cyan  no  KOHenHbiM  chmoto* 
MaM,  3HaqnTejibHoe  mccto  otbojihtch  rpynne  6o;ibHbix,  a  b  Hen  KyKOJiKaM,  norn6- 
IUHM  OT  Beauveria  n  „6ypbiM“  KyKOJiKaM,  —  naTorenHbiM  MHKpoopraHH3MaM  Bee 
eiue  Hejib3a  npunncbiBaTb  pemaioiuyK)  pojib  h  cmiTaTb  hx  bo  Bcex  CJiynanx  nepBO- 
npHHHHOH  rnSejin  oco6en  BpeanTejia  b  stoh  ero  cTaann  paaBHTHH.  MuKpo$Jiopa 
b  KyKOJiKax,  norn6uiHx  c  npn3HaKaMH  no6ypeHHH  hx  coaepiKaHHH  (3  xagjinue  — 
,.6ypbie  ),  onerib  HeonHopojiHa  h  H3yneHHe  ochobhoh  npiiHHHbi  hx  rn6ejm  b  nan- 


Hoe  BpeMH  npoaojia<aeTCH.  B  ouhom  eaHHCTBeHHOM  cjiynae  mo>kho  6buio  ycraHO- 
BHTb  HCHbie  nPH3HaKH  BHpycHoro  aaeojiesaHHH  Tnna  nojinsapoaa.  Bo  bchkom 
cjiyme,  6buio  6bi  HenpaBHJibHbiM  HeaooueHHBaTb  aKTHBnpyiomee,  peuiaiomee, 
a  min  HexoTopbix  3a6ojieBaHHH  h  nep^HHHoe  BJiHHHHe  <J>H3nojionmecKHx  h  sko- 
aoniHecKHx  $aK'ropoB  Ha  ™6ejib  BpeanTejia  b  CTanHH  KyKOJiOK. 

napaanTimecKHe  HacenoMbie  nPHo6peTaioT  cePbe3Hoe  SHaneHHe  jihuib  b  cTa- 
flHH  KyKOJiOK,  XOTH  b  HCP  cTeneHb  HX  3apa>KeHHH,  B  o6meM,  He  6buia  uo  chx  nop 
bbicokoh,  a  B  OTaejibHbix  cjiynanx  «e  npeBbimaJia  b  cpeaneM  11-14-25  %  Ha 
KyKOJiKax  Cbijio  saperHcrpnpozaHo  15  bhuob  Hymenoptera  h  7  b„*ob  Diptera 
CaMbiMH  PacnpocTpaneHHbiMH  napaanTaMn  6ejion  aMepHKaHCKOH  6a6oHK„ 

B  C,o,aK„„  ^,x  ps  ch0phagus  omnivons  Wa|k  fimt>la  lur.onelhe  L 

n'Ze  JT  tl  CoP<’si,ura  concinna'a  Meig.  „  Exorista  larvarum  L 
Hpyrne  ehM,  Kpowe  Dibrachys  cavus  Walk.  „  Monodontomerus  aereus  Walk  ‘ 
KOTopbie  BCTpeaaioTCH  aobojibho  hbcto  npeacraiuiw,,,  „  a  k" 

HeMHoro4iicBe„HbiMn  3K3e„„,„paMH  B  ^^HHCTBe  CJlyqaeB 

BK^„“Brrrrrapa3HToB'  mo,kmo 

BepcBBBX,  pacTyigHX  B  caaax  „  Bao "PMHWM  Ha 
3apa>KeHHe  BHflaMH  Hymenoptera  (dhc  2)  y«KTax,  npeo6jiaaajio 

~  -  -  —  ~ 
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cxpaHemm  BpenHxejiH,  napasHXbi  npencxaBnenbi,  npeHMymecxBenHO,  bhmmh 
oxpafla  Diptera  (pnc.  3). 

B  pa3JiH  -iHbix  reHepauHHx  u  MecxoHaxojKneHHHx,  He3HaqnxejibHo  oxjntqaio- 
IUMXCH  BHeuiHH mh  ycjiOBHHMii,  cxeneHb  3apa*eHHH  BHaaMH  Handonee  qacxo 
BcxpeqajomuxcH  napa3HXOB,  xan>Ke  3aMexHO  h  HeperyjiapHO  KOJie6jiexcH  (pwc.  4, 
5,  6),  mxo  CBHflexejibcxByex  o  eme  HenpoHHo  ycxaHOBHBumxca  6nojiorHqecKnx 
CBH3HX  B  HOBbIX  yCJJOBHHX  paCnpOCXpaHCHHH  6ejlOH  aMepiifCaHCKOil  6a60HKH. 


IOreneHb  3apa»teHHH  BpeniiTeJin 
Diptera  na  nepeBbnx  b  canax 
ii  BflOJib  yjinu  b  caMiix  cejiax 


DCTeJieHb  aapajh-eniis  Bpejurrejin 
Diptera  b  jiecax  a  pomax  b6jih- 

3H  COOTBeTCTBytOUIIIX  cejl 

Phc.  3.  CTeneHb  3apa>KeHH«  3KMyioiunx  Ky- 
kojiok  6eJioii  aMepHKaHCKoii  6a6om<H  BHAaMH 
oTpnAa  Diptera  Ha  pa3JinnHbix  6noTonax 
b  1932—1953  rr.  b  oraejibHbix  cejiax  (1,  2, 
3,  4.  5,  6),  b  %  ot  o6mero  HHCJia  3apa- 
/KeHHbix  BiiaaMH  Diptera. 


1951/52  1953/54 

Dibrachys 
Q  Psychophagus 

Piic.  4.  CTeneHb  3apa/KeHH«  3HMywmnx 
KyKOJioK  6eJioii  aMepHKaHCKoii  6a6oHKii 
Psychophagus  omnivorus  ii  Dibrachys  ca- 
vus  b  pa3JiHHHbie  roflbi  (b  %  ot  o6mero 
HMCJia  3apa>KeHHbix  sthmh  BHaaMn) 


HH3KHVI  npoueHX  3apa>KeHHB  6enon  aMepHKaHCKoii  6a6onKH  napaainaMH, 
ycTaHOBJieHHbiH  no  ciix  nop,  xepaex,  oxnacxH,  cBoe  ananeHtie  Bcnencxane 
(iB.'ieHHH  MyjibXHiiapa3HXH3Ma.  OxpnuaxeJibHoe  nencxBHe  axoro  HBnennH  npo- 
HBJinexcH,  oco6eHHO,  npn  cobmccxhom  pa3BHXnn  b  oahoh  KyKOAKe  BpenitTe 
jibvx  KpynHbtx  bhbob  (nanp.  Diptera- Pimpla)  hm  *e  onnoro  KpynHoro  c  Men- 
KH„  nonHnapasHTHqecKHM  bhjom  (Pimpla -Psychophagus,  Pimpla -Dibrachys, 
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Diptera-Monodontomerus,  Diptera- Psychophagus,  Diplera  -  Dibrachys ).  B  nep- 
bom  cjiyqae  rn6Hyx,  o6biKHOBeHHO,  06a  Buna,  b  apyroM,  name,  tojibko  KpynHbik 
BHfl,  HO  HHor.na  k  06a  BH.ua.  Hpn  coBMecTHOM  paaBHTHH  HByx  mcjikhx  nojinnapa- 
SHTHiecKHX  BHHOB  ( Psychophagus  -  Dibrachys )  BceM  oco6hm  o6ohx  bhhob 
ynaexca,  b  npeo6nanaiomeM  6ojibUJHHCXBe  cnynaeB,  ycneuiHO  3aKOHHMXb  cboo 
pa3BHTHe. 

Cjiynan  rnnepnapa3HTH3Ma  b  KVKOJiKax  BpeaiiTCJiH  6wjih  o6Hapv>KeHbi  jiHUib 


100-j 

90  j 

80 -j 

70  | 
60  "j 


1951/52 

P.  instigator 


j  P.  turionel'.ae 

Phc.  5.  CieiieHb  3apa/KeHnn  3HMytomnx  Ky- 
kojiok  6ejioii  aMepiiKaHCKOH  6a6oqKit  Pim- 
pla  turionellae  h  P.  instigator  b  pa3Jiim- 
Hbte  roflbi  (b  %  ot  o6mero  nncjia  sapaateH- 
HbTX  3THMH  BHaaMn). 


1952  1952  53  1954  1954/55 

Jiero  3BMa  JieTO  3HMa 

Phc.  6.  GreneHb  3apaaceHHH  KyKOJioK  Oejioit 
aMepaKaHCKoii  6a6oBKH  pa3JiH>iHbix  reHepa- 
uhh  btomh  oTpsaa  Dipt  era  (b  %  ot  o6me- 
ro  BHcjia  3apa>xeHHbix  BHAaMH  Dipt  era). 

-  Exorista  larvarum 

Compsilura  concinnata 
.  HHwe  BHnbi  oTpana  Diptera 


Ha  Diptera,  Koxopue  BCJiencTBHe  axoro  rn6jiH,  a  3a  hx  cnex  6e3npen„xcxBeHHO 
paaBHzajiHCb  nor.HnapaanxHHecKHe  bhabi  ceMencxBa  Pteromalidae 

BaeOHKH  BpeHHXeHH  B  60JIblII0M  KOJIHHeCXBe  CXaHOBHXCH  *eptBaMH  XHIIIHbIX 

KaceKO„M,  navKOB.  nr„u,  aery,™  „  apyn.x  npeacraLrexeii  pyZ 

xiimHMx  3HX0M04>ar0B.  ejieH  rpynnw 

CpaB„MBaa  aa„»„„e  pas*-™  faKTopoa  Ha  ^  ^  aMepHKaHCKo.. 


38  o  patoiogii  hmyzu 
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Ta6jiima  1 

CocTOHHHe  3HMyiuLnnx  KyKOjioK  Gejioii  aMepHKaHCKoii  GaGo'iini  sa  1949/1950—1954/1955  roma 

B  CjIOBaKHII  B  % 


CoCTOHHHe  KyKOJIOIv 

roAU  naG;iio;u‘niia 

1949/50  j 

1950/51 1 1951/52 

1952/53 

1953/541 1954/55 

3AopoBi,ie 

29 

41 

6 

22  1  20  I  13 

flornomne 

71 

59 

94 

78  j  80  87 

X 

1 

VO 

(-H 

o 

fl 

cd 

« 

o 

« 

cr 

Go.IbHblX 

61 

48 

66 

58 

65 

76 

Beauveria 

41 

36 

- 

49 

48 

17 

3 

,,6ypbie“ 

12 

8 

13 

7 

46 

69 

BHbie  3a6ojieBaHua 

8 

4 

4 

3 

2 

4 

3apaa<eHHbix  napaairraMii 

6 

3 

11 

14 

9 

2 

Cbalcididae 

4,0 

1,5 

3,5 

2,0 

0,7 

2,0 

Ichneumonidae 

1,5 

1,2 

5,4 

2,0 

1,1 

0,0 

Diptera 

0,5 

0,3 

2,1 

10,0 

7,2 

0,0 

noBpejKAeHHLix  n  cyxnx 

4 

8 

17 

6 

6 

9 

6a6oHKH  mo>kho  KOHCTaTiipoBaTb,  qTO  3a  npouiefliuHii  aecHTHJieTHHH  nepnofl  ee 
pacnpocTpaHeHHH  b  HCP  a6noTHqecKne  <|>aKTopbi  Hrpajiii  3Ham-iTe,7ibHO  GoJibinyio 
pojib,  qeM  cJjaKTopbi  6noTnqecKHe.  OrtHaKO  6nojiornqecKHH  MeToa  6opb6bi  no- 
ctohhho  npno6peTaeT  Bee  Gojibinee  3Ha-:eHne.  3to  abjihctch  oqeHb  Ba>KHbiM  mo- 
MCHTOM  B  uejIOII  CHCTeMe  6opi6bI  C  BpeflMTeJieM,  OCOGeHHO,  B  CBH3H  C  B03paCTa- 
iomeii  TeHa.eHui-ieH  ero  pa3MHO>KeHHH  b  stom  1958  rotty,  KOTopaa  CBHAeTejibCTByeT 
o  tom,  mto  b  cjiyaae  GjiaronpHHTHbix  bhciuhhx  ycjiOBHH,  nocjie  uexoro  paaa  jieT, 
3  TeqeHHe  KOTopbix  BpeaHTeJib  Haxo,n.HJicH  b  coctohhhh  JiaTeHUHH,  mo>kho  o>kh' 
aaTb  HacTynaeHiia  BToporo  nepHoaa  MaccoBoro  pa3MHO>KeHHa  b  ero  eBponeacKOM 
apeaae. 


Zusammenfassung 

Gleichzeitig  mit  der  Akklimatisation  der  Hyphantria  cunea  Drury  im  europaischen  Areal 
habcn  sich  auch  ihre  ortlichen  polyphagen  Entomophagen  angepafit.  Bis  haute  wurden  in  e* 
Tschcchoslowakei  bereits  ungefahr  7  Typen  von  Krankheiten  der  H.  cunea  estges  e 
von  Raubern  und  27  Arten  von  Parasiten,  wovon  19  Hymenoptera  und  8  Diptera. 
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TaGjnma  2 


CocTonime  .neTHtrx  KyKOJioK  Ge.ioii  aMepHKaHCKOH  GaGo'iKtr 
3a  1950—1955  roAM  b  CjioBaKHn  b  % 


CoCTOHUtlC  KVKO.IOK 

Toau  HaoAioAcnnn 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

3AOpOBhIC 

68 

84 

90 

99 

43 

75 

rTornGnine 

32 

16 

10 

1 

57 

25 

a 

VO 

G 

o 

G 

cz 

o 

cc 

Go.1I.HI.IX 

17 

6 

5 

0 

28 

— 

Beauveria 

5 

3 

1 

0 

13 

— 

,,6ypue“ 

10 

2 

4 

0 

15 

— 

nm.ie  3aGo.rieBaHiiH 

2 

1 

0 

0 

0 

3apa/KeHHux  napasiuaMn 

5 

6 

4 

1 

25 

— 

Chalcididae 

5,0 

3,2 

1,2 

1,0 

4,3 

— 

Ichneumonidae 

0,0 

1,2 

1,1 

0,0 

4,3 

— 

Diptera 

0,0 

1,6 

1,7 

0,0 

16,4 

— 

noBpejKAPHHtjx  n  cyxitx 

10 

4 

1 

0  4 

— 

In  den  ersten  Jahren  des  Auftauchens  dieses  Schadlings  war  der  Grad  der  Parasitierung  hbher 
in  Lokalitaten,  die  langer  verseucht  waren.  Spater  hal  sich  dieser  Unterschied  ausgeglichen.  Die 
Bedeutungen  einzelner  Arten  von  Parasiten  ist  sporadisch,  die  Gesamtheit  ihrer  Tatigkeit  er- 
fordert  jedoch  unsere  Aufmerksamkeit.  Die  Herde  epidemischer  Erkrankungen  der  Raupen  wurden 
im  lelde  zunachst  in  den  Jahren  1957  und  1958  festgestellt.  Die  Parasiten  sind  von  grofierer 
Bedeutung  lediglich  bei  der  Bekampfung  des  Schadlings  im  Puppenstadium.  Die  Artenvertretung 
der  Parasiten  andert  sich  im  Zusammenhang  mit  verschiedenen  Biotopen.  In  den  Siedlungen 
sind  die  Arten  Hymenoptera  breiter  vertreten,  in  den  Waldern  die  Arten  Diptera. 

Trotzdem  bis  jetzt  abiotische  Faktoren  im  grbBerem  MaBe  das  Absterben  der  Schadlinge  ver- 
ursacht  haben,  gewinnt  der  biologische  Kampf  an  Bedeutung,  vor  allem  im  Zusammenhang  mit 
der  Tendenz  zur  Obervermehrung  (seit  dem  Jahre  1958),  wodurch  im  Falle  gunstiger  klima- 
tischer  Verhaltnisse  in  den  nachsten  jahren  diese  Entwicklung  in  eine  Kalamitat  im  europaischen 
Areal  ausarten  konnte. 
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42.  Workroom  of  the  Plant  Protection  Laboratory  of  the  Slovak  Academy  of  Sciences  at  Ivanka 

42.  OsHH^'KaSHHeroB  b  JlahoparopHH  aan,*™  pacreHHft  Cobbukoh  ArcaaeMHH  «ayK  b  IlBaH- 
Ke  npn  ZlyHae. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  l'-'SB 


Zur  Frage  der  internationalen  Zusammenarbeit  aid  dem  Gebiet 
der  biologischen  Schadlingsbekampfung 

von  J.  Weiser  und  A.  Huba,  CSR 


Sie  werden  mir  sicher  zustimmen  und  es  ergab  sich  auch  aus  unseren  bis- 
herigen  Verhandlungen,  daB  die  biologische  Schadlingsbekampfung  ohne  inter¬ 
nationalen  Materialaustausche  und  Austausch  von  Erfahrungen  mindestens, 
kann  man  sagen,  schwierig  ist,  manchmals  bis  vollig  unmoglich.  Und  deswegen 
ist  es  auch  nicht  zu  denken,  daB  eine  Konferenz  zusammenkame  wie  unsere, 
auf  der  iiber  die  internationale  Organisation  der  biologischen  Schadlingsbe¬ 
kampfung  nicht  verhandelt  ware.  Die  Bestrebungen  eine  internationale  Orga¬ 
nisation  zu  bilden  sind  nicht  nur  heutigen  Datums.  Wir  kennen  heute,  auBer 
einigen  Diensten,  die  sich  mit  tropischem  Material  befassen,  zwei  Organisationen 
die  bereit  sind  und  es  verstehen,  bei  internationaler  Organisation  der  biolo¬ 
gischen  Schadlingsbekampfung  mitzuwirken. 

Eine  altere  Organisation,  und  deswegen  erwahnen  wir  sie  auf  erster  Stelle, 
ist  das  Commonwealth  Institute  of  Biological  Control.  Eine  Institution,  die  die 
Einfuhr  von  Parasiten  innerhalb  des  britischen  Commonwealth  zu  vermitteln 


bat,  die  aber  bereit  ist  auch  anderen  Nationen  zu  helfen,  in  Form  und  AusmaB, 
wie  und  dariiber  ihr  Direktor,  Dr.  Simmonds  gleich  berichten  wird.  Dies  ist 
eine  Organisation,  die  sehr  gut  mit  Forschern  und  Mitteln  dotfert  ist  und  auch 
Institute  mit  langjahrigen  Erfahrungen  zur  Hand  hat. 

Die  jiingere  Institution  dieser  Arbeitsrichtung  ist  die  Commission  Inter¬ 
nationale  pour  la  Lutte  Biologique,  die  auf  dieser  Versammlung  durch  die. 
Herren  Dr.  Franz  und  Prof.  Bovey  vertreten  ist.  Die  Arbeitsrichtung  dieser  Ge- 
sellschaft,  wird  uns  wieder  am  bessten  in  einem  Referate  des  Herrn  Dr  Franz 
anschaulich  gemacht.  Sie  fiihrt  ihre  Interessen  in  anderer  Richtung  wie  es 
auch  den  Bediirfnissen  der  Teilnehmerstaaten  entspricht. 

Als  sich  die  Arbeit  auf  Problemen  der  biologischen  Schadlingsbekampfung 

obi”  °S,eUr0pa*  “nd  Asiens  *“,al<“  begann,  war  zu  entscheiden. 

cb  sie  Mitglieder  einer  schon  existierenden  Gesellschaft  sein  werden  oder  oh 

'  Ort8a"isalion  bilden  Zu  d«  ersten  Losung  mochte 

uns  das  Bestreben  fuhren.  die  grolien  Erfahrungen  zu  benutzen.  die  die  schon 
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existierenden  Organisationen  gesammelt  haben  in  ihren  Instituten  und  bei  ihren 
Mitarbeitern.  Zur  zweiten  Losung  fiihrten  uns  bestimmte,  oft  wichtige  Unter- 
schiede  in  der  Methodik  der  Planung  der  Arbeit  in  den  Forschungsinstituten, 
bei  uns  im  Osten,  Unterschiede  in  der  Resortzugehorigkeit  und  in  der  Durch- 
fiihrung  der  Arbeiten  und  bei  anderen  Gelegenheiten,  die  von  den  Unterschie- 
den  der  Okonomie  der  Staaten  im  Vergleich  zum  Westen  herriihrten.  Am  An- 
fange  konnten  wir  wirklich  keinen  Weg  finden,  wie  diese  Situation  zu  allge- 
meiner  Zufriedenheit  zu  schlichten.  Doch  gerade  der  personliche  Kontakt  und 
die  Menge  von  Meinungen,  die  wir  im  Laufe  dieser  Konferenz  gehort  haben 
fiihrt  uns  dazu  ihnen  alien  eine  solche  Losung  vorzuschlagen: 

Wir  setzten  voraus,  daB  die  CIBC  und  CILB  wegen  verschiedener  Organi¬ 
sation  und  Thematik  nebeneinander  reibungslos  existieren  komen  und  die  ge- 
genseitigen  Austauschvereinbarungen,  die  die  CIBC  mit  verschiedenen  Labo- 
ratorien  beschlieBen  wird  keineswegs  die  Tatigkeit  der  CILB  storen. 

Fur  das  Verhaltnis  der  CILB  zu  den  Landern  Osteuropas  und  Asiens  schlagen 
wir  diese  Form  vor:  Wegen  einer  Reihe  technischer  Schwierigkeiten  word  es 
am  besten  sein  in  der  CILB  zwei  Abteilungen  zu  bilden,  eine  ostliche  und  eine 
westliche.  Beide  waren  durch  ein  System  verwaltet,  das  nicht  viel  von  der  Orga¬ 
nisation  der  heutigen  CILB  verschieden  ware.  Dadurch  ware  die  Autonomie  der 
Art  (nicht  des  Sinnes)  der  Handlungen  gesichert  und  die  Einheit  einer  einzigen 
Organisation  bliebe  dabei  erhalten.  Beide  regionale  Abteilungen  hatten  die- 
selben  Regeln  der  Verwaltung,  denselben  Namen,  der  nur  dadurch  verschieden 
ware,  daB  die  ostliche  Abteilung  den  russischen  Namen  hatte.  Sie  kamen  einerseits 
zu  regionalen  Zusammenkiinften,  zu  Sitzungen  der  Verwaltung  oder  zu  Ta- 
gungen  des  breiteren  Plenums  zusammen,  die  beide  Abteilungen  verbinden  konn¬ 
ten.  In  bestimmten  Zeitabstanden  konnten  gemeinsame  Konferenzen  zusam- 
mengerufen  werden,  die  an  diese  unsere  Konferenz  ankniipfen  konnten  Ge- 
meinsam  konnte  auch  die  Zeitschrift  Entomophaga  benutzt  werden  auf  die 
beide  Seiten  beitragen  konnten  und  die  Arbeiten  beider  Seiten  veroffenthchen 
konnte,  eventuell  mit  der  Redaktion  fur  russische  Beitrage  und  der  Resume  mi 
Sitz  in  der  UdSSSR.  Fur  Beitrage  finanzieller  Art  einzelner  Staaten  des  Ostens 
konnte  in  Moskau  ein  Sammelkonto  errichtet  werden.  Dieses  Konto  ware  dazu 
bestimmt  alle  Ausgaben  der  Kotnmission  auf  den, :  gegebenen  Geb.et  zu  . 
zieren  und  die  Restbetrage  wiiren  mit  der  westlichen  Abteilung  auszugle.che  . 
Die  Konferenzen  und  Zusammenkunfte  konnten  beide  Se.ten  ”echseln  un 
Unterschiede  waren  wieder  zwischen  beiden  Abteilungen 

Eine  spezielle  Frage  ware  die  Unterstiitzung  der  neu  zu  bddenden  spez 

"wTv^rngen,  dab  die  Statute  einer  solchen  Organisation  die  Zirkuladon 

auch^festgelegt'wer'de'n.'dali’an  KonVerenz^der  0^1^.  die  sich  wirklich 
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mit  grundlegenden  wissenschaftlichen  Problemen  befassen  werden  wie  es  diese 
auch  sind,  vor  allem  wissenschaftliche  Arbeiter  mit  eigenen  Referaten,  mcht 
bloB  administrative  Beamten,  vertreten  werden.  Dadurch  wdre  der  personliche 
Kontakt  der  Wissenschaftler  gesichert. 

Die  Teilnahme  einzelner  Mitgliedlaboratorien  oder  Resorte  an  der  CILB 
,kann  diesen  nicht  hindern  sich  an  der  Zusammenarbeit  mit  der  CIBC  oder 
einer  anderen  ahnlichen  Organisation  zu  beteiligen. 

Das  Durchsetzen  einer  solchen  Regelung  der  internationalen  Beziehungen 
in  biologischer  Schadlingsbekampfung,  falls  sie  angenommen  werden  wird, 
iibernehmen  einzelne  Delegaten  der  Lander  Osteuropas  und  Asiens,  die  hier 
teilnehmen  in  Vermittlung  ihrer  Resorte.  Im  allgemeinen  soli  der  Teilnehmer 
an  dieser  Organisation  direkt  das  Laboratorium  sein,  das  sich  unmittelbar  mit 
der  biologischen  Schadlingsbekampfung  befaBt. 

Zum  Durcharbeiten  dieses  Projektes  ist  weitere  Debatte  dringend  notig  und 
deswegen  erwarten  wir  die  Teilnahme  aller  Anwesenden  an  folgenden  Bespre- 
chungen. 
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Insectarium  for  the  breeding  of  Prospaltella  per£j«l  Tow.Jn  the  Plant  Protection  Labo¬ 
ratory  of  the  Slovak  Academy  ol  Scences  *  ™  Tow,  B  JIa6opaTopnH  aamurb.  pacreHHH 

HnceKTapHH  juih  paaaeseHa*  Prospaltella  Per" 

C^oaauKoft  AxaaeMHH  nayx  a  HeaHKe  nPH  flynae. 


Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Mutual  Cooperation 

by  F.  J.  Simmonds,  Director 

Commonwealth  Institute  of  Biological  Control 


It  seems  obvious  that  there  can  and  should  be  cooperation  in  the  field  of 
biological  control  in  all  areas,  for  the  more  efficient  and  economical  prosecution 
of  the  different  aspects  of  our  work.  I  may  say  at  the  outset  that  I  am  whole¬ 
heartedly  in  favour  of  obtaining  the  maximum  cooperation  possible,  and  I  am 
sure  that  in  this  we  are  all  in  agreement. 

I  can  perhaps  best  indicate  to  you  the  ways  in  which  we  may  be  of  assistance 
in  making  investigations  or  obtaining  material  for  other  countries  by  giving 
a  brief  history  of  our  organization,  which  has  been  in  existence  for  thirty  years 
and  can  therefore  claim  to  have  long  experience  in  the  field  of  biological 
control. 


The  Commonwealth  Institute  of  Biological  Control  is  one  of  the  Common¬ 
wealth  Agricultural  Bureaux  which  consists  of  three  Institutes  and  ten  Bureaux, 
each  specialising  in  one  branch  of  agriculture  and  forestry. 


Our  organisation  was  started  in  1928  for  the  purpose  of  investigating  the 
possibilities  of  the  use  of  biological  control  in  various  parts  of  the  British  Com¬ 
monwealth.  In  the  early  days  work  was  carried  out  for  several  years  in  the  West 
Indies,  and  this  produced  some  notable  successes.  However,  until  the  out¬ 
break  of  World  War  II  the  major  part  of  our  work  was  done  in  Europe  for 

Canada,  Australia  and  New  Zealand  on  pests  of  both  agriculture  and  forest 
trees. 

Soon  after  the  outbreak  of  war  headquarters  were  moved  to  Canada  and 
during  the  next  five  years  work  was  done  in  North  America  for  Australia  Ca¬ 
nada,  England,  New  Zealand  and  South  Africa.  In  addition  a  station  was  de- 

Canada  '(ThiTTr  T*1  '°  °b'ain  ParaSiteS  °f  Stoppers  for 

5 r  ^“order  *  -  - — 

After  the  war  a  European  station  was  opened  ,o  continue  investigations  for 
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Canada,  Australia  and  New  Zealand.  This  was  originally  near  Zurich  in  Swit¬ 
zerland,  but  has  recently  been  moved  to  Delemont  near  Basle. 

In  the  last  year  we  have  opened  stations  at  Bangalore  in  India  and  at  Ra¬ 
walpindi  in  Pakistan. 

It  can  be  seen  therefore  that  with  these  laboratories,  and  headquarters  at 
present  in  Ottawa,  Canada,  we  are  able  to  cover  very  large  area  in  our  investi¬ 
gations  to  obtain  biological  control  agents  for  a  number  of  different  problems 
and  we  obviously  can  cover  a  wide  range  of  climate  and  ecological  conditions. 
Most  of  the  delegates  to  this  Congress  are  interested  primarily  in  temperate 
climate  pests,  but  also  to  a  certain  extent  in  those  of  the  sub-tropics,  and  it 
should  be  remembered  that,  with  the  modifications  of  climate  produced  by 
altitude,  even  the  stations  in  India  and  Pakistan  may  be  able  to  provide  useful 
material  for  European  countries  (and  certainly  to  China)  as,  of  course  can  the 
laboratory  in  California. 

I  do  not  think  that  it  is  necessary  to  enumerate  the  projects  on  which  we  have 
worked  during  this  period,  but  I  think  I  might  draw  attention  to  some  of  the 
major  problems  where  cooperation  could  prove  useful  at  the  present  time. 

We  are  interested  in  the  biological  control  of  a  number  of  European  insects 
(and  weeds)  which  have  become  established,  and  are  now  pests,  in  Canada, 
Australia  and  New  Zealand.  These  are,  of  course,  at  present  being  investigated 
in  our  European  Laboratory,  and  include  Dreyfusia  (Adelges)  spp.,  Rhacionia 
buoliana,  Pristophora  erichsoni,  Neodiprion  sertifer,  insects  attacking  clover 
seeds,  Coleophora  spissicornis  etc.,  and  the  weeds  Hypericum  angustifolium 
and  Linaria  vulgaris.  In  addition  we  would  like  to  obtain  further  natural  ene¬ 
mies  of  Cephus  pygmaeus  from  Eastern  Europe. 

There  are  also  a  number  of  other  species  which  are  not  yet  of  pest  status  in 
Canada  but  which  may  become  serious,  and  which  we  wish  to  investigate  now 
from  the  point  of  view  of  possible  biological  control  in  the  future  if  any  of  them 

develop  to  pest  proportions  in  Canada. 

With  all  of  these  we  would  welcome  assistance  and  cooperation  from  Luio- 


pean  entomologists.  We  fire  very 


interested  in  obtaining  material  from  Eastern 


Europe,  and  have  at  present  close  cooperation  from  Dr.  Weiser  in  helping  “s 
obtain  Dreyfusia  predator  material  from  Eastern  Czechoslovakia.  W.  would 
welcome  extending  these  arrangements  which  we  have  worked  out  with  he 
Academy  of  Sciences  here  to  other  organisations  in  different  areasjr add  non 
,o  this  we  have  obtained  material  through  the  good  offices  of  member of  he 
Commission  Internationale  de  la  Lutte  Biologique.  and  we  have  had  the  g 
crous  cooperation  of  a  number  of  other  European  entomologists  and unstnut.o 
over  the  pas.  years.  As  I  have  said  we  would  like  ,0  extend  has  coop  rat.o  ^ 

N„w,  on  the  other  side,  it  would  seem  that  we  eau  of  . 

several  pests  occurring  in  Europe  -  tor  example,  nyy 
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tarsa  decemlineata  and  Quadraspidiotus  perniciosus  since  our  connections  in 
Canada  and  our  laboratory  in  California  are  well  situated  as  centres  for  work 
in  these  species.  We  are  also  in  a  position  to  obtain  a  number  of  natural  ene¬ 
mies  which  may  be  of  interest  in  the  biological  control  of  scale  insects. 

Since  the  beginning  of  this  Congress  I  have  been  able  to  discuss  some  spe¬ 
cific  instances  where  we  might  be  able  to  be  of  assistance  or  where  we  would 
like  to  obtain  material,  and  in  addition  I  have  discussed  with  representatives 
of  the  C.  I.L.  B.  general  principles  of  cooperation  between  us.  I  will  not  go 
into  details  but  I  hope  that  in  the  near  future  we  may  be  able  to  work  out 
methods  of  exchange  of  material. 

The  Commonwealth  Institute  of  Biological  Control  has  very  limited  basic 
funds.  These  are  supplied  as  annual  contributions  from  all  Commonwealth 
countries,  and  are  just  sufficient  to  keep  the  organisation  in  existence.  All  bio¬ 
logical  control  projects  which  are  undertaken  by  us  for  Commonwealth  countries 
are  paid  for  by  the  Government  interested  —  that  is,  they  pay  all  the  expenses 
involved  in  the  project  and  a  percentage,  though  not  all,  of  the  salary  of  the 
entomologists  concerned  with  the  particular  project. 

Hence,  by  the  nature  of  our  organisation,  which  is  quite  naturally  primarily 
for  the  service  of  the  Commonwealth,  the  amount  of  work  that  we  can  carry 
out  for  foreign  organisations  may  at  times  be  limited,  but  we  feel  that  in  general 
all  investigations  in  the  field  of  biological  control  will  be  of  ultimate  benefit 
to  us  all  —  possibly  in  improved  techniques,  solving  general  problems  of  eco¬ 
logy,  etc. 

I  might  add  that  Dr.  Nowitzky’s  hope  that  the  Commonwealth  Institute  of 
Biological  Control  might  provide  funds  for  systematic  work  is  unlikely  to  be 
realized.  We  do  have,  of  course,  the  sister  organisation,  the  Commonwealth 
Institute  of  Entomology,  in  London  which  is  very  active  in  this  field. 

Where  possible,  however,  we  can  and  do  undertake  projects  for  foreign  coun¬ 
tries,  and  have  done  so  for  Ecuador,  Mexico,  Portugal,  U.  S.  A.,  Venezuela, 
F.  A.  O.,  the  Caribbean  Commission  and  the  French  Antilles  etc.,  and  I  do  feel 
that  the  opportunities  afforded  at  this  Congress  to  arrange  for  cooperation 
in  the  way  of  both  investigations  and  exchange  of  material  to  our  mutual  advan- 
tage  should  be  fully  developed.  It  is  obvious  that  the  actual  arrangements 
made  will  differ  with  each  project  being  considered,  but  I  shall  be  very  pleased 
to  discuss  this  further  with  any  of  you,  in  principle  or  in  detail 
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Pe3tOMe 


CaMO  co6oh  paayMeexca.  axo  umpoi<oe  coxpyaHnaecxBo  b  oSnacTa  6aOJiornaecKoro  Mexona 
°°P  hbjihgxch  BecbMa  nojieaHbiM,  nosxowy  h  npeacxaBHxena  CIBC  aanHxepecoBaHbi  „  o6ec- 
neHeHHH  axoxo  coTpy«HHaecxBa.  OpraHaaaitna  CIBC  cymecxByex  y>Ke  30  nex  h  EMeex  b  o6nacxa 
OHOjiorHiecKoro  nexona  6oPb6bi  Soraxbia  nbix.  CIBC  aBJiaexca  cejxbCKOxoaaacTBeHHbtM  yape*- 
neHaeM,  cocxoamtiM  a3  xpex  HHCxHxyxoB  h  10  cxaHUHfl.  3aaaaea  o6mecxBa  aennexca  pemeHae 
BonpocoB  6aojioraaecKoro  Mexoaa  6oPb6bi  b  paanaaHbix  o6jiacxax  6PHxaHCKoro  OSmecxBa.  B  nep- 
Bbie  roflbi  pa6oxa  npoBonnjiacb  b  aananHoa  Hhkhk,  no  Bxopoa  mhPobom  bohhu  b  Espone, 
a  HMeHHO  ana  KaHanw,  ABcxpanaa  a  Hoboh  3ejiaHnnn,  a  nocjie  bohhm  pyKOBoncxBo  nepece- 
JiHjiocb  B  KaHaay.  HeHxpajibHoe  yapemneHae  Haxonaxca  b  Hacxoamee  BpeMa  b  OxxaBe.  CxaH- 
Uhh  opraHH30BaHbi  b  KajiH^opHHH,  Ha  TpaHanaae,  b  Hhjhh,  IlaKHcxaHe  h  b  HejibMOHxe 
c  IIlBei'mapHH.  no  pacnoJio>KeHHio  cxaHuaii,  Ka33jiocb  6w,  HMeexca  Bo3Moa<Hocxb  noKpbixb  no- 
xpe6Hocxb  <j>aKxopaMH  6ao.norHHecKoro  Mexona  6opb6bi  pa3jiaaHhix  KJiHMaxaaecKax  a  aKonora- 
aecicax  vcjiobhb.  JXjih  cpejiHero  noaca  bo3mo>kho  npao6pecxn  <|>aKxopbi  n3  bbicoko  pacnoaoaceH- 
Hbix  MecxoHaxowfleHHH  Hanna  a  naKHCxaHa. 


Pa6oxHHKH  CIBC  HHxepecyioxca  BonpocaMB  6aojioraHecKoro  Mexona  6opb6bi  co  mhoxkmh 
cBponeiicKiiMii  BiiaaMii  Bpeanxenea  h  copHanoB,  Koxopwe  pacnpocxpaHanacb  b  KaHaae,  ABexpa- 
jihii  a  b  Hoboh  3e.’iaHniiH.  nojioaceHae  CnonornaecKoro  Mexona  6opb6bi  b  EBpone  a3yaaexca 
b  naOopaxopnn  b  flejibMOHxe.  nona  omymaexca  HenocxaxoK  ^aKxopoB  6aojioraaecKoro  Mexona 
f5opb6bI  H3  BOCXOHHOH  EBponbI,  KOXOpbie  OXOXHO  npHo6pejIH  6bl  pafioXHBKH  CIBC.  CoxpyaHH- 
aecxBO  b  sxoh  o6jiacxn  HanameHo  c  n-poM  BeimepoM  h  aepe3  HCAH  noayaeHbi  xhihhhkh  Dreyfu- 
sia  picea.  Mhob  Maxepaaji  nonyaeH  aepe3  CILB,  a  xaxace  ox  npyrax  eBponeaccax  3HxoMoaoroB. 
y3Koe  coTpyanaaecTno  c  eBponencKHMH  3HXOMOJioraMH  neo6xonnMO,  noCKOjibKy  b  Kanane  pac- 
npocxpaHeHo  MHoro  eBponeacKnx  BpenHbix  bbhob,  aoxopbie  b  Hacxoamee  BpeMa  xoxa  a  He 
HBJiarorca  BpenaxeaaMa,  ho  b  SynymeM  Moryx  cxaxb  xaKOBbiMa.  Co  CBoeii  cxopoHbi  pa6oxHHKH 
CIBC  MorjiH  6m  0Ka3axb  noMomt  b  6opb6e  c  pa3jinaHbiMH  BpenaiejiaMH,  3aBe3eHHbiMa  b  EBpony. 

MaxepaajibHbie  cpencxBa  CIBC  npaoSpexaex  b  <[>opMe  aneHCKax  b3hocob  cxpaH  06mecxBa.  3xa 
cpeacxBa  ckpomhh  a  ax  xBaxaex  jiainb  Ha  conepacaHae  OpraHa3aHaa.  B  cBa3a  c  xeM,  axo 
rjxaBHoa  3anaaea  CIBC  aBJiaexca  pa6oxa  nan  OSnjecxBa,  MaxepaaabHbie  cpencxBa  rji a  ayacax 
opraHH3aaaa  orpanaaeHbi.  O.anaKo,  opraHa3aijaH  acHo,  axo  ycnexa  accjienoBaxejibCKoa  pa6oxbi 
no  6aoJioraaecKOMy  Mexony  6opb6bi  cayacax  Ha  Bceo6my*°  noab3y.  no  bo3mo>khocx  i,  opraHaaa- 
uaa  6ynex  cxapaxbca  npoBonaxb  Meponpaaxaa  'raiOKC  a  nna  npyrax  cxpaH,  npaaeM,  MHeHae 
aBxopa  xaKOBO,  axo  ycaoBaa  coxpyflHaaecxBa,  co3naHHbie  Hacxoamea  KOH^epeHaaea  noa>KHbr 
6wxb  noaHocibio  acnojib3OBaHbi. 
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Trans.  I.  Int.  Conf.  Insect  Pathology  and  Biol.  Control,  Praha,  1958 


Die  Internationale  Kommission  fur  biologische 
Schadlingsbekampfung  (C.  I.  L.  B.)* 

von  /.  Franz,  Vizeprdsident  der  C.  I.  L.  B. 


Jede  Verwendung  von  Lebewesen  zur  Bekampfung  schadlicher  Tiere  oder 
Pflanzen  ist  nur  an  okologische,  nicht  an  politische  Grenzen  gebunden.  In  die- 
sem  Sinne  ist  eine  biologische  Bekampfung  stets  international.  Die  , .Commis¬ 
sion  Internationale  de  Lutte  Biologique  Contre  les  Ennemis  des  Cultures'*  — 
kurz  C.  I.  L.  B.  —  ist  daher  dort  entstanden,  wo  enge  Landergrenzen  die  iiber- 
nationale  Zusammenarbeit  besonders  dringlich  werden  lieBen:  In  Europa.  Heute 
erstreckt  sich  der  Bereich  ihrer  Arbeit  auch  iiber  die  Mittelmeerlander,  Teile 
von  Afrika  und  Kleinasien.  Der  offizielle  Site  der  Gesellschaft  ist  in  Zurich,  das 
Generalsekretariat  befindet  sich  bei  Paris. 

Die  wesenthchsten  Aufgaben  dieser  Organisation,  iiber  die  hier  im  AnschluB 
an  ausfuhrlichere  Darlegungen  (1),  (2)  kurz  berichtet  werden  soil,  sind:  Forde- 
rung,  Koordimerung  und  Intensivierung  der  Grundlagenforschung  und  der 
Anwendung  biologischer  Verfahren  in  der  Schadlingsbekampfung.  Wir  verste- 
,.e”  ^ier  darunter  vor  aHem  die  Verwendung  von  Nutzorganismen  (einschlieB- 
hch  der  Mikroorganismen)  gegen  Arthropoden  und  von  phytophagen  Insekten 
gegen  nkrauter,  sow.e  die  Fdrderung  natiirlicher  Begrenzungsfaktoren  der 
lingtbZXg"  Riicksichtnahme  bei  Kul.ur  und  iechnischer  Schad- 

HwImTp Tm,Zn  der  C-  '•  L  B-  ist  in  Statuten  niedergelegt  (2) 

1  ed'8l,ch  erwahnt,  daB  sie  im  Mernationalen  Rahman  zur  Union  Inter- 

zxztTor&ZF  r- 

c'i  t. ,cTod0eTIuarsbeDeAd s'Vbdto  “““  'k  bi°'°8iSche  BekiimPf™g  wil 
_  b  Unsere  Kommission  eng  zusammen,  so- 

;  F“d  °,8a. 

United  States  Department  of  Agriculture*”'0  '  '  C°mm°nweaIth  of  Biological  Control' 

rten  Lehrer.  Herrn  Professor  Dr.  Otto  Koehler  zum  70.  Geburtstag  gewidmet. 
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weil  gemeinsam  interessierende  Fragen  auftauchen.  —  Die  innere  Organisa¬ 
tion  der  C.  I.  L.  B.  sieht,  wie  bei  alien  entsprechenden  Verbanden,  eine  Reihe 
von  Gremien  vor,  die  Planung  und  Ausfiihrung  der  Arbeiten  iibernehmen.  Die 
Generalversammlung  vereinigt  alle  Mitglieder,  zu  denen  Fachinstitute  der  ein- 
zelnen  Staaten,  juristische  oder  natiirliche  Personen  gehoren,  mit  ausgewahlten 
Spezialisten.  Sie  legt  die  Grundlinien  der  Arbeiten  fest.  Der  Exekutivausschufi 
setzt  sich  aus  dem  President,  3  Vizeprasidenten,  1  Generalsekretar,  1  Schatz- 
meister  und  4  weiteren  Mitgliedern  zusammen.  Er  arbeitet  z.  B.  das  Tatigkeits- 
programm  aus,  bestimmt  die  Leiter  der  Arbeitsgruppen  usw.  und  regelt  finan- 
zielle  und  personelle  Fragen. 

In  den  Forschungszentren  und  Arbeitsgruppen  werden  die  von  den  genann- 
len  Gremien  beschlossenen  Vorhaben  durchgefiihrt  (3),  (4).  Besonders  wich- 
tig  sind  gegenwartig: 

a)  Das  internal ionale  Bestimmungszentrum  fiir  entomophage  Insekten.  mit 
seinem  Sitz  im  Musee  d’Histoire  Naturelle  in  Genf. 

Es  ist  aus  dem  Wunsch  heraus  entstanden,  die  Voraussetzung  jeder  Arbeit 
mit  Entomophagen,  namlich  die  richtige  Bestimmung,  durch  eine  organisierte 
Zusammenarbeit  der  Spezialisten  zu  schaffen.  Kein  Land  verfiigt  heute  iiber 
geniigend  Kenner  dieser  Arthropoden-Gruppen,  und  die  aus  alien  Teilen  der 
Welt,  auch  aus  osteuropaischen  Staaten  eintreffenden  Bestimmungswiinsche 


dokumentieren,  wie  notwendig  diese  Einrichtung  heute  bereits  ist.  Das  Bestim- 
mungszentrum  publiziert  auch  die  Ergebnisse  der  Determinationen,  fordert 
durch  Stipendien  gute  Nachwuchskrafte  und  halt  wissenschaftliche  Kolloquien  ab. 

b)  Das  Publikationszenlrum  gibt  seit  3  Jahren  die  Zeitschrift  ,,Entorr.ophaga 
heraus.  Sie  enthalt  Originale  aus  alien  Gebieten  der  Erforschung  und  Verwen- 
dung  von  Entomophagen,  nebst  Erregern  der  Insektenkrankheiten,  und  verof- 
lentlicht  —  wie  es  einer  internationalen  Zeitschrift  zukommt  —  die  Beitrage 
in  den  5  KongreBsprachen. 

c)  Das  Dokumentationszentrum  will  fiir  unsere  speziellen  Interessen  a  en 
Fachleuten  die  Obersicht  iiber  die  Weltliteratur  erleichtern.  Zu  diesem  Zweck 
erscheinen  alljahrlieh  in  der  ..Entomophaga"  eine  Bibliographic  (Titelhs  e) 
uber  bioiogische  Bekampiung  einschlieBlich  der  Insektenpalholog.e  und  oko  o- 
gischer  Grundlagensiudien  sowie  ein  Verzeichnis  der  Arbeiten  uber  die  Syste- 
matik  entomophager  Insekten. 

d)  Die  eigentliehen  Arbeitsgruppen  studieren  unter  dem  Vorntz  ernes  an 
erkannten  Fachmannes  solche  Proiekte,  die  fur  ntehrere  Lan  er  w.chb  gs  n 
und  daher  besser  gemeinsam  angegangen  werden.  Zur  Ze.t  s.nd  folgende 
Schadlinge,  Schadlinsgruppen  bzw.  Problemkreise  Gegenstand  gemei 
Unternehmungen: 

Quadraspidiotus  perniciosus  (Comst.), 

Hyphantria  cunea  (Drury), 
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Ceratitis  capitata  Wied.,  Dacus  oleae  Rossi, 

Leptinotarsa  decemlineata  (Say), 

Forstschadlinge  (Lepidoptera)  im  Mittelmeergebiet, 

Zuckerrohr-Minierer  (Sugar  cane  borers), 

Earias  insulana  Boisd. 

Mikrobiologischc  Bekampfung  (microbial  control), 

Niitzlingsschonende  Schiidlingsbekampfung  (integration  of  biological  and 
chemical  control  methods). 


In  den  Arbeitsgruppen  besteht  ein  reger  Erfahrungsaustausch  zwischen  den 
Fachleuten  der  interessierten  Lander.  Die  technischen  Einzelheiten  der  Ver- 
fahren  zur  Vermehrung  und  Akklimatisation  bewahrter  Nutzorganismen  werden 
ebenso  besprochen  wie  die  Grundlagen  der  bearbeiteten  Fragen.  RegelmaBigc 
Kolloquien  stehen  auch  den  Nichtmitgliedern  der  C.  I.  L.  B.  offen,  so  daB  ein- 
zelne  Arbeitsgruppen  bereits  jetzt  das  verwirklichen,  was  in  organisierter  Form 
zukiinftig  weiter  ausgebaut  werden  soli:  Die  Verbindung  zwischen  den  west- 
und  osteuropaischen  Staaten,  die  gemeinsame  Schadlingsprobleme  bearbeiten. 
Die  Berichte  fiber  die  Sitzungen  der  Arbeitsgruppen  stehen  alien  Interessenten 
zur  Verffigung. 

Die  Miiglicdsbeitrdge  zur  C.  I.  L.  B.  setzen  sich  aus  Grundbeitragen  und  aus 
Zahlungen  fur  bestimmte  Projekte  zusammen.  Jedes  Mitglied  gibt  entsprechend 
seiner  wirtschaftlichen  Leistungsfahigkeit  fiir  die  allgemeinen  Aufgaben  einen 
oder  mehrere  Beitragseinheiten  in  Hohe  von  je  2000,—  S.  Fr.  Dadurch  wird 
das  b  unktionieren  der  oben  genannten  wissenschaftlichen  Zentren  und  das 
Zustandekommen  der  Kolloquien  fur  die  Arbeitsgruppen  gewahrleistet. 

Weitere  spezielle  Aufwendungen  fur  Projekte,  die  von  den  Arbeitsgruppen 
vorbereitet  und  an  deren  Durchffihrung  einige  Staaten  besonders  interessiert 
sind,  werden  durch  eigens  dafiir  von  den  an  der  praktischen  Arbeit  beteiligten 
Mitgliedern  aufgebracht  (Beispiel:  Gemeinsame  Finanzierung  bei  der  Beschaf- 
fung  oder  zentralen  Massenzucht  wichtiger  Entomophagen) . 

Die  C.  I.L.  B.  ist  keine  kommerzielle  Organisation  und  beabsichtigt  lcdig- 
'ich  die  Coordination  der  Arbeit  bereits  vorhandener  Fachinstitute.  Sie  ver- 
fiigt  daher  fiber  keine  dauernd  angestellten  Mitarbeiter  und  uber  keine  Ver- 
waltungsorganisation,  sondern  stfitzt  sich  auf  die  ehrenamtliche  Beteiligune 
der  .m  Dienst  ihrer  betreffenden  Lander  usw.  stehenden  Fachwissenschaftler. 

aher  vermag  die  C.  I.  L.  B.  mit  einem  Aufwand  an  Verwaltungskosten  zu 
arbeiten,  der  weitaus  geringer  1st,  als  bei  alien  anderen  Internationale,,  Orga- 
nisattoncn.  H.erdurch  wird  erreicht.  daB  die  von  den  Mitgliedern  zur  Ver- 
fugung  gea  elite,,  Beitriige  in  vollem  Umfange  den  wiseenschaftliehen  und  piak- 
nschen  Aufgaben  zugute  komnten,  fiir  die  sie  bestimn,,  sind 
D,e  Beteiligung  von  Nieht-Mitgliedern  an  dem  Erfahrungsaustausch 


mner- 
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halb  der  Arbeitsgruppen  ist  sehr  erwiinscht,  wie  iiberhaupt  die  Tendenz  dieser 
Organisation  nicht  in  der  Schaffung  einer  exklusiven  Gruppe  von  Mitglieds- 
Instituten  besteht,  sondern  in  dem  Bemiihen,  eine  bessere  iibernationale  Zusam- 
mcnarbeit  bei  der  Planung  und  Durchfiihrung  von  Vorhaben  der  biologischen 
Schadlingsbekampfung  zu  erreichen.  Weitere  Auskiinfte  iiber  Organisation  und 
Funktionieren  der  C.  I.  L.  B.  gibt  das  Generalsekretariat  (Laboratoire  de  Bio- 
cenotique  et  de  Lutte  biologique,  La  Miniere  par  Versailles,  Frankreich). 


Quellennachweis  fiir  weitere  Informationen 

1.  Balachowsky  A.  S.,  1956:  La  Commission  Internationale  de  Lutte  Biologique  Contre  les 
Ennemis  des  Cultures  (C.  I.  L.  B).  —  Entomophaga  1,  5—13. 

2.  C  I.  L.  B.,  1956:  Statuts  de  la  Commission  Internationale  de  Lutte  Biologique  Contre  les 
Ennemis  des  Cultures  (C.  I.  L.  B.).  —  Entomophaga  1,  14—18,  Neufassung  1958  (hekto- 
graphiert). 

3.  C.  I.  L.  B.,  Colloques  d’Antibes,  20.  — 22.  November  1956  (hektographiert). 

4.  C.  I.  L.  B.,  Compte-rendu  de  la  Iere  Assemblee  generate  Paris,  26.-28.  Februar  1958 
(hektographiert). 


Pe3toMe 

MejKjtyHapoflHaH  komhcchh  no  6HoaorHuecKOMy  Mexoay  6opb6bi  (CILB)  6biaa  co3aaHa  b  o6aac- 
TH,  rae  dHoaorHuecKyw  6opb6y  hcbo3mo>kho  npoBoanxb  6e3  MeautyHaponHoro  coxpyaHHnecxBa, 
a  HMeHHO,  b  Enpone,  b  rocyaapcTBax  c  oTHOCHTeabHo  HeSoabimiMH  xeppnxopHHMH.  HeHxeabHOCXb 
komhcchh  b  Hacxoamee  BpeMa  pacnpocTpanaeTca  TaK5Ke  h  Ha  HeKOTopbie  cpeaH3eMHOMOpcKne 
obaacTH  A<j>pHKH  h  Manon  Asuh.  04>HmiaabHbiH  ueHxp  komhcchh  HaxoanxcH  b  Uwpnxe,  reHe- 
paabHbiii  ceKpexapnax-noa  napnaceM.  3aaauH  opraHnaauHH  cocxohx  b  noaaepacKe,  KoopaHHa- 
UHH  h  ycnaeHHH  6opb6bi  c  uaeHHCTOHOi-HMH  (Arthropoda)  h  6oPb6bi  c  copHHKaMH  nPH  noMoma 
iHTo^arHbix  HaceKOMbix.  OpraHHaauHOHHaa  $opMa  CILB  oxpaacena  b  cxaxyxe.  B  MOKaynapoa- 
Hb,x  paMKax  komhcchh  nPHHaaae>KHX  opraHnaannu  UISB  h  xecHO  coxpyaHHuaex  c 
opraHHsauHHMH,  HMewutHMH  C$epy  MextaynapoaHOH  aeaxeabHOcxH.  'IaeHOB  (HHCTHxyxb.,  k>Phhh- 
uecKHe  h  apyrne  a.ma)  o6x>eaHHHex  o6mee  co6PaHHe.  HcnoaHHxeabHKii  KOMHxex  cocxohx  h3 
npc3HaeHTa,  xpex  B.me-npe3HaeHX0B,  renepaabHOro  ceKpexapa,  KasHauea  h  ^xapex 
PaCoune  npeaaoaceHHH  h  npneMbi  padoxbi  o6cy*aaK>Tca  b  nccaeaoBaxeabCKHx  neHxpax  pa 
6omhx  rpynnax  h  yxBep*aaioxcH  Ha  rpeMHHx. 

B  Hacxoamee  BpeMH  oco6eHHO  Ba>KHbiMH  h b a h ioxc h . 

а)  MexcayHapoaHbiH  ueHxp  aeTepMHHauHH  b  >KeHeBC, 

б)  H3aaxeabCKHH  ueHxp  (3HX0M0$ara), 

5  ~ ~ 

pemawTCn  .onpocM,  “pp”  Oi»m  o  .»».■«  npe- 

PeryJIHpHbie  KOJIJIOKBHyMbl  CILB  y  COCTOflT  M3  OCHOBHblX  B3HO- 

aocxaBaHKDTCH  BceM  HHxepecywutHMCH  annaM.  B3HOCbi  ™  Cl  C00TBexcTBHH 

cob  h  ynaaxbi  3a  onpeaeaennyK,  aeaxeabHoexb  ^mob  cyMMy  b  2000 

CO  CBOHMH  BKOHOMHUeCKHMH  B03MOHCHOCTHMH.  B  OaHH  HaH  B 
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mBeimapcKHx  <|>paHKOB.  CILB  He  *BJiaexca  KOMMepqecKOH  opraHHaawieft  h  ee  aeaxeabnocxb  na- 
npaBJiena  jihwb  Ha  KoopanHaunio  Pa6oTbi  y>Ke  cymecxByioiuHX  cneunaJiH3HPOBaHHbix  HHCxaxy- 
iob.  OpraHHaauHH  He  nweex  hh  coxpyAHHKOB,  hh  opraHHaauHOHHoro  coBexa,  noxopbie  6bi  naxo- 
aHJiHCb  Ha  nocxoHHHOH  cJiy*6e,  u  onHpaexca  Ha  annapaT  pa6oxHHKOB,  aaHimaiomHx  noiexHbie 
tyynK.u,uvi. 

PaSoxHiiKH  opraHHaauHH  CILB  npnBexcxByiox  o6MeH  onwxoM  b  paMKax  oxaeJibHbix  pa6onnx 
rpynn.  flajibHeiimiie  HH<j>opMauHH  oxoxho  npeaocxaBHX  TeHepajibHbiH  cenpexapnax  opraHH3auHH. 


39  O  patolpgil  hmyzu 
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44.  P. 

44.  n. 


Bovey,  J.  Franz,  A. 
BoBefi,  H.  4>pami, 


g,  A.  Huger,  in  front  I.  Andrejev. 

;Pnr,  A.  Tyrep,  Ha  nepejmeM  naaHe  H.  AHnpeeB. 


Discussion  and  conclusions  to  the  papers  read  in 
the  symposium  on  International  Problems 
of  Cooperation  in  Biological  Control 

4ncKycciiH  h  yahviioaeime  k  /tOKjia/uni 
CHMno3nyMa  o  MejK/iyiiapo/jHBix  npo6jieMax 
cOTpy/jHiiaecTKa  b  bHoaorH^ecKOM  6opt6e 

C  HaceKOMLIMH 


Prof.  Steir.haus: 


I  should  just  like  to  ask  a  question  relating  to  the  matter  about  which  Dr.  Weiser  spoke  a  few 
moments  ago.  As  I  understand  the  proposal  being  made,  the  Eastern  nations  hope  to  establish 
an  organization  similar  to  and  parallel  with  C.  I.  L.  B.  in  Western  Europe.  And  a  method  of 
cooperation  with  the  Commonwealth  Institute  of  Biological  Control  has  been  agreed  upon.  How¬ 
ever,  it  is  not  clear  to  me  as  to  just  how  these  three  organizations  intend  to  cooperate  with 
independent  organizations  or  individuals  in  other  areas  of  the  world.  In  the  United  States,  for 
example,  we  have  not  felt  the  need  for  organizations  such  as  those  being  discussed  here.  In 
addition  to  individual  workers,  we  have  scientists  in  departments  of  entomology  or  biological 
control  in  universities  such  as  the  Department  of  Biological  Control  and  the  Laboratory  of 
Insect  Pathology  at  the  University  of  California;  there  are  workers  in  state  laboratories,  such 
as  Dr.  Briggs  laboratory  at  the  Illinois  State  Natural  History  Survey;  and  there  are  workers 
“  «deral  laboratories  such  as  those  in  the  Insect  Pathology  Laboratory  in  the  U.  S.  Department 
o  Agriculture.  Is  there  anything  in  your  formal  proposals  that  will  prevent  us  in  the  United 
States  from  contacting  institutes  or  individual  scientists  in  your  organizations,  or  will  we  have 
to  go  through  involved  channels  to  carry  on  negotiations  or  cooperative  endeavours?  May  I  express 
the  hope  that  whatever  the  nature  of  your  organizations,  you  make  it  possible  for  individual 

to  con,ac* individuai  sdentists  in  y°ur — *n- 

While  I  have  the  rostrum,  I  should  like  to  mention  one  or  two  other  points-  As  many  of  you 
aTadd0"  PaS‘  *eVeral/earS  °Ur  Moratory  has  maintained  and  published  a  list  of  names 

throughout3!’  2ld!Wotantoinme4at  “h^  V?  ^  ^  °f  ^  P3thol°gists 

be  handled  by  one  of  the  organizations  being^Z  here'  ThhmZ7  ]hat  T" 

services  being  provided  by  our  Laboratory,  as  well  as  others  3  50  *°  ^  dlagn0stic 

Stalrlf^Xrr^lTr  thal!e  COnSiderati0n  iS  being  -  the  United 
cation  is  expected  to  be  the  TZTp* t  Z  " T '  The  °f  ^  P“b»' 

Academic  Press,  Inc.  Considerable  study  has  gone  into^the"  H  7  be  published  by 

accept  papers  on  microbial  control  but  will  bo  11  77  **  SUCh  3  i0urnal  which  will 

Pathology.  It  will  no,  include  papers  on  Insect  T  "  *°  basic  3SPec‘s  o!  insect 

other  journals  that  include  these.  Many  workers  a!  7  ^  “  35  much  as  ,here  are 

factory  publishing  outlet  for  a  field  that  encomn  xPer'encing  difficulty  in  finding  a  satis- 

.h.refo„.  thi,  new  journal  J  ^TT„"d  ” '*  hoped, 
receive  your  support.  d  0n  an  lnternational  scale,  and  that  it  will 
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BbicTyiuiemie  H.  A.  TeaeHra  no  opraHH3aunoHHMM  BonpocaM: 

HacxoHmaa  KOH(|>epeHmiH  aaaa  bo3mo/khoctl  bccm  hsm  jih^ho  no3HaKOMHTbca  c  paGoTasomiiMK 
b  oGaacTH  GnoaornnecKoro  Mexoaa  6opb6bi,  a  Taiotce  y3HaTb  06  ochobhhx  nanpaBJieHHax  a  Ba»- 
HeHinnx  pe3yjibTaTax  HccaeaoBaHHii  no  sxoh  npoGaeMe  b  pa3Hbtx  CTpaHax,  ho  orpaHHHHxbca 
3THM  H6JIB3H. 

Mh,  npncyxcTByiomHe  ajiecb,  y6e>K.aeHbi  b  tom,  hto  GnojiorimecKnn  MeToa  aoaaceH  aaHHTb 
Ba»Hoe  MecTO  b  aeae  6opb6bi  c  BpenuTejiHMii.  IIoaTOMy  mh  aoa»Hbi  npnaoacHTb  ycnana  k  TOMy, 
htoGh  GnoMeToa  6bicrpee  pa3BHBaaca  h  caopee  Hameji  najiieatamee  MecTO  b  npaKTHKe. 

BiiOMeTOfl  flOJDKeH  pa3BHBaTbca  b  iuhpokom  MeacayHapoaHOM  naaHe.  3xo  onpeaeaaeTca  He- 
oGxoaHMocTbio  HcnoJib30BaHHfl  Bcex  npnpoaHbix  peccypcoB  3 HTOMO^aroB  h  B036yanTeaeft  6oae3- 
Heii  HaceKOMbix,  aoKaan30BaHiiux  b  pa3HHx  CTpaHax. 

K  coacaaeHHio,  npoBoaHMaa  ceiiqac  paGoxa  no  6noMeToay  HeaocTaToqua.  YciiaHTb  ee  npH3BaHa 
HacToaniaa  KOH^epemjHa. 

HeoGxoaiiMO  co3aaHHe  bo  Bcex  cxpaHax  cneunaabubix  aaGopa-ropnii  it  HHCTHxyxoB  no  Gho- 
MeToay,  a  TaioKe  noaroTOBKa  cneunaancTOB  aaa  paGoTbi  b  3T0H  oGumpHoii  oGaacTH. 

flaa  Bcex  Hac  oqeBHaHa  neoGxoanMOCTb  MevKaynapoaHoro  coTpyaHHqecTBa,  B3aiiMHoro  koh- 
TaKTa,  oGMena  HaeaMH,  whbhm  MaTepwaaoM,  KoaaeKunaMH  a  t.  a.  B  stom  oTHomeHHn  a 
noaHocxbio  paaaeaaio  MHeHHe  a-pa  H.  BeH3epa.  TaaBHaa  saaaqa  coctoht  b  tom,  hto  HywHo  h3hth 
xaKy jo  opraHH3auHOHHyio  (fopMy  pa6oTi,i,  htoGh  movkho  6uao  Ghctpo  noayqaTb  3<jxJ>eKTiiBHMe 
pe3yabTaTH.  Mhc  npeacxaBaaeTca  HeoGxoaHMUM  b  nacToamec  BpeMa  co3aaTb  MeToannecKHn 
h  opraHH3aaHOHHHH  ueHTp  no  GHOMexoay  aaa  CCCP  h  cxpaH  HapoaHoii  aeMOKpaxHH.  3xo  cno- 
coGcTBOBaao  6bi  pasBHTHio  paGoTbi  no  GHOMeTOay  b  stmx  CTpaHax.  Hy*HO  yqHTHBaTb  orpoMHyio 
TeppHTopHio,  3aHHMaeMyw  sxhmh  cxpaHaMH.  3xot  ueHxp  HMea  Gbi  npaMoft  KOHxaKx  c  EBponen- 
CKoii  opraHHsauneH  no  GaoMexoay  (CILB)  h  c  BpnxaHCKHM  HHCTHxyxoM,  h  Gbian  6h  ycxaHOB- 
aeHU  peaabHbie  $opMH  MeacayHapoanoro  coTpyaHHqecTBa. 


EBaaxoBa  A.  A.: 

Baaroaapa  opraHHsamm  aaHHOH  KOH$epeHHHH,  Hama  HeGoabinaa  rpynna  cneunaaHcxoB,  H3- 
yqaromux  MHK03H  HaceKOMHX,  H3  xpex  cxpan  HMeaa  bosmohchoctb  coGpaxbca  n  oGcyaHTb  paa 
BOnpOCOB,  KOTOpbie  Hac  BOJIHyiOT. 

Mh  npHuian  k  eau„OMy  mhchhio  o  tom,  hxo  Bonpocn  aaa  HCcaeaoBanna  b  axon  oGaacxn 
aoaa<„H  Ghxb  pacnpeaeaeHb.  c  ynexoM  ycaoBHH  cxpaHH,  >  Koxopofi  ohh  npoBoaaxca,  «  «  ' 

hootch  caMiix  HccaeaoBaxeaeii.  TaK.  nanpHMep,  b  MexocaoaaKHH  ycneuiHO  paapaGaxHBawxc 
Bonpocn  cncxeMaxHKH  3HX0MonaxoreHHbix  rpnGoa  (YnnaepcHTex  »  Hpare)  «  Bonpocn ^ 
xorL  xphGob  (BnoaornaecKoe  oxaeaeHHe  MexocaoBauKOH  AaaaeMHH  Haya) ;  b  CCCP  h3JM 
Z2Z  sHXOMOoaxoreHHHX  xphGob  b  paaaHHHHx  xeoxpa.HaecKHX  ^ 

Boaaxca  en<e  .  HeGoab.oM  MaanxaGe  -  Chxb 

HecaeaoBaHHa  no  3nH300Toaornn  HaceKOMbix  aoaa.Hbi  np0B  aKTHBHbie  <J>opMU  MHKpoopra- 

paapese.  3xo  aacx  B03MoacHOCxb,  npea<ae  BCe”’  « aHGoaee  s^eKTHBHO  HcnoabSosaHHe 

hh3mob  h  onpeaeaHTb  yM°BH^  Y°b°CoLckom  Cowae  xaKa<e  ycnemHO  paapaGaxHBaioxca  bo- 
hx  b  ueaax  GnoaorHaecKOH  GopbGbi.  BJs(  v^e  cabiinaaH  3aecb 

npocbi  coneTaHHa  MaKpoGHoaornaecKoro  c  mimiimlckiim  ’  Hanaxu  accae- 

,  «-p»  Tejicum.  9..  Pa6o»  6,W,  «  ♦«' 

aosaHHH  no  cthm>oibuhh  pocya  h  noawmeHHio  lt0  natoWHBbia  rPH6Koa 

$aKTOPaMH.  B  n.aa««  npo,oM,c» 
a  BnoaornaecoP  Popafc  c 

B  Hacxoamee  BpeMa  nepea  Hawn  cto  y 
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KyjIbTyp  H  UeHTpa  JUI*  HiieHTH<i>HKanHH  BHAOB  3HTOMOnaTOreHHI>IX  rpH60B.  Bo3MO>KHO,  mo  3TO 
6yaeT  b  HexocviOBaKMH,  rue  BeayTca  HecaeaoBaHHH  no  cncreMaTHKe. 

BxopaH  Bauman  aaaana  -  sto  paapaBotKa  ukhhx  MeToanx  b  nccaeaoBaHHax  no  MHKoaaM 
HaceKOMbix.  B  stom  H3M  ny>KHa  noMomb  Kon^epennHH,  Kan  ocHOBannoro  opranHsauHOKHoro 
nenTpa,  n  mu  npocHM,  ecan  sto  bosmoikho,  Bnecrn  b  pesoaionnio  nyHKT  o  cosbise  nepnoju«ecKHX 
MeiKayHapoaHbix  MeToanqecKnx  coBemamiH  aaa  paapaBoTKH  ouepeaHbix  BonpocoB.  Mon  Koaaern 
ncpyuuiH  MHe  nepeaaTb  6aaroaapHOCTb  opraHH3aTopaM  aamioH  KoH^epeHnnn,  KOTopwe  aaaii 
HaM  B03M0>KH0CTb  BCTPCTiiTbCH  h  ycneuiHO  COT p V a H H a T b  B  aa.TbHeii LIieM. 

Nowitzky: 

Die  Situation  in  kleinen  Landern  mit  nur  wenigen  und  nicht  breiten  Institutionen  bei  der  Teil- 
nahme  in  solchen  internationalen  Organisationen  ist  sehr  schwierig.  Einerseits  sind  private  Per- 
sonen,  die  sehr  gern  an  solcher  breiterer  Zusammenarbeit  teilnehmen  mochten  und  auf  anderer 
Seite  sind  staatliche  Institute,  bei  denen  wieder  Eingriffe  mit  Insektiziden  hoher  gepriesen  werden 
als  biologische  Methoden.  Etwa  diese  Lage  ist  heute  in  Osterreich.  Es  ware  sehr  gut,  wenn  die 
Teilnehmer  dieser  Konferenz  sich  dariiber  iiuBern  konnten  auf  welche  Weise  in  solchen  Landern 
die  Teilnahme  an  der  CILB  zu  erreichen  ware. 


Dr.  Weiser,  to  the  discussion  of  Dr.  Nowitzky: 

Ich  danke  Herrn  Dr.  Nowitzky  fiir  seine  Schilderung  der  Umstande  in  Osterreich  und  'ich 
verstehe,  daB  da  wirklich  viele  Schwierigkeiten  sich  der  organisierten  biologischen  Schadlings- 
bekampfung  in  den  Weg  stellen.  Wie  schwer  auch  diese  Probleme  uns  personlich  angehen,  war 
miissen  doch  bestreben,  die  Sache  unpersonlich,  sachlich  zu  betrachten  und  von  diesem  Stand- 
punkte  aus  ist  es  notig,  daB  in  Osterreich  zuerst  die  offiziellen  Stellen  von  der  Niitzlichkeit  der 
Teilnahme  an  internationalen  Organisationen  zu  iiberzeugen  sind.  Dazu  waren  auch  nahere  Er- 
lauterungen  der  Moglichkeiten  in  der  CILB  viel  wert. 


Dr.  Franz,  to  the  activity  of  the  CILB: 

Ich  mochte  jetzt  nur  einige  Fragen  zur  Tatigkeit  der  CILB  beantworten:  1.  Die  CILB  wird 
solche  Lander,  die  den  Beitritt  bisher  abgelehnt  haben,  nicht  nochmals  urn  Mitarbeit  ersuchen: 
sie  rechnet  vtelmehr  damit,  daB  die  zunehmende  Anziehungskraft  der  in  unserer  Organisation 
geleisteten  Arbeit  auch  diese  Lander  friiher  oder  spater  zu  einer  Mitarbeit  kommen  lassen  wird. 
2.  Die  Zusammenarbeit  mit  den  Fachkollegen  selbst  wird,  wie  viele  Beispiele  aus  den  mittel- 
und  westeuropaischen  Landern  zeigen,  hoher  gewertet  als  die  Fragen  der  Bezahlung  von  Mit- 
gliedsbeitragen;  daher  konnte  auch  bei  verspateter  Zahlung  die  eigentliche  Arbeit  schnell  an- 
laufen.  3.  Die  wesentlichen  Erfolge  der  CILB  liegen  in  einer  Zusammenfassung  und  Koordi- 
nat.on  der  Arbeit,  m  der  Grundung  eines  internationalen  Bestimmungsdienstes,  in  der  psycholo- 
gischen  Vorbereitung  der  biologischen  Bekampfung  in  den  verschiedenen,  bisher  nicht  dafUr 
“err  r  Und  ,ln  der  praktischen  Einleitung  von  Arbeitsvorhaben,  die  friiher  von 
r  Im  N  7  7  U"ZU  g  Chen  Mitteln  und  Erfahrun8en  isoliert  betrieben  vvorden  waren 
D,  T„e„gl  guigeheiUen, 

auf  enge  Zusammenarbeit  mit  der  bereits  vorhanrip  n  •  •  Leben  zu  rufen,  die 

gestimmt  ist  (Verbindungskomitee).  VOrhandenen  Organisation  der  westlichen  Lander  ab- 
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Weiser: 


Es  hat  sich  eine  ganze  Reihe  von  Problemen  durch  diese  Discussion  geklart.  Erstens  der  Stand - 
Punkt  des  Commonwealth  Institutes,  der  bereit  ist  mit  jedem  Lande  mitzuarbeiten  auf  gegen- 
seitigem  Austausch  von  Insektenmaterial,  Arbeit,  Informationen  liber  Schadlinge  usw. 

Ferner  sind  es  einige  grundsatzliche  Forderungen,  z.  B.  die  zu  bildende  internationale  Organi¬ 
sation.  Es  muB  die  Moglichkeit  bestehen,  daB  ihre  Mitgliederlaboratorien  Mitarbeitsvereinbarungen 
mit  der  CIBC  oder  mit  einer  anderen,  z.  B.  USA-Organisation  schlieBen  konnen,  wenn  es  sich 
nur  um  Austausch  von  Ehtomophagen  und  Insektenkrankheiten  handelt.  Die  Organisation  muB 
bestreben  den  Austausch  und  Versand  dieses  Materiales  womoglich  zu  verkiirzen  und  zu  er- 
leichtern,  mufi  sich  bemiihen  den  Austausch  und  die  Zirkulation  wissenschaftlicher  Arbeiten 
auf  dem  Gebiet  der  Insektenpathologie  und  biologischer  Schadlingsbekampfung  zwischen  ein- 
zelncn  Laboratorien  so  zu  gestalten,  daB  ein  gutes  Niveau  der  Kenntnisse  geschaffen  wird.  Und 
es  muB  dafiir  gesorgt  werden,  daB  eine  zukiinftige  internationale  Organisation  fiir  biologische 
Schadlingsbekampfung  eine  Organisation  tatiger  wissenschaftlicher  Arbeiter  sein  wird,  daB 
direkter  Austausch  von  Ideen  und  Forschungsergebnissen  gegeben  wird.  Kann  ich  erwarten,  daB 
diese  Regeln  auch  der  Ausdruck  Ihrer  Meinung  sind?  —  Wer  ist  anderer  Meinung?  —  Keine 
Stimme.  Ihr  seit  also  alle  einverstanden. 

Was  erwarten  wir  also  von  unserer  zukiinftigen  Organisation?  Sie  soil  den  Aufbau  unserer 
Laboratorien  ermoglichen,  den  Austausch  und  Versand  des  Materials  erleichtern,  Fachleuten 
Schulungen  und  Studienaufenthalte  ermoglichen,  Wissenschafter  auf  Beratungen  und  Konferenzen 
in  nahen  Kor.takt  und  Ideenaustausch  zu  bringen,  ohne  Vermittlung  administrativer  Beamten. 


Und  jetzt  sollten  wir  entscheiden,  ob  es  sich  um  eine  Organisation  inmitten  der  CILB  handeln 
soli  oder  um  eine  separate  Schwesterorganisation,  die  vielleicht  eng  auf  die  CILB  gebunden  ware. 
Die  Verbindung  mit  der  CILB  konnte  eng  oder  locker  sein,  je  nach  der  Situation  und  nach  Be- 
diirfnissen.  Es  mussen  vor  allem  europaische  Schadlinge  in  Betracht  genommen  werden,  denn 
sollte  einmal  eine  ostliche  Organisation  gebildet  werden  und  sollte  die  z.  B.  von  der  CILB  Ento- 
mophagen  aus  Kanada  verlangen,  so  ware  es  viel  einfacher  diese  direkt  vom  CIBC  zu  beziehen. 
Doch  muB  die  Problematik  der  Zusammenarbeit  mit  der  CILB  in  anderen  Fragen  beruhen,  in  der 


Koordination  der  Zusammenarbeit  bei  der  Vertilgung  der  Hauptschadlinge  der  Land-  und  Forst- 
wirtschaft.  In  diese  unsere  Diskussionen  mischen  sich  auch  politische  Fragen  der  Teilnahme 
einzelner  Lander  in  verschiedenen  internationalen  Organisationen.  Wir  mussen  eine  Organisation 
zu  bilden  versuchen,  in  der  sich  Lander  vereinigen  konnten,  die  dafiir  natiirliche  Voraussetzungen 
haben.  Da  hilft  aber  nicht  die  Stimme  der  Mehrheit,  es  ist  viel  besser  wenn  Vertreter  einzelner 
Lander  des  Ostens,  die  an  unserer  Konferenz  anwesend  sind,  in  einer  engeren  Kommission  zu- 
sammenkommen  und  ihre  und  ihrer  Staaten  Ansichten  und  Voraussetzungen  fur  die  kunft.ge 
Organisation  auBern  und  diskutieren  werden.  Wir  miissen  auch  damit  rechnen,  daB  an  der 
gleichzeitig  in  Moskau  verlaufenden  Konferenz  liber  Pflanzenschutz  und  Quarantine  auch  uber 
dieses  Thema  gesprochen  wird  und  daB  wir  unsere  Abkommen  mit  den  dortigen  in  Einklang 
bringen  mussen,  bevor  weitere  Verhandlungen  fortgesetzt  werden.  Ich  bitte  nun  die  Vertreter  d 
betreffenden  Nationen  ihre  Delegaten  zu  bestimmen,  die  nach  einer  kurzen  Unterbrec  u  g 
weiteren  Verhandlungen  zusammentreffen  werden. 


Der  AusschuB  wurde  aus  folgenden  Delegaten  zusammengestellt: 


fiir  die  UdSSR 
fiir  Polen 
fiir  Bulgarien 
fiir  die  DDR 


Schepetilnikowa,  Poltew 

Sandner 

Stefanow 

Sachtleben 
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fur  Ungarn 

fur  die  Tschechoslovvakei 
fur  die  Cl  LB 
fur  die  CIBC 
fiir  China 


Erdos 

Weiser,  Huba 

Franz,  Bovey  als  Beobachter 
Simmonds  als  Beobachter 
Liu-Chung-lo  als  Beobachter 


45.  Spa  Sliac. 

45.  KypopT  Cniin'i. 


Resolutions  of  the  1st  International  Conference  for  Insect  Pathology 

and  Biological  Control 

Praha,  August  13. —  18.,  1958 


On  August  13  —  18,  1958,  the  1st  International  Conference  for  Insect  Patho¬ 
logy  and  Biological  Control  was  held  in  Praha  with  the  participation  of  dele¬ 
gates  from  17  countries  and  from  2  international  organisations  working  on  the 
biological  control  of  insects.  The  objectives  of  the  meeting,  besides  the  establish¬ 
ment  of  mutual  personal  acquaintances  of  scientific  workers,  were  chiefly:  1.  In 
the  specialization  of  Insect  Pathology  to  establish  more  precisely  the  direction 
and  conditions  as  well  as  the  organizational  arrangements  necessary  for  the 
further  successful  development  of  the  field.  2.  In  the  specialization  of  Ento- 
mophagology  to  discuss  the  questions  of  taxonomy,  of  evaluation  of  the  results 
of  introductions,  the  question  of  monophagy  and  polyphagy,  and  the  raising  of 
the  effectivity  of  the  parasites.  3.  In  international  relations  to  make  clear  and 
to  propose  the  solution  of  questions  of  cooperation  between  the  states  of  Eastern 
Europe  and  Asia  in  questions  of  the  Biological  Control  of  insects  and  their 
relations  to  C.  I.  L.  B.  and  C.  I.  B.  C.,  and  to  discuss  the  conditions  of  effective 
cooperation  in  the  international  exchange  of  parasites  and  pathogens.  The 
discussions  during  the  conference  yielded  these  conclusions  and  agreements: 


A.  Insect  Pathology 


1.  Insect  mycology 

a)  It  is  necessary  to  increase  the  research  of  entomogenous  fungi  and  to  con- 
centra*  the  research  upon  Entomophthoraceas,  and  lefs  known  groups  such  as 
aplospondia,  the  genera  Massospora  and  Tarichium,  etc 

in  the  near^st^future  the  inSect  it  is  necessary  to  form 

The  localization  will  be  decided" byThTT^  °-  SUCh  Centers' 

and  the  successful  taxonomic  work.  °  ^  mdlviduaI  laboratories 
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c)  It  is  necessary  to  make  an  increased  effort  to  develop  ways  of  strenght- 
ening  the  efficacy  of  entomopathogenic  fungi  with  respect  to  methods  of  their 
mass-rearing. 

d)  It  is  necessary  to  pay  special  attention  to  synergists  of  entomopathogenic 
fungi,  be  it  inert  substance  or  insecticides. 


2.  Insect  bacteriology 

a)  It  is  necessary  to  organize  determinative  centers  and  regional  collections 
of  strains  of  entomopathogenous  bacteria  as  depositories  for  isolated  active 
strains.  From  the  discussion  taking  place  in  this  section  a  proposal  originated 
to  form  such  a  center  immediately  with  the  Collection  of  Entomopathogenic 
Bacteria  in  the  Laboratory  of  Insect  Pathology,  Institute  of  Biology  of  the  Aca¬ 
demy,  Praha  (Dr.  Lysenko,  curator).  A  further  such  center  is  proposed  in  the 
Laboratory  of  Insect  Pathology,  University  of  California,  Berkeley  (Prof.  Stein- 
haus),  and  after  reaching  an  agreement  concerning  some  details,  also  the  Col¬ 
lection  in  the  Institut  Pasteurs,  Paris.  These  centers  will  establish  connenctions 
with  official  type  cultures  collections  in  the  individual  countries. 

b)  The  centers  that  will  agree  to  maintain  collections  are  obliged  to  pledge 
to  exchange  the  deposited  material  without  charge,  and  freely  with  all  the  orga¬ 
nizations  that  will  offer  their  strains  under  the  same  conditions. 

c)  It  is  necessary  to  isolate  and  to  identify,  or  submit  for  identification,  all 
bacteria  isolated  from  cases  of  extensive  mortality  of  insects  in  the  field.  Isolated 
strains  must  have  the  character  of  type-species  and  must  be  submitted  alive  to 
a  type  culture  collection. 

d)  It  is  very  important  to  continue  the  study  of  bacterial  infections  in  relation 
to  various  stressors  and  also,  the  study  of  the  use  of  stressors  as  they  might  be 
used  to  increase  the  entomopathogenic  effect  of  bacteria.  Inevitably  it  is  nec¬ 
essary  to  test  the  results  obtained  from  the  laboratory  in  larger  field  applications. 


3.  Insect  virology 

a)  For  taxonomic  studies  of  insect  viruses  it  is  necessary  to  intensify  the 
study  of  characters  additional  to  those  discerned  by  electron  microscopy.  T  is 
includes  the  study  of  histopathology  of  the  infected  tissue  of  the  host,  of  mfect 
vity  for  other  hosts,  of  the  capability  of  cross  infections,  of  the  extent  of  host 
specifity,  etc.  It  is  necessary  to  determinate  the  number  of  vtrus  rods  0  bund 
les  inside  of  the  polyhedra,  and  to  execute  thoroughly  the  morphological  analy 

sis  of  polyhedra,  or  other  inclusion  bodies.  determi- 

b)  For  the  purpose  of  comparing  insect  viruses  in  the  process  *  ibed 

«=;  issoa. 
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are  suggested:  Laboratory  of  Dr.  Bergold,  Laboratory  of  Dr.  Gershenson,  La¬ 
boratory  of  Prof.  Steinhaus,  and  Laboratory  of  Dr.  Smith. 

c)  Considering  that  the  preparation  of  antigens  for  the  determination  of  in¬ 
dividual  viruses  is  difficult  and  expensive  it  is  suggested  that  two  antigen  banks 
be  organized  for  this  purpose:  at  the  Laboratory  of  Dr.  Bergold  and  at  the 
Laboratory  of  Dr.  Gershenson. 

d)  It  is  necessary  to  continue  with  the  research  of  virus  activators  and  of 
the  latent  virus-infections.  For  this  research  cytoplasmic  viruses  appear  to  be 
particularly  appropriate. 

e)  In  field  experiments  it  is  necessary  to  test  the  influence  of  biological 
stressors  of  viruses  (bacteria,  fungi,  rickettsia,  protozoa,  helminths  etc.),  the 
transmission  by  predators,  and  also  the  role  of  chemical  activators.  It  is  neces¬ 
sary  in  all  these  experiments  to  confirm  the  virus  etiology  in  dead  caterpillars 
through  identification  of  the  polyhedra  or  granules  that  may  be  present.  It  is 
to  be  determined  experimentally  at  which  stage  viruses  are  the  most  contagious 
for  new  hosts. 

f)  With  reference  to  the  reported  differences  in  virulence  of  viruses  for  va¬ 
rious  host  populations,  the  study  of  virulence  in  cross-infections  and  also  the 
introduction  of  virus  strains  from  remote  territories  is  recommended. 

4.  Insect  protozoology 


a)  For  the  requirements  of  modern  taxonomy  of  protozoa  it  is  necessary  to 
collect  into  a  collection  of  types  all  newly  described  species,  and  also  further 

ormerly  described  species.  The  type  material  in  these  collections  should  be 
published  successively  and  regularly. 

b)  As  a  basis  for  taxonomic  studies  of  Microsporidia  and  Schizogregarina 
as  we  1  as  other  protozoa  in  insects,  the  collection  of  the  Laboratory  of  Inseci 

athology,  Inst  of  Biology  of  the  Cs.  Academy,  Praha  (Dr.  Weiser)  is  pro¬ 
posed,  where  also  services  of  identification  will  be  offered. 

O  In  all  cases  of  newly  described  species  of  protozoa  it  is  necessary  to 

•peZ  inT,"Cn‘  KinfeC,i°nS  W“h  ,he  Prima'y  h°S'  SpeCies  “d  «l«ed 

opecies  in  the  same  biocenosis. 

d)  I,  i,  necessary  ,o  watch  lor  the  influence  of  stressors,  be  they  biolottical 
"  "tm  CharaC'er'  WWCh  S'rengh,“  ,He  Pa'h°—  effect 


5.  Insect  helminthology 

agen,s 

crevices  of  the  bark  of  trees  nr  mir.-  P  y  f  those  llvin8  the  soil,  in 
*o  dedicate  an  increased  amount  of  attention 
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b)  For  the  species  already  known  it  is  necessary  to  pay  increased  attention 
to  their  cultivation  and  to  working  out  the  most  efficient  and  productive  methods 
of  rearing. 

c)  With  respect  to  the  fact  that  many  nematodes  require  a  special  method 
of  application,  it  is  necessary  to  work  out  methods  for  effective  delivery  of  an 
infective  dose  with  an  insect’s  food,  in  baits,  in  active  barriers,  etc. 

d)  Some  nematodes  kill  insects  as  the  result  of  a  septicemia  induced  when 
the  worm  perforates  the  host  gut.  It  is  necessary  to  investigate  the  effect  of 
different  nematodes  upon  various  hosts  in  combination  with  various  biological 
agents,  chiefly  bacteria. 


B.  Entomophagology 

1.  Taxonomy  of  entomophagous  insects:  The  basic  principle  of  all  the  work 
with  entomophagous  insects  in  successful  biological  control  is  the  correct  dis¬ 
cerning  of  the  species  involved.  The  present  situation  is  characterized  over  the 
entire  world  by  disproportions  in  the  number  of  specialists  working  on  indivi¬ 
dual  groups,  through  disproportions  in  the  distribution  of  taxonomic  teams  in 
different  parts  of  the  world,  and  through  their  insufficient  cooperation  caused 
by  lack  of  harmonious  international  relations,  and  by  the  inequality  of  these 
relations  in  the  different  countries.  For  improvement  of  these  needs  it  is  neces¬ 
sary: 

a)  To  bring  the  experts  together  into  determinative  centers  concerned  ex¬ 

clusively  with  taxonomic  work,  and  to  procure  a  rapid  and  continuous  document¬ 
ation  for  them.  ± 

b)  To  render  it  possible  for  specialists  to  study  type  collections,  to  facilitate 

the  sending  of  type  material  from  collections,  to  arrange  fellowships  for  the 
study  of  material  in  foreign  collections,  and  to  procure  a  prompt  publication 

0fc7For  improvement  of  the  taxonomic  service  in  the  future  it  is  necessary 
,0  prepare  systematically  trained  specialists  for  the  insufficiently  described 

Tclose  participation  of  taxonomists  in  practical  research  programs  will 
secure  higher  economic  importance  of  taxonomic  wor  • 

2.  Introduction  and  aclimatization  of  entomophagous  m  eets 

a)  Utilizing  experiences  gained  with  introductions  m  o  he sub  topics 
the  Old  World  and  the  temperate  zone  of  the  New  World,  it  is  necessary 

intensify  introductions  to  the  Eurasian  con',nen^  s  intensify  the 

b,  To  increase  the  effect  of  such  .ntroduchons  ,,  Recess  y  ^  ^ 

research  of  important  destructive  insec  s  an  ise  besides  taxonomy, 

involved  in  introductions.  The  research  should  comprtse, 
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also  the  studies  of  bionomy,  of  biocoenotic  relations,  and  of  qualitative  and 
quantitative  zoogeography. 

c)  In  laboratories  with  these  disciplines  there  must  be  formed  groups  that  will 
study  methods  of  sampling  the  parasites,  keeping  them  alive,  rearing  and  propa¬ 
gating  them,  and  also  methods  for  their  proper  shipment. 

d)  In  connection  with  requirements  for  the  shipment  of  living  biological  ma¬ 
terial  it  is  necessary  to  be  concerned  with  the  details  of  international  traffic 
on  this  special  point.  Chiefly,  it  is  desireable  to  shorten  and  make  more  operative 
the  various  plant  quarantine  rules. 

e)  The  introductions  must  be  combined  with  intraareal  colonizations  and 
by  combinations  of  parasite-populations  by  surplus  colonizations. 

3.  Increasing  the  efficiency  of  entomophagous  insects 


a)  Among  the  first  of  the  ways  to  increase  the  efficiency  of  entomophagous 
insects  is  through  the  use  of  proper  methods  of  insecticide  treatments,  so  that 
useful  insects  will  be  protected  while  the  pests  are  destroyed.  (This  applies 
especially  to  egg  parasites.) 

b)  Special  features  in  the  biology  of  the  pest  and  its  parasites  offer,  in  many 
cases,  a  factor  useful  for  increasing  the  efficiency  of  entomophagous  insects  by 
proper  agrotechnics.  It  refers  first  of  all  to  protection  of  the  parasites  through¬ 
out  the  winter  and  to  making  the  pest  accessible  to  influence  of  weather  a.  s. 

c)  A  favourable  way  to  create  highly  effective  strains  of  entomophagous 
insects  is  through  the  introduction  and  the  cross-breeding  of  distant  popula¬ 
tions  of  parasites. 

d)  It  is  possible  to  use  also  other  pathogens  like  bacteria,  viruses,  or  protozoa 
as  activators  of  entomophagous  insects,  as  they  can  be  transmitted  mechanic¬ 
ally  or  in  the  tissues  of  the  parasite. 

e)  It  is  necessary  to  pay  particular  attention  to  methods  of  laboratory  testing 
of  efficiency  of  entomophagous  insects  after  various  treatments. 


4.  Monophagy  and  polyphagy  of  entomophagous  insects 

*’  Considering  the  existing  importance  that  is  being  attributed  to  monopha- 

gous  paras, tes  against  certain  pests,  i,  is  firs,  of  all  necessary  to  study  their 
possible  use  in  biological  control.  ^ 

b)  Recent  reports  indicate  the  great  importance  of  oligophagous  and  polypha- 

C)  For  a  more  effective  use  of  polyphagous  insects  it  is  necessarv  to  foil 
ear  'e"05'5  ,nC'Udi"e  during  all  Pe7ods  of  Z 
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d)  For  rearing  of  the  desirable  parasites  for  release  it  is  necessary  to  develop 
largely  the  study  of  nutritional  needs  and  substitute  hosts  of  the  parasites. 


C.  The  international  organization  for  the  biological  control  of  insects 


1.  Through  the  voices  of  a  majority  of  the  delegates,  who  represented  also 
the  scientists  of  their  countries,  it  is  proclaimed  that  it  is  generally  necessary 
to  create  an  international  organization  for  biological  control  of  insects. 

2.  Whatever  the  nature  of  this  organization,  it  must  keep  to  these  fundamental 
principles: 

a)  It  must  be  an  organization  of  active  scientific  workes. 

b)  It  must  enable  and  support  a  rapid  and  systematic  exchange  of  living 
insects  and  also  of  informations  about  their  occurrence. 

c)  It  must  enable  and  support  the  circulation  of  scientific  workers  through 
laboratories  of  their  specialization  to  raise  their  qualification. 

d)  It  must  enable  the  member-laboratories  to  cooperate  with  existing,  or 
eventually  newly-formed,  laboratories  for  biological  control  of  insects  as  far 
as  this  can  be  conducted  on  the  basis  of  a  mutual  exchange  of  material  and 


work. 


3.  With  respect  to  the  definitive  specialization  of  the  interests  of  the  Com¬ 
monwealth  Institute  of  Biological  Control  and  with  respect  to  the  nearctic 
territory  in  which  it  works,  it  is  recommended  that  all  workers  cooperate  with 
this  organization  whenever  introductions  from  this  territory  are  made. 

4  As  for  the  states  of  Eastern  Europe  and  Asia,  it  appears  that  the  establish¬ 
ment  of  an  organization  for  the  biological  control  of  insects  is  necessary  and 


inevitc,^'p 
5.  l 


tries  that  would  be  concerned  wnn  suen  c 
the  form  of  the  organization  to  be  establis 
the  C.  I.  L.  B.  The  commission  has  come 
reasons  it  is  necessary,  instead  of  joining 
an  Eastern  Organization  for  the  biologic; 
.  i  _ _ a.  +Viq  P  T  T  .  R 
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8.  The  committee  will  send  its  memoranda  to  the  individual  members  of  the 
commission  and  through  them  it  will  activate  the  organization  in  comphence 
with  the  resolution  of  the  IXth  Conference  on  Quarantine  and  Plant  Protection 
in  Moskow. 

9.  Through  ihe  members  of  the  commission  and  the  committee  a  cooperative 
arrangement  with  the  C.  I.  L.  B.  and  C.  I.  B.  C.,  by  means  of  bilateral  leciprocal 
agreements,  can  be  immediately  established. 

10.  With  the  formation  of  the  structure  of  the  future  organization  it  is  also 
necessary  to  form  a  basis  for  the  efficient  exchange  of  parasites  and  insect 
pathogens.  It  is  necessary  for  this  purpose  that  in  member  states  specialized 
laboratories  capable  of  working  with  entomological  material  will  obtain  per¬ 
mission  to  send  abroad  entomological  material  by  the  short  route  (by  air  trans¬ 
port),  and  that  the  importation  of  parasites  will  be  directed  through  a  compe¬ 
tent  plant  quarantine  laboratory. 


40  O  patologii  hmyzu 
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46.  Strbske  Pleso  in  the  High  Tatra. 

46.  UlTpCcKe  Iljieco  b  Bmcokhx  Tatpax. 


Pe30A)Ol\llH 

fJepeou  MewdyHapodnou  Kompepemyiu  no  naroAOZUu  nacenoMbix 
u  SuoAosmecKOMy  .uerody  6opb6bi  c  speduTeAAMU 
Flpara,  13  — 18/VIII  1958  r. 


C  13-ro  no  18-oe  aBrycTa  1958  r.  b  ITpare  npoxonHJia  I-aa  Me>KflyHapoB,HaH 
KOH^epeHuna  no  naxoaorun  HaceKOMbix  h  SHOJiornnecKOMy  Mexony  6op i6w 
c  BpeflHTejiHMH  npn  ynacxnn  npeacxaEHxejieii  17  CTpaH  h  2-x  Me>KnyHapoaHbiX 
opraHH3aunn  no  SnojionmecKOMy  Mexoay.  3aaann  KOH<j>epeHUHH  3aKJiionajiHCb 
rjiaBHbiM  o6pa30M  b  cjie,nyK>meM:  ■  ’ 

1.  OnpeaeEHTb  ocHOBHbie  HanpaBJieHna  b  naTOJiornH  HaceKOMbix  h  ycJiOBHH 

aajibHeninero  ee  pa3BHTna,  a  xaK>Ke  Heo6xomiMbie  opraHH3aunOHHbie  Meponpn- 
HTHH,  KOTOpbie  HOJUKHbl  nOMOHb  3XOMy.  '  ) 

2.  B  o6aacTn  3HXOMOJiornn  oGcymiTb  Bonpocbi  CHcreMaTHKH,  pacuiHpeHHH 
nHTponyKUHH  3HTOMO<j)aroB,  Eonpocbi  3HaneHna  MOHO^aroB  h  nojiH(j)aroB  h  nyxn 
n03bimeHHH  3<|>i[>eKXHBHOCXH  napa3HTOB  'H  XHI1IHHKOB. 

3.  B  obJiacxn  MejKayHapoaHbix  OTHOinennii  —  BbiacHHXb  $opMbi  o6-beaHHeHHH 
pa6oT  eBponencKiix  h  a3naTCKnx  rocyaapcTB  npn  opraHH3auHH  6nojiorHnecKoii 
CopbDbi,  coTpyanimecTBa  c  EBpor.encKoii  KOMnccneii  no  6nojionmecKOH  6opb6e 
n  IlHCTHTyTOM  no  buoMexony  EpuTaHCKoro  coa.py>KecTBa  Hauufi  h  o6cy.zi.HXb 
bo3mo>khocth  yjiy-’ineHHH  Me>KflyHapoaHbix  KOHTaKTOB  no  npobaeMe  6HOMeToaa. 
3aceaaHHH  KOH^epeHunn  npusejiH  k  caeayromiiM  pesyjibxaxaM. 


A.  UlaTOAozuH  HaceKOMbix 
1.  MnKOjiorna  HaceKOMbix 

a)  Heo6xoflHMO  yrJiySnxb  nayneHne  SHXOMonaxoreHHbix  rpabKOB  h  nanpasuxb 
JiaBHoe  BHHMaHne  Ha  yauiemie  nayneHHH  Entomophthoraceae  h  flPyr„x  Maao 
HSBecxHbix  rpynn,  KaK  Haplosporidia,  Massospora,  Tarichium  „  ^ 

Hjih  cooxEexcxByiomero  paasHXHH  naxojionni  HaceKOMbix  HeobxoimMn  »  n 
/Kanrnee  npeMa  opraHnaoaaxb  o*hh  nan  HecKoabKO  ueHxnoB  Zl  r 
Koro  onpeaejieHiiH  rpnboB.  Hpn  onpe*e*e„H„  Mecxa,  WLHbI  6~Z7- 
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30BaHbi  3TH  ueHTpw,  Hano  yqecTb  HHTepecbl  OTflejibHbix  Jia6opaTopnii  h  HanpaBJie- 
HHe  KpynHbix  MHKOJiorimecKHx  pa6oT. 

B  )  fljIH  nOBbimeHHH  9$<f>eKTHBHOCTH  9HTOMOHaTOreHHbIX  tph6ob  HaflO  H3yqaTb 
Hapy>KHbie  iipH3HaKH  hx  npoHBJieHHH,  a  TaK>xe  MCTOjniKy  iix  HCKyccTBeHHOro 
pa3MHO>KeHHH. 

r)  M3yqeHne  cnHeprn3Ma  b  uchctbhh  naToreHHbix  rpn60B  b  coneTaHHH  c  hh- 
CeKTHUHflaMH  KpaHHe  Ba>KHO. 

2.  BaKTepHOJiorHH  HaceKOMbix 

a )  Heo6xOflHMO  npoBOflHTb  pernoHajibHbie  c6opbi  9HT0M0naT0reHHbix  6aKTe- 
pnii  b  pejiHx  BbiB.ejieHHH  oTa.ejibHbix  iiiTaMMOB  h  CHa6>KeHHH  hmh  peHTpos  onpe- 
aejieHHH. 

6)  Ha  3aceaaHHHx  cckuhh  OTMeneHO,  mto  onpenejieHHe  SHTOMonaToreHHbix 
6aKTepnii  MO)KeT  npoBOflHTbca  OTneiiOM  riaTOJiorHH  HaceKOMbix  (Ilpara),  IlacTe- 
poBCKHM  HHCTHTyTOM  b  IlapHJKe  h  Jia6opaTopHeii  naTOJiorHH  HaceKOMbix  Kajrn- 
4>OpHHHCKOrO  yHHBepCHTeTa  (BepKJIH).  CTH  peHTpw  HMeiOT  CBK3b  C  Of|)HUHaJIb- 
HblMH  KOJIJieKUHHMH  6aKTepHH  OTJiejIbHblX  TOCyflapCTB.  YnpeX^fleHHH,  KOTOpbie 
corJiacaTCH  npHHHTb  Ha  ce6a  $yHKUHio  ynoMHHyTbix  ueHTpoB,  o6a3yroTca  o6mc- 
HHB3TB  MaTepnaji  6ecnjiaTHO  h  cbo6ojiho  co  bccmh  opraHH3aHH«MH,  >KejiaiomHMH 
irpeflOCTaBJiaTb  cboh  MaTepnaji  Ha  Tex  >Ke  ycJiOBHax. 

b)  Heo6xOBHMO  BbipejiaTb  6aKTepHH,  Bbi3bi::aiomHe  MaccoByio  rn6ejib  Hace¬ 
KOMbix  c  npHpoae,  onpeaeJiHTb  hx  hjih  nepeaaBaTb  jijih  onpeaejieHHH.  H30JiaTb: 
poJDKHbi  paccMaTpHBaTbca  KaK  THnbi  h  o6a3aTejibHO  nepeaaBaTbca  b  ocHOBHbie 
KOJIJieKUHH. 

r)  CaeayeT  H3yHaTb  6aKTepiiH  b  noceBax  h  b  aKTiiBHpyiomHX  BeipecTBax  Ha 
bo3mo>kho  6ojibiueM  MaccoBOM  MaTepnajie. 

Jla6opaTopHbie  HCCJienoBaHHH  bojokhm  npoBepaTbca  b  noxieBbix  ycJiOBHHx. 


3.  BupOJIOTHH  HaceKOMbix 

а)  Hjih  CHCTeMaTHHecKoro  H3yieHHH  BHpycoB  HaceKOMbix  Heo6xonHMO  yrjiy- 
6HTb  ^aJibHeHUiee  nsyneHne  hx  oco6eHHOCxeH.  Oco6o  cjienyex  o6paxHXb  BHima- 
HHe  na  HcnojibaoBaHHe  axieKxpoHHoro  MHKpocKona,  na  nayneHne  rHcxonaxojiorHH 
3a6oJieBaHHH,  3apa>KaeMOCTH  paaJiHHHbix  xoaaeB,  bo3mo>khocth  nepeKpecTHOH 
HH$eKHHH,  CneUH3JIH3aUHH  HO  X03HeB3M  H  T.  fl.  JXjlH  Hy»fl  CHCTeMaTH KH  CJienyeT 
H3yHaTb  nojinaapeHHbie  BnpycHbie  bkjhohchhh  h  npoii3BO,HHTb  Mop^ojiorHnecKHH 

hx  aHajiH3. 

б)  Rjih  cpaBHeHHH  BHpycoB  HaceKOMbix  nPH  onpeaeaeHHH  hx  bhhoboh  hjih 
POBOBOH  HPHHaBJie>KHOCTH  Heo6xoflHMO  coaaaxb  xpaHHJimpa  BHpycoB  („  iren- 
Bank“),  rue  6bi  no  bo3mo>khocth  hmcjihcb  b  npo6ax  bcc  ii3BecTHbie  Biipycw 
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TaKHMH  xpaHHJmmaMH  MorjiH  6m  nocjiy>KHTb  cjiexxyiomHe  jiabopaTopHH:  jiabopa- 
TopHH  xx-pa  Eeprojib.ua,  xx-pa  repmeH30Ha,  npo$.  UlTeHHray3a,  xx-pa  Cmht3. 

b)  npuHHMaa  BO  BHHMaHHe,  hto  nojiyqeHHe  aHTHreHHbix  cbiBopoTOK  xx-aa  ot- 
aejibHbix  Bnpyco3  o6xoxxhtch  ohchb  xxoporo,  cJiexxyeT  opraHH30BaTb  xxsa  xpaHM- 
JiHiixa  aHTureHOB  („Antigenbank  )  b  JiabopaTopnax  xx-pa  Beprojibxxa  h  XX-pa  Fcp- 
meH30Ha. 

r)  KpaiiHe  hco6xoxxhmo  paboTaTb  b  xxaJibHeHiueM  Haa  H3yqeHHeM 
aKTHBH3XXpOBaHHbIX  H  JiaTeHTHbIX  3a60JieBaHHH.  ripil  3THX  HCCJieXXOBaHH ax  oco- 
CeHHO  Hajxo  ofipaTHTb  BHHMaHHe  Ha  iicnoJib30BaHHe  ixhtoii Jia3MeHHbix  BHpycoB 
c  npHMOH  cnocoSHOCTbK)  HH(J)HiXHpoBaTb.  Hy>KHO  paboTaTb  c  BHpycaMH  HaceKO- 
Mbix,  coaep/KHMbix  b  JiabopaTopHH. 

XX )  B  noxieBbix  onbiTax  HyxKHO  HcnbiTaxb  uce  6HOJiorHHecKHe  aKTHB aTopbi  (6aK- 
TepnH,  rpnbbi,  phkkctchh,  npocTeiimHe  h  xxp. ),  h  XHMHnecKHe.  Bo  Bcex  onbiTax 
b  MepTBbix  HacexoMbix  Bcerxxa  xiojukch  ycTaHaB  jiHBaTbCH  BHpyc,  nan  STHOJiorH- 
vrecKHH  areHT.  Hy>KHO  3KcnepHMeHTajibHO  o6Hapy»HTb,  b  Kanoxi  <J>a3e  BHpycbi 
HMeioT  xxjih  xo3HHHa  caMoe  6oxibmoe  3HaqeHixe  (nojiHSxxpbi  hjih  pacTBOpxiMbie 
HaCTHIXbl  ). 

e)  B  CBH3H  C  OTMeqeHHOH  XXH$$epeHIXHaUHeH  BHpyJieHTHOCTH  y  BHpyCOB  H3 
pa3JiHHHbix  ofijiacTen  h  y  Tex  >Ke  BHpycoB  H3  pa3JiHHHbix  x03HeB,  Hy>KHO  peno- 
MeHxxoBaTb  H3yqeHne  BHpyJieHTHOCTH  npn  KOM6HiiaxxHH  pa3Hbix  hh^kuhh. 
a  TaioKe  HHTpoxxyKixHio  BHpycoB  H3  OTxxajieHHbix  oSjiacxeii  c  6oxiee  nxapKH m  kjih- 
MaTOM. 


4.  npocTeiimHe  HaceKOMbie 

а)  Hjih  coBpeMeHHOH  CHCTeMaTHKH  npocTeHiunx  hco6xoxxhmo  ycTaHOBiiTb  Bee 
HOBbie  H  CTapbie  xopomo  H3BecTHbie  bhxxm  h  OTxxaTb  Ha  xpaHeHHe  b  kojuickuhio 
cnpaBOHHoro  MaTepnajia. 

TnnHqHbiH  MaTepnaji  TaKoii  kojuickukh  xxojixxeH  nocTeneHHO  6biTb  ony6jm- 
KOBaH. 

б)  y^HTbiBaa  Ba>KHocTb  npasHJibHoro  CHCTeMaTimecKoro  onpexxejxeHHH  na>Kxxoro 
npocTeHinero  b  eHOxiornnecKOH  6oPb6e  c  BpexxnxejiHMH  Heo6xoxxHMo  hto6bi  k3>k- 
xxoe  HOBoe  onncaHne  npexxcTaBJiHJiocb  c  MaxepHajiOM  b  xnnoByxo  KOJineKmno 

B)  E330H  XXJIH  CHCXeMaXHHeCKOrO  H3yqeHHH  MHKPOCHOPHXXHH  H  UXH30rPeraPHH 

cjxyxxax  KOJijxeKixHH  Hpoaexx  h  Benaep,  oxxxa„Hbxe  Ha  xpanenne  »  jxa6opaxop™ 
naTojiorHH  HacexoMbix  b  nPare.  JiaoopaTopHio 

r)  y  BCCX  BHOBB  OIIHCaKHblX  BHflOB  MHKpoCnop„B„H  OITBITBI  HO  Mp.*«unO 

c  np— — — o  np„:„r;: 

»  ~ro  xapaKTepa.  K0I„pMe 
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5.  TejIkMHHTfel  HaCeKOMMX 

а)  riapa3HTimecKHe  HeMaTonbi  hmciot  Ba>KHoe  3Ha-:eHne  b  yMeHbiueHHH  hhc- 
JieHHOCTH  HaceKOMbix  oco6eHHo  y  bhuob,  KOTopbie  >KHByT  B  noHBe,  b  TpemHHax 
CTBOJIOB  H  T.  n. 

б )  H-aa  H3BecTHbix  BHflOB  Hy>KHO  nccaenoBaTB  HaH6oaee  npocToe  pa3BeaeHiie 
reJIBMHHTOB. 

b  )  H3-3a  ocoGeHHOCTeii  HeMaToa  b  KanecTBe  6nojiorHaecKoro  cpeacTBa  6opb6bi 
Hy >kho  HCCJieflOBaTb  cneunajiBHBie  MeTOABi  hx  nepenaaH  —  b  npiiMaHKax, 
b  6apbepax  n  t.  h. 

r)  HeMaTOflbi  (jiyHKLmoHiipyioT,  Bbi3BiBaa  cenTnueMHH  b  opraHH3Me  x03anHa. 

BjiHHHHe  pa3JiHqHbix  HeMaToa  o6Hapy>KHBaeTca  npn  neitCTBun  pa3BxmHbix 

6aKTepnii  Ha  OTjxejibHbix  xo3aes. 


E.  lisynenue  9HTOMO<pazoe 
1.  CticTeMaTHKa  3HTOMO$aroB 


Ochobhoh  npe^nocbijiKOH  naa  Bcex  ycneuiHbix  pa6oT  c  3HTOMO$araMn  b  6hojio- 
nmecKOH  6opb6e  c  BpeanTejiaMH  aBJiaeTca  TOHHoe  onpenejieHne  MaTepnajia.  Ilo- 
JlOJKeHHe  B  3TOH  o6jiaCTH  B  Hacroamee  BpeMH  OCJIO>KHHeTCa  pa3p03HeHH0CTbI0 
cneiina xhctob  no  3thm  rpyr.naM  HaceKOMbix  h  HepaBHOMepHOH  H3yaeHHOCTBio 
pa3Hbix  rpynn  HaceKOMbix. 

Flpn  3tom  OTAeJibHbie  CHCTeMaTiiKH  HeaocTaTOHHO  ncnoab3yioTCH  H3-3a  Heno- 
CTaTOHHoro  MejKnyHapoiiHoro  KOHTaKTa. 

fljiH  HcnpaBJieHHH  sthx  TpyuHOCTeii  Heo6xonHMO  cjieayiomee: 

a)  OnbiTHbie  cnen;najincTBi  hojdkhbi  o6ecnennBaTB  ii3y-:eHne  TiinoB  KOJiaeKiiiiH 
n  o6ecnenHBaTB  6bicTpyio  ny6jiHKaunio  MaTepnaaoB. 

6 )  Rjih  yjiymueHHH  cjiy>K6Bi  onpeae-neHna  b  6yaymeM  Heo6xonHMO  oGecnemi- 
BaTB  peJieHanpaBJieHHoe  o6yneHne  KaapoB  cneunajiHCTOB  hjih  HcnoJiB30BaHiia  no 
6oJiee  cjia6o  H3yneHHbiM  rpynnaM. 

b)  TecHaa  CBa3B  CHCTeMaTHKOB  c  npaKTuaecKHMH  npo6aeMaMH  npHHeceT 
Haii6oatinyio  nojiB3y  iiejiy  TaKCOHOMim. 


2.  MHTpoayKinia  h  aKKJiHMaTHsaiitia  3HTOMO(f>aroB 


a)  ripH3HaBaa,  hto  HHTponyKiina  h  aKKJiHMaTH3aiiHa  a.-JiaioTca  BaacHemniiM 
MeTOflOM  HcnojiB30BaHna  3HTOMO(J>aroB.  o6ecneHHzniHM  Han6oJiBinne  npaKxnaec- 
KHe  ycnexH,  Heo6xoflHMO  aaaBHeiiuiee  ycoBepuieHCTBOBaHne  axoro  cnocoSa  h 


pacumpeHne  MacuiTa6a  ero  npnMeHeHHa. 

6)  fljiH  ycneiuHoro  paaaxTHa  ..KipoiyKUKH  3HTOMO,j,arOB  M  nOBbiaiemia  e 
P^eKTHBHOCTH  TPe6yeTCB  KOOPEHHBUHB  «  KOOrepaUHH  HCCJieaOBaHHH  paaHH 
CTPa„  Pa60Tbi  BecxHCb  .  Hanpa,r.eH«H  yraygaeHHoro  HayaeaMa  3HTO- 
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MO^aroB  Ha  cxapon  k  hoboh  poanHe,  hx  cncxeMaxHKH,  6hohoi-hh,  reorpa$i«ec- 
i<oro  pacnpocxpar.ieHHH,  B3anMOOTHOiueHHH  c  xo3HCBaMH,  6noueHOTHHecKHx 
3evi,  cnoco6oB  c6opa  h  coxpaHeHHH. 

z)  B  CBH3H  c  Heo6xoflHMOCTbio  ycKopeHHH  nepecbiJiKH  6HO^orHMecKHX  MaTe- 
PH3JIOB  H3  crpaHbi,  Heo6xoaHMO  b  cymecxsyiomHe  MewayHapoaHHe  KapaHTHHHbie 
npaBHJia  nepecbiJiKH  bhccxh  n3MeHeHH3,  nosBOJiaiomHe  Hay^HWM  jia6opaxopHHM 
OecnpenaTCTBeHHO  npoH3Boanxb  oxnpanxy  MaxepHaJiOB. 

r)  yqHTbiBaa  nepeneKXHBHoexb  BHyxpHapeaJibHoro  pacceneHHH  3HXOMO$aroB 
uiiipoKO  pa3BepnyT3  HCCJieaoBaHHH  no  pa3pa6oTKe  sxoro  cnoco6a. 

3.  nOBblineHIie  3(|>4>eKXHBHOCXH  3HTOMO<J>arOB 

а)  TjiaBHbiM  nyTeM  nosbiiiieHHH  3<JxJ>eKXHBHOcxH  3HXOMO({>aroB  HBJiHeTCH  co3fla- 
hhs  ycjiOBHH  6jiaronpHHTHbix  flJiH  3HTOMO(J)ara  h  He6jiaronpnHTHbix  hjih  EpeaH' 
TejiH  ripii  nOMOinii  arpoxexHHqecKHx  hhh  jiecoxo3HHCXBeHHbix  npHeMOB.  Heo6xo- 
ihmo  ycHJieHiie  iiccaeaoBaHHH  b  sxom  HanpaBaeHHH,  a  xaioxe  no  paunoHaJiH3a- 
hhh  xHMuqecKHx  o6pa6oTOK,  b  pejiflx  coxpaHeHHH  3HXOMO(|>aroB. 

б)  fljIH  C03flaHHH  BbICOKO  3<J><J>CKXHBHbIX  HHHHH  3HXOMO$arOB  caeayex  HCnOJIb- 
aoBaTb  npHeMbi  ra6pHflH3auHH  nonyaHUHH,  B3HTbix  H3  pa3Hbix  MeexHoexen. 

4.  MoHO<j>arHH  h  noaH^arag  3HXOMO(j>aroB 

а)  BcneflCTBiie  HaH6oHbuieit  pojiH  y3KO  cneuHajiH3HpoBaHHbix  3HXOMO<j>arOB 
b  nonaBJieHHH  BpeaHbix  HacexoMbix,  hx  H3yqeHHe  h  npHMeHeHHe  HMeeT  nepBO- 
onepegHoe  3HaneHHe. 

б)  Ojinro^arn  h  nojiH^ara  TO>Ke  MoryT  HMeTb  cepbe3Hoe  3HaneHHe  b  6hojioxh- 
qecKOH  6opt6e.  HoBenmne  HCcaeaoBaHHH  nOKa3ajiH,  nxo  Hy>xeH  HH^^epeHunpo- 
BaHHbiH  noaxoa  npn  pa3pa6oTKe  cnoco6oB  Hcnojib30BaHHH  pa3JiHHHbix  no  cne- 
HHajiH3auHH  rpynn  3HTOMC(j>aroB  (y3KO  cnenHajiH3npoBaHHbie,  oanro^iarH, 
nojiH^arn):  pa3Hbie  rpynnw  Hcnoab3yiox  pa3Jin ^hbimh  cnoco6aMH. 

b  )  Han  HinpoKoro  Hcnojib30BaHHH  3HTOMO<j>aroB  Heo6xoAHMO  yrjiy6jieHHe  3ko- 
jionmecKHx  hcc JienoBaHHH  h  npeacae  Bcero  H3yneHHe  B3aHM00XH0ineHHH  shto- 
MO^aroB  c  xo3ne3aMH,  a  xaioxe  Hono-HHHxenbHoro  HHTaHHH  napa3HTOB. 


B.  IlHTepHanuoHaAbH.au  opzanu3au,un  no  duoAozunecKou  6opb6e 

1.  no  eflHHOflyuiHbiM  BbicKaabiBaHiiHM  Bcex  geaeraxoB,  goaiKHa  6bixa  co3gaHa 
Me^ayHapoaHag  opramiaanHH  no  eHoaornnecKOH  6oPb6e  c  BpegHxejiHMH 

.  nPn  jikjGoh  4-opMe  xaxon  opraHHsanHH,  caeayex  npnHHXb  3a  ocHoay  cae- 
ayromHe  noao/KeHHH:  y  CJie 

HHaiB3Ta  °PraHl,3a“H’1  COCTCT,  H3  HayTOMCCJtt»,«Te»CKHX  pa60T- 
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6)  OHa  aoaa<Ha  o6ecnenHTh  TeKymiiH  o6mch  hchbhmh  MaTepnaaaMH  h  HH^op- 
MauneH, 

B  )  OHa  flOJI>KHa  COaCHCTBOBaTb  oSMCHy  HayHHbIMH  pa60THHKaMH  flJIH  nOBblUie- 
hhh  hx  cneuHajiH3au;HH  b  oTaeabHbix  aa6opaTopHax, 

r)  OHa  aoa>KHa  coaeiicTBOBaTb  coTpyaHnnecTBy  cymecTayiomHx  h  bhobb  opra- 
HH3yeMbix  Jia6opaTopHH,  hto6bi  nocaeaHne  moijih  HcnoJib30BaTb  pe3yabTaTbi 
HCCJiea.OBaHHii  h  MaTepnaabHyio  noMOipb. 

3.  ripHHHMaa  bo  BHHMaHiie  cnepnaJibHoe  HanpaBJieHHe  TeMaTHKH  pa6oT 
HHCTHTyTa  6noaorHHecKOH  6opb6bi  EpHTaHcxoro  Coapy>xecTBa  Haunii,  pacnpo- 
CTpaHaiomero  CBOe  BanaHne  Ha  bcio  TeppiiTOpnio  HeoapKTHKH ,  Heo6xoaHMO  npw 
IipHMeHeHHH  HHTpOayKHMH  COTpy^HHHaTb  C  3T0ii  OpraHlI3aUHeH. 

4.  B  cTpaHax  Boctohhoh  EBponw  h  A3hh,  co3aaHHe  opraHH3apnH  no  6noao- 
rnnecKOH  6opb6e  b  HacToamee  BpeMa  Heo6xoaHMO  h  HeoTaoxmo. 

5.  Oco6aa  komhcchh  b  cocraBe  hjichob  OTaeabHbix  aeaeranHH,  3aHHMaBUiaacH 
pa3pa6oTKOii  opraHH3apnoHHbix  $opM  3anaaHHpozaHHOH  opraHH3apHii  h  CBH3en 
ee  c  CILB,  npurnaa  k  3aKjnoHeHHio,  hto  npaKTnnecKH  ueaecoo6pa3HO  bmccto 
o6meii  c  CILB  opraHH3auHefi,  co3aaTb  BOCTOHHyio  opraHH3aunio  no  6noaorn- 
necKoii  6opb6e,  KOTopaa  aoa>KHa  pa6oTaTb  b  tcchom  KOHTaKTe  c  CILB. 

6.  KoMnccHa  no  co3aaHHio  Taxon  opraHH3aunn,  KOTopaa  co6npaaacb  Ha  HameH 
KOH^epeHuiin,  BKjnonaeT  npeacTaBHTeaen  CCCP,  IIoabiiiH,  TUP,  Boarapnn,  BeH- 


rpnn  n  MexocjiOBaKnn  n  MoaceT  npnmacHTb  b  cboh  cocTaB  n  apyrne  rocyaap- 
cTBa  Boctohhoh  EBponbi  n  A3hh. 

7.  B  xanecTBe  HanaabHOn  craaHH  aoaa<eH  6biTb  co3aaH  komhtct  h3  Tpex  nae- 
hob,  cocTOamnn  H3  aeaeraTOB  Cobctckoto  Coio3a  (npeaao;«eHa  a-p  IIIeneTHab- 
HHKOBa),  HIP  (npeaJioweH  a-p  3axTae6eH)  n  HexocaoBaKnn  (npeaao>KeH 
a-p  Beii3ep). 

8.  KoMHTeT  o6paTHTca  c  nncbMaMH  k  OTaeabHbiM  aaeHaM  komhcchh  h  npnMeT 
Mepbi  k  ycKopeHHio  coaaaHHa  opraHHsaunH,  ocHOBbiBaacb  Ha  peineHnax  IX  Me*- 
ayHapoaHOH  KOH$epeHUHH  no  3amnTe  pacTeHHH  b  Mockbc. 

9.  qaeHM  komhcchh  H  KOMHTexa  T3K>Ke  aoa>KHbi  coaeiicTBOBaTb  ycxaHOBJieHHio 
coTpyammecTBa  Me>Kay  rocyaapcTBaMH  c  oaHoii  eropoHbi  h  CIBC  h  CIL 

c  apyroii. 

10  npn  pa3pa6oTKe  CTpyKTypbi  MOKaynapoaHOH  opraHH3aunn  no  noaorii 
necKoii  6oPb6e  Heo6xoanMO  oaHOBpeMenHO  coaaaxb  ochobbi  aaa  o6MeHa ih  nepe- 
cwaKH  3HT0M04>ar0B  H  naToreHHbix  opraHH smob .  Zlaa  otoh  nean  Heo  x0JIHM  ’ 
mo6bi  b  CTpaHax  ynacTHHKax-aagopaTopHH,  pa6oTaK>mne  c  aHTOMoaorHnecKi^ 
MaTepnaaoM,  HMean  bo3mohchoctb  BbicbiaaTb  aa  rpamiuy  3HTOMoaorH 
MSTepjtaji  caMWM  KpaTaaHU,™  nyTe„  <aB„ano,TO* ».  B.os 

MaTepnaJioB  ao.,,Ke„  npoxonHTt  ,epea  cooTBCTCTByioimie  KapaHTHHHbie  aa6opa 
TOpilH. 
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Schlufiforderungen  aus  den  V erhandlungen  der  I.  Internationalen 
Konferenz  fur  Insektenpathologie  und  biologische 
Schadlingsbekampfung 

Praha,  13.-18.  8.  1958 


In  den  Tagen  vom  13.  bis  18.  8.  1958  fand  in  Prag  die  I.  Internationale 
Konferenz  fur  Insektenpathologie  und  biologische  Schadlingsbekampfung  statt 
bei  Teilnahme  der  Vertreter  von  17  Landern  und  2  internationalen  Gesell- 
schaften,  die  sich  mit  biologischer  Schadlingsbekampfung  befassen.  Die  Auf- 
gabe  der  Konferenz  war  neben  dem  Begegenen  der  Teilnehmer  aus  Ost  und 
West  besonders:  1.  Die  Richtlinien  der  Entwicklung  der  Insektenpathologie 
zu  besprechen,  die  Bedingungen  weiterer  Entwicklung  zu  erwerten  und  organi- 
satorische  Mabnahmen  zu  ermitteln,  die  zur  weiteren  giinstigen  Entwicklung 
des  Faches  fuhren  konnen.  2.  Auf  dem  Gebiete  der  Entomopathologie  die  Fra- 
gen  der  Taxonomie  zu  erwagen,  die  Erwertung  der  Introduktionen,  die  Mo- 
nophagie  und  Polyphagie  und  der  Erhohung  der  Wirkung  der  Parasiten.  3.  In 
internationalen  Beziehungen  die  Frage  der  gegenseitigen  Zusammenarbeit  der 
Lander  Europas  und  Asiens  bei  der  Organisation  der  biologischen  Schadlings¬ 
bekampfung  aufzuklaren,  die  Formen  der  Beziehungen  der  CILB  und  CIBC 
zu  besprechen  und  die  Bedingungen  fur  einen  besseren  Kontakt  in  internatio- 
nalem  Austausche  der  Parasiten  zu  diskutieren.  Die  Verhandlungen  der  Kon¬ 
ferenz  brachten  folgende  Resultate: 


A.  Insektenpathologie  und  ihre  Spezialisationen 
1.  Insektenmykologie 

a)  Es  ist  notig  die  Erforschung  entomopathogener  Pilze  zu  vertiefen  und  das 

£ = 
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richten.  Ober  den  Sitz  dieser  Zentren  wird  das  Interesse  einzelner  Laboratorien 
und  die  geleistete  mykologische  Arbeit  entscheiden. 

c)  Es  ist  den  Wegen  der  Steigerung  der  Wirkung  entomopathogener  Pilze 
groBe  Aufmerksamkeit  zu  widmen,  im  Einklange  mit  den  Methoden  der  kiinst- 
lichen  Massenzucht  derer. 

d)  Es  ist  den  Synergisten  der  entomopathogenen  Pilze  erhohte  Aufmerksam¬ 
keit  zu  widmen,  seien  es  schon  inerte  Stoffe  oder  Insektizide. 


2.  Bakteriologie  der  Insekten 


a)  Es  zeigt  sich  notig  regionale  Sammlungen  entomopathogener  Bakterien 
zu  errichten  als  Depositare  fur  isolieile  wirksame  Stamme  und  Determina- 
tionszentren.  Aus  den  Verhandlungen  der  Sektion  ging  hervor,  daB  als  ein 
solches  augenblicklich  schon  die  Sammlung  der  entomopathogenen  Bakterien 
der  Abteilung  fiir  Insektenpathologie  in  Praha  dienen  kann.  Nach  bestimmten 
Besprechungen  schlieBt  sich  diesem  als  weiteres  die  Sammlung  der  Bakterien 
des  Laboratory  of  Insect  Pathology,  University  of  California,  Berkeley  und  als 
drittes  das  Zentrum  im  Institut  Pasteur  zu  Paris  an.  Diese  spezialisierte  Zentren 
werden  mit  den  offiziellen  Bakteriensammlungen  einzelner  Lander  Verbindung 


haben. 

b)  Die  Zentren,  die  sich  enschlieBen  werden  als  solche  Punkte  zu  funktio- 
nieren  sind  bereit  das  Material  mit  alien  solchen  Organisationen  frei  und 
kostenlos  auszutauschen,  die  bereit  s:nd  ihr  Material  unter  denselben  Be- 


dingungen  auszutauschen. 

c)  Es  ist  notig  Bakterien,  die  groBere  Insektensterben  in  der  Natur  begleiten 
zu  isolieren  und  bestimmen.  Die  Isolate  sind  als  Type  zu  betrachten  und  mussen 


lebendig  in  Sammlungen  iibergeben  werden. 

d)  Es  sind  Untersuchungen  der  Bakterien  als  Stressoren  und  ie  a  ene 
aktivierende  Stoffe  in  groBtmoglichem  AusmaBe  zu  studieren.  Die  Ergebmsse 
aus  Laboratorien  sind  in  Feldversuchen  zu  iiberprufen. 


3.  Virologie  der  Insekten 

a)  Fiir  taxonomische  Studien  der  Insektenviren  ist  das  Stadium  weitere, 
ihrer  Ei«enschaftci>  zu  vertiefen.  Es  geht,  neben  dem  B.ld  im  Elektronm 

“  -  - 

"b?  Fiir  den  Vergleich  der  Viren  aus  In“^  trichtem 

^  Pr°ben  8eSammeh  AlS 
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solche  Banken  werden  folgende  Laboratorien  vorgeschlagen:  Das  Laboratorium 
von  Dr.  Bergold,  Dr.  Gershenzon,  Prof.  Steinhaus  und  Dr.  Smith. 

c)  In  Betracht  dessen,  daB  das  Verschaffen  der  Antigenseren  fur  einzelnc 
Viren  sehr  kostspielig  ist,  wird  vorgeschlagen  zwei  Antigenbanken  zu  errichten: 
bei  dem  Laboratorium  von  Dr.  Bergold  und  von  Dr.  Gershenzon. 

d)  Es  ist  unbedingt  notig  im  Studium  der  Aktivatoren  und  der  latenten  Er- 
krankungen  weiter  zu  arbeiten.  Bei  diesen  Forschungen  sind  besonders  zyto- 
plasmatische  Viren  mit  direkter  Infektiositat  zu  benutzen.  Es  ist  mit  Virosen  der 
im  Labor  gehaltenen  Insekten  zu  arbeiten. 

e)  In  Feldversuchen  sind  vor  allem  biologische  Aktivatoren  (Pilze,  Bakterien, 
Rickettsien,  Protozoen  u.  a.)  und  chemische  Aktivatoren  zu  iiberpriifen.  In 
alien  Versuchen  ist  in  toten  Tieren  immer  der  Virus  als  atiologisc  hes  Agens 
zu  bestatigen.  Es  ist  experimentell  zu  ermitteln  in  welcher  Phase  die  Viren  fur 
den  Wirt  am  meisten  infektios  sind  (Polyeder  oder  nackte  Virusteilchen) . 

f)  In  Zusammenhang  mit  der  verzeichneten  Differenz  in  Virulenz  bei  Viren 
von  verschiedenen  Gebieten  und  bei  denselben  Viren  bei  verschiedenen  Wirten 
ist  das  Studium  der  Virulenz  bei  Kreuzinfektionen  und  die  Introduktion  der 
Viren  aus  entfernten  Gebieten  aufs  warmste  zu  empfehlen. 


4.  Protozoologie  der  Insekten 

a)  bur  die  moderne  Protozoentaxonomie  ist  es  notwendig  alle  neue  wie  auch 
alte  gut  determinierte  Arten  festzulegen  und  in  Sammlungen  des  Belegemate- 
rials  zu  deponieren.  Das  Typen-Material  solcher  Sammlungen  muB  allmahlich 
veroffentlicht  werden. 

b)  Wegen  der  Wichtigkeit  der  richtigen  taxonomischen  Ermittlung  jedes  Pro- 
tozoon  in  biologischer  Schadlingsbekampfung,  wird  die  Forderung  gestellt,  daB 

jede  neue  Beschreibung  mit  Belegmaterial  in  der  Typenkollektion  vertreten  sein 
muB. 

c)  Als  Unterlage  fur  taxonomische  Studien  der  Mikrosporidien  und  Schizo- 
gregarinen  wird  die  im  Laboratorium  fur  Insektenpathologie  (Praha)  deponierte 
Sammlung  festgelegt,  wo  auch  Bestimmungsdienst  geboten  wird. 

d)  Bei  alien  neu  beschrieben  Arten  ist  die  Prufung  durch  Infektionsversuche 

mil  dem  ursprunghchen  Wirt  und  mit  verwandten  Arten  in  derselben  Biozo- 
nose  zu  verlangen. 

e)  Die  Stressoren.  die  die  Wirkung  de,  Protozoen  erhohen,  sind  weiterhin 
intensiv  zu  erforschen,  seien  sie  schon  biologischer  oder  chemischer  Natur. 

5.  Helminth ologie  der  Insekten 

a)  Nematoden  als  Insektenschmarotzer  zeigten  sich  aU  i 

m  der  Reduktion  ihrer  Frequen,  besonders  be!  ^  *e  'JET. 
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der  Baumstamme  oder  in  Minen  leben.  Deswegen  ist  ihre  Erforschung  sehr 
iorderlich. 

b)  Bei  den  schon  bekannten  Arten  ist  die  moglichst  einfache  Massenzucht 
zu  erforschen. 

c)  Wegen  der  besonderen  Eigenschaften  der  Nematoden  als  biologischer 
Mittel  gegen  Insekten,  sind  spezielle  Methoden  ihrer  Verabfolgung  in  Koder, 
in  Barrieren  usw.  zu  erforschen. 

d)  Die  Nematoden  funktionieren  indem  sie  in  den  Wirtsorganismus  Septik- 
amie  einschleppen.  Es  ist  der  EinfluB  verschiedener  Nematoden  in  Kombination 
mit  verschiedenen  Bakterien  auf  einzelne  Wirte  zu  ermitteln. 


B.  Entomophagologie 


1.  T axonomie  der  Entomophagen 


■■  Die  Grundvoraussetzung  aller  erfolgreichen  Arbeit  mit  Entomophagen  in 
biologischer  Schadlingsbekampfung  ist  sorgfaltige  Bestimmung  des  Materiales. 
Der  heutige  Stand  auf  diesem  Gebiet  izeichnet  sich  durch  eine  ungleichmaBige 
Verteilung  der  Determinatorengruppen  sowie  durch  eine  ungleichmaBige  Be- 
setzung  einzelner  Gruppen  aus.  Dabei  sind  oft  einzelne  Taxonomen  ungeniigend 
ausgeniitzt  wegen  mangelnder  internationaler  Verbindungen  und  durch  die 
Verschiedenheit  dieser  Verbindungen  mit  einzelnen  Landern.  Fur  die  Beseiti- 
gung  dieser  Schwierigkeiten  ist  es  notig: 

a)  Die  Taxonomen  einzelner  Lander  in  Bestimmungszentren  zu  vereinigen 
und  ihnen  standige  und  schnelle  Dokumentation  zu  versorgen. 

b)  Bewahrten  Fachleuten  das  Studium  der  Typen-Sammlungen,  Einsenden 
von  Typen,  Studienreisen  und  schnelle  Dokumentation  zu  versorgen. 

c)  Fur  die  Besorgung  des  Bestimmungsdienstes  in  der  Zukunft  ist  die  ziel- 
bewuBte  Erziehung  der  Kader  fur  schwiicher  besetze  Gruppen  zu  sichern. 

d)  Die  engere  Beteiligung  der  Taxonomen  an  praktischen  Problemen  kann 
die  groBere  Ausnutizung  taxonomischer  Tatigkeit  sichern. 


2.  Introduktion  und  Akklimatisation  der  Entomophagen 


a)  Bei  Benutzung  der  Erfahrungen  bei  Introduktionen  in  die  Subtropen  der 
alten  Welt  und  nach  Amerika  sind  die  Introduktionen  auch  in  Eurasien  zu 

f°  b^Fiir  die  Erhohung  des  Effektes  solcher  Introduktionen  sind  Erforschungen 
der  Schadlinge  und  ihrer  Entomophagen  an  beiden  Stellen  er  msie  e  u 
durchzufiihren.  Dio  Forschung  soil  S.udien  der  Tazononne,  B.ono™  b  o» 
nologischer  Fragen,  qualitativer  und  quantitat.ver  geograph, scher  Verbre.l  g 

umfassen. 
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c)  Bei  Laboratorien  die  an  dieser  Thematik  arbeiten,  miissen  Gruppen  ge- 
bildet  werden,  die  die  Methoden  der  Sammlung  von  Entomophagen,  der  Er- 
nahrung  und  Vermehrung  studieren,  wie  auch  die  Bedingungen  ihrer  Einsen- 
dung. 

d)  In  Zusammenhang  mit  der  Einsendung  biologischen  Materials  ist  es  notig 
die  internationalen  Beziehungen  in  Postaustausch  zu  einigen,  besonders  die 
Phytokarantene-Vorschriften. 

e)  Die  Introduktion  muB  durch  intraareale  Ansiedlung  und  Kombination 
von  Entomophagen  erganzt  werden, 

3.  Erhohung  der  Effektivitat  der  Entomophagen 


a)  Der  erste  Weg  zur  Erhohung  der  Effektivitat  der  Entomophagen  ist  die 
Modifikation  agroehemischer  Eingriffe  so,  daB  der  Schadling  in  der  Zeit  de- 
zimiert  wird,  wenn  Entomophagen  nicht  beschadigt  werden  konnen.  Diese  Me- 
thode  gilt  besonders  fur  Eiparasiten. 

b)  Die  Biologie  des  Vereins  Schadling-Parasit  gibt  oft  die  Moglichkeit  die 
Effektivitat  der  Parasiten  durch  agrotechnische  Eingriffe  zu  fordern.  Es  handelt 
sich  meist  um  das  absichtliche  Schiitzen  der  Parasiten  im  Winter  und  das 
Entblosen  der  Wirte. 

c)  Ein  giinstiger  Weg  zur  Bildung  hoch  wirksamer  Entomophagenstamme 
ist  die  Introduktion  und  Hybridisation  entfernter  Parasitenpopulationen. 

d)  Als  Aktivatoren  der  Parasiten  konnen  auch  andere  biologische  Faktoren 
benutzt  werden,  wie  Viren,  Bakterien,  Protozoen  usw.,  die  durch  Parasiten  me- 
chanisch  iibcrtragen  werden. 

e)  Es  ist  den  Methoden  der  Laborpriifung  der  Effektivitat  der  Entomophagen 
nach  verschiedenen  Eingriffen  besondere  Aufmerksamkeit  zu  widmen. 


4.  Monophagie  und  Polyphagie  der  Entomophagen 

a)  Wogen  der  besonderen  Bedeutung  der  Monophagen  als  Spezialisten  gegen 
emzelne  Schadlmge  ist  ihre  Verwendung  immer  in  erster  Reihe  zu  studieren. 

te  letzten  Forschungen  haben  gezeigt,  wie  groB  die  Wichtigkeit  der  Oligo- 
phagen  ,st,  besonders  wegen  ihrer  guten  Akklimatisation,  leichterer  Oberwar- 
tung  der  ungunst.gen  Periode  und  der  Oberwindung  des  Mangels  ihrer  Haupt- 
wtr te.  Auch  letch, eres  Ziichten  konttn,  zu  Gunsten  dieser  Parasiten 

benwWe  I'd  'n‘en,SiVeren  Geb«“^‘  ^  Polyphagen  is,  das  S.udium  der  Ne- 
“nd  Ersatzwirte  in  Biozonose  weiter  zu  vertiefen,  in  denen  die  Pa¬ 
rasiten  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  leben 

lint  i,7ddi%VrmeIlrUng  dM  8eforder,e"  Materials  fin  Eingriffe  gegen  Schad- 
hnge  ist  die  Erforschung  der  Nahrune  der  Par^.it.n  ^  •?  8  8  bchad 

satzwirte  mbglichst  breit  durchzufuhren.  U"d  lhfer  mo8hchen  Er' 
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c.  Internationale  Organisation  fur  biologische  Schddlingsbekdmpfung 


1.  Durch  die  Stimmen  aller  Delegaten,  die  auch  ihre  Forscherkreise  zu  Hause 
\  ertreten,  wurde  entschieden,  daB  eine  internationale  Organisation  fur  biolo¬ 
gische  Schadlingsbekampfung  gebildet  werden  soli. 

2.  Welche  Form  schon  diese  Organisation  einnehmen  soli,  muB  sie  diese 
Grundvoraussetzungen  erfiillen: 

a)  Es  muB  eine  Organisation  tatiger  wissenschaftlicher  Arbeiter  sein. 

b)  Sie  muB  den  laufenden  Wechsel  lebendigen  Materials  und  von  Informa- 
tionen  uber  ihn  ermoglichen. 

c)  Sie  muB  die  Zirkulation  wissenschaftlicher  Arbeiter  fur  die  Erhohung  ihrer 
Spezialisation  durch  Laboratorien  ihres  Fachgebietes  ermoglichen  und  fordern. 

d)  Sie  muB  den  teilnehmenden  Laboratorien  ermoglichen,  die  Mitarbeit  mit 
schon  existierenden  oder  spater  gebildeten  Laboratorien  anzunehmen,  falls  diese 
auf  Grund  gegenseitiger  Leistung  und  Materialaustausch  gefiihrt  wird. 

3.  Wegen  der  Spezialisation  der  Arbeitsthematik  des  Commenwealth  Insti¬ 
tute  of  Biological  Control  und  wegen  des  Gebietes  des  Nearktiks,  das  es  be- 
deckt,  ist  es  vorteilhaft  mit  dieser  Organisation  in  alien  Fallen  der  Introduktion 


aus  diesem  Gebiete  zusammenarbeiten. 

4.  Was  die  Lander  Osteuropas  und  Asiens  anbelangt,  ist  heute  die  Bildung 
einer  Organisation  fur  biologische  Schadlingsbekampfung  notig  und  unver- 
meidlich. 

5.  Eine  Kommission,  die  aus  Delegaten  einzelner  Staatsdelegationen  zusam- 
mengestellt  wurde,  die  sich  an  unserer  Tagung  beteiligten  und  fur  die  geplante 
Organisation  in  Frage  kommen,  hat  die  Organisationsform  und  die  Zusammen- 
hange  mit  der  CILB  erwogen  und  kam  izu  der  Oberzeugung,  daB  aus  prakti- 
schen  Grunden  es  notig  ist  statt  einer  gemeinsamen  Organisation  mit  der 
CILB  eine  ostliche  Organisation  fur  biologische  Schadlingsbekampfung  zu  bil- 


den,  die  mit  der  CILB  in  engem  Kontakt  steht.  r-.r.n 

6  Die  erwahnte  Kommission  enthalt  die  Vertreter  der  UdSSR,  Polens, 

Bulgariens,  Ungarns  und  der  Tschechoslowakei  mit  dem  Vertreter  Chinas  als 
Beobachter  und  wird  im  weiteren  Delegaten  weiterer  Lander  Osteuropas  und 

Asiens  zur  Teilnahme  einladen.  .  .  .  ,  • 

7  Im  Anfangsstadium  beginnt  die  Verhandlungen  der  Kommission  ein  drei- 
gliedriger  AusschuB  aus  einem  Delegaten  der  Sowjetunion  (vorgeschtagen 
Dr  Schtschepetilnikova) ,  der  DDR  (vorgeschlagen  Prof.  Sachtleben)  and 

CT  r LtbuT^deTrL.  setnen  Zuschriften  an ^ 
Kommission  und  durch  ihre  Vermin, ung  wird  er  dm  Mdmjg  ^^^e 
auch  im  Einklange  mit  den  Beschlussen  der  I.  Konterenz  iur  rny  q 
und  Pflanzenschutz  in  Moskau  aktivieren. 
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9.  In  der  Vermittlung  der  Glieder  der  Kommission  oder  des  Ausschusses 
konnen  sogleich  Mitarbeitsvereinbarungen  der  Lander  mit  der  CILB  un 

durch  zweiseitige  Vereinbarungen  angeknupft  werdei^.  . 

10.  Gleichzeitig  mit  der  Bildung  der  Struktur  einer  internationalen  Organi¬ 
sation  fur  biologische  Schadlingsbekampfung  ist  es  notig  eine  gemeinsame 
Basis  fur  Austausch  und  Versand  der  Entomophagen  und  Insektenpathogene  izu 
bilden.  Zu  diesem  Zwecke  ist  es  notig.  daB  in  den  beteiligten  Landern  die  La¬ 
boratories  die  geeignet  sind  mit  entomologischem  Materiale  zu  arbeiten,  die 
Bewilligung  erteilt  bekommen  entomologisches  Material  auf  kurzem  W  eg  (pei 
Flugpost)  ins  Ausland  zu  senden.  Die  Einfuhr  des  Quarantanmateriales  ware 
iiber  die  zustandige  Phytoquarantane-Laboratorien  gefiihrt. 
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47.  Tatranska  Lomnica  in  the  High  Tatra. 

47.  TaTpaHcna  JToMHnua  b  Bmcokhx  TaTpax. 


Closing  Speeches 


3 a  kji  k)iim Tea  hn  hie  b hi cryna ghhh 


O  patologii  hmyzu 


fl-p  A.  A.  Py6uoB: 

Pa3peuiHTe  MHe  cna3aTb  b  3aKJiioMeHHe  HecKOJibKO  cjiob.  riepBoe  MOKayHapoa- 
Hoe  coBemaHHe  no  naToaornn  HaceKOMbix  h  6HOKorHnecKOMy  MeTony  6opb6bi, 
6e3  coMHeHHH,  npoaejiaao  ueHHyio  n  noJie3Hyio  pa6oTy,  KOTopaa  Heo6xo.ii.nMa  aaa 
aaabHeHinero  pa3BHTHH  aeaa,  b  kotopom  Bee  KpoBHO  3aHHTepecoBaHbi.  Bc-nep- 
BbIX,  33BH33Hbl  JIHHHbie  3HaKOMCTBa  H  KOHT3KT  MOKay  HayHHbIMH  paSOTHHKaMH, 
pa6oTaiomHMH  b  o6aacTH  GHoaonmecKOH  6opb6bi  h  H3yMaiomHMH  ee  pe3yabTaTbi. 
Oh  no3BoanT  HajiaacHzaTb  aaabHeHmne  aeaOBbie  OTHOineHHH  He  ToabKO  no  o6- 
MeHy  aHTepaTypbi,  Kaa  sto  6biao  paHbUie,  ho,  Haaeiocb,  h  no  b  33hmho  Bbiroa- 
HOMy  o6MeHy  3HTOMO<J>araMH.  HyacHO  noaaraTb,  hto  B3aHMHbiii  koht3kt  o6aernHT 
B3aHMHbie  nocemeHna  cneuHajmcTOB  h  3H3KOMCTBa  c  nocTaHOBKOH  pa6oTbi  Ha 
MecTe.  Bo-BTopbix,  3aecb  6bian  3aTpoHyTbi  BaacHeHmue  npo6aeMbi  6H0MeT0.ua,  bo- 
npocbi  HCnoab30B3HHa  h  H3yneHHH  6aKTepHH,  rpH6oB,  BHpycoB,  np0T030HeB, 
nepBeii,  HaceKOMbix  a  Taxace  o6mne  Bonpocw  no  3HaneHHio  t3kcohomhh,  pe3yat 
T3TOB  HHTpOayKUHH  H  paCCeJieHHH  3HT0M04>ar0B,  EOnpOCbl  MeTOaOB  nOBbimeHHa 
3<£(j)eKTHBHocTH  h  apyrHe  o6mHe  Bonpocbi.  Haao  ayMaTb,  hto  sto  npnHeceT 
omyTHMyio  noab3y  aaabHeHmeMy  pa3BHTHHD  perHOHajibHbix  HecaeaOBaHHii  h  Me- 
ToaH-:ecKOMy  ypoBHio  nccaeaoBaHHH  h,  HaKOHeu,  hto  Moa<eT  6biTb  caMoe  raaBHoe, 
3aecb  nocTaEaeHbi,  o6cya<aeHbi  h  npeaBapHTeabHO  pemeHbi  BaacHefiniHe  aaa  Hac 
opraHH3annoHHbie  Bonpocbi  Mea<ayHapoaHoro  coTpyaHHnecTBa  h  KOopaHHauHH, 
KOTopbie  oco6eHHo  BaacHbi  b  Hameii  pa6oTe.  Ohh  noayHaioT  nepsyio  npaKTH- 
HecKyro  ocHosy  b  HaMenaeMon  3aecb  opraHH3aunn  cTpaH  BOCTOKa.  OaHHM  H3 
nepBbix  3aaaHHH,  KOTopoe  aoaa<Ho  6biTb  pemeHO,  HBJiaeTca  onpeaeaeHne  co- 
TpyaHHaecTBa  c  opraHH3annHMH  h  CTpaHaMH  3anaaa,  CILB  h  CIBC.  HauiH 
no*ejianna  b  cbhsh  c  HeoSxoaHMOCTbio  ycoBcpmcHCTDonaHHa  CHCTeMM  Kapan tiih- 
Hbix  pa3peiueHHH,  ofijieraaioiiinx  EB03  H  BbiBOa  SHTOMO^aroB,  6yayr  nniiHHTbi  bo 
DHH-aHie  COOTBBTCTByiOmHMH  0PraHH3aUHB„K  „  6y«yT  CaeJlaHbl  COOTBeTCTBV- 
»n,„e  opraHH3auHOHHbte  awnoab,.  Ceit,ac.  oaeBKBHO.  aeao  „e  b  ^opMaabHOH 
b03mo>khoctm  o6MeHa  „  KOHTaKTa;  oh  HMeeTca;  3aaa,a  3aKjiiOHaeTca  B  aay,b„efl- 
u.e„  „aaa*„Ba„„H,  cOBepmeHCBOBa™  „  pacm„pe„„„  o6„cHa  3„T0M0,(,araM„. 
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B  3aKJiK>^eHne  h  xoTeji  6bi  eme  ot  hmchh  SHTOMOJioroB  CoBeTcnoro  Coio3a,  yna- 
CTByioimix  Ha  HacTOHineii  nepBOii  MOKayHapoflHOH  KOH^epeHunn,  Ebipa3HTb  rjiy- 
ooKyio  6jiaroaapHOCTb  AnaneMKH  Hayx  MCP  h,  b  oco6eHHOCTii,  a-py  Beii3epy 
u  hh*.  Fy6e  h  bccm  coTpyaHHKaM,  npiiHHBiiiHM  ynacTHe  b  opraHH3annH  h  oGcjiy- 
JKHBaHHH  3TOH  KOH^epeHUHH,  b  HacTHOCTH,  nepeBonunKaM,  3a  npexpacHyio  opra- 
HH3auHio  3toh  KOH<J>epeHLiHH.  3aecb  Ha  3toh  KOH^epeHUHH  mm  BHaeaw  yMeaoe 
3$$e:<THBHoe  conexaHHe  ray6oKoro  ycneuiHoro  erpeMJieHHH  k  ocymecTBjieHHio 
3aaaq  Me»ayHapoaHoro  coTpy nHHuecTBa  c  cepaenHbiM  rocTenpuHMCTBOM  nexo- 
caoBauKHx  TOBapumefi.  Boabinoe  cnacH6o  c  no>KeaaHneM  aaabHeHiiiero  ycnexa 
n  HanaTOM  aeae. 


Prof.  Steinhaus: 

m 


I  have  been  asked,  on  behalf  of  the  Western  nations-  represented  at  this 
Conference,  to  say  a  few  words  in  evaluation  of  the  Conference.  But  it  is  more 
important,  from  our  standpoint,  that  on  this  occasion  I  again  express  our  deep 
gratitude  for  the  hospitality  and  many  kindnesses  that  have  been  so  liberally 
bestowed  upon  us. 

In  some  ways  it  is  difficult  to  evaluate  this  Conference  but  in  other  ways  it 
is  not.  So  many  of  the  benefits  that  flow  from  such  an  international  gathering 
as  this  are  obvious  and  do  not  require  enumeration.  Other  benefits  are  more 
subtle,  or  are  of  the  nature  of  the  spirit,  and  are  therefore  difficult  to  express 
adequately  in  words. 

First  of  all,  because  people  are  more  important  than  things,  the  personal 
contacts  and  friendships  we  have  made  here  are  certain  to  be  rewarding.  This 
Conference  has  been  one  of  those  meetings  most  of  us  will  never  forget.  It  has 
been  a  genuine  pleasure  to  meet  our  scientific  colleagues  from  the  East,  and 
to  know  them  as  persons  rather  than  merely  as  names  on  scientific  papers.  From 
these  contacts  I  am  hopeful  that  we  shall  be  able  to  maintain  a  scientific  liaison 
that  will  be  of  mutual  benefit  and  satisfaction. 

Secondly,  the  intellectual  stimulation  that  comes  from  the  exchange  of  ideas 
has  been  important  to  all  of  us.  I  am  sure  that  each  of  us  shall  return  home 
from  this  Conference  inspired  anew  to  proceed  with  our  research  with  grcate. 
enthusiasm  and  more  profound  understanding.  Our  scientific  perspectives  have 
been  broadened  and  we  have  experienced  the  thrill  of  learning  new  and  st.mu' 
lating  ideas.  These  ideas,  and  the  mere  factual  knowledge  we  have  gained  are 
important  in  themselves,  and  constitute  one  of  the  most  valued  benefits  of  the 


Conference.  ,  ,  .  nc 

Certainly  this  Conference  will  be  an  important  landmark  in  the  history 

insect  pathology  and  biological  control.  I  sincerely  hope  that  its  obvious  success 
will  inspire  the  convening  of  similar  conferences  in  uture  years,  n  ’ 
my  opinion  that  steps  should  be  taken  to  ensure  that  the  Second  International 
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Conference  be  held  within  a  few  years.  Such  conferences  will  do  more  to  pr 
mote  the  fields  of  insect  pathology  and  biological  control,  and  will  highlight 
their  importance  in  biological  science  and  in  man  s  fight  against  his  insect 
enemies.  There  is  no  question  but  that  meetings  of  this  type  give  new  depth 
and  breadth  to  our  field  of  endeavor. 

We  all  greatly  appreciate  the  fact  that  this  Conference  made  it  possible  for 
us  to  come  to  Prague  and  to  Czechoslovakia.  For  many  of  us  this  was  our  first 
visit  to  this  beautiful  city  with  its  hospitable  and  friendly  people.  Furthermore, 
it  enabled  us  to  visit  world-famous  laboratories  and  institutes  and  the  scientists 
that  work  in  them.  These  are  among  the  intangible  benefits  that  accrue  to  each 
of  us  through  the  convening  of  this  conference. 

Words  are  inadequate  to  express  not  only  our  gratitude  but  our  admiration 
to  the  Czechoslovak  and  Slovak  Academies  of  Sciences  for  the  magnificant 
manner  in  which  the  Conference  was  conducted  and  the  excellent  facilities 
provided  for  it.  Especially  to  be  admired  is  the  outstanding  effectiveness  with 
which  Dr.  Weiser  and  Dr.  Huba  planned,  organized,  and  conducted  the  Confe¬ 
rence  and  the  wonderful  excursions.  I  have  been  asked  by  representatives  of 
other  Western  nations  to  make  it  clear  that  I  speak  for  all  of  them  when  I  ex¬ 
press  our  gratitude  and  thanks  for  all  of  these  benefits,  privileges,  and  opport¬ 
unities,  and  for  the  many  kindnesses  shown  us  by  our  generous  and  magni- 
ir.ous  hosts.  Last,  but  by  no  means  least,  I  wish  to  express  our  thanks  and  appre¬ 
ciation  to  the  tireless  and  expert  interpreters  who  so  ably  aided  us  in  under¬ 
standing  one  another.  Not  only  do  we  admire  their  translating  skills  but  we 
are  appreciative  of  their  happy  dispositions  in  the  midst  of  the  laborious  work 
of  handling  difficult  scientific  jargon.  Again,  to  all  of  you,  our  deepest  thanks 
and  apprecation! 


Dr.  Weiser: 

Dear  friends, 

and  I  hope  that  I  can  call  you  so  justly,  as  I  believe  that  you  all  became 
friends  mutually.  Our  conference  which  could  bear  the  device  ..Friendship 
and  Cooperation"  comes  to  its  end.  It  originated  from  friendship  and  co¬ 
operation  of  both  organizers,  the  Laboratory  of  Insect  Pathology  of  the  Czecho¬ 
slovak  Academy  of  Sciences,  Praha,  and  the  Laboratory  of  Plant  Protection  of 
the  Slovak  Academy  of  Sciences  and  had  for  the  task  to  facilitate  a  friendly  meet¬ 
ing  of  specialists  from  the  East  and  West  and  to  establish  relations  of  mutual  co¬ 
operation.  Who  followed  our  transactions  could  affirm  that  both  is  in  a  fair 
way  now  and  that  we  will  part  as  to-days  friends  and  future  co-workers  There 
are  tasks  enough  in  biolog.cal  control  that  we  could  follow  hand  in  hand  in 
one  row  and  not  one  against  the  other.  Therefore  we  accepted  for  our  way 
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some  principles  an  tasks  and  I  beg  you  all  to  kindly  try  to  realize  them  for 
a  better  future  of  our  specialization  and  not  only  to  realize,  but  propose  new 
tasks  which  will  be  object  of  our  future  discussions. 

Be  it  so  that  all  you  will  be  on  your  work-places  crystalizing  points  around 
of  which  the  interest  in  our  specialization  will  be  concentrated  and  developed 
and  where  a  new,  more  successful  generation  will  grow,  which  will  realize  all 
this  which  is  for  us  unrealizable  today:  broad,  successful  projects,  planing  in 
the  nature,  which  will  understand  why  and  how  outbreaks  of  pests  develop  and 
the  increases  of  parasites  and  diseases  controling  them.  It  is  a  long  row  of 
problems  and  tasks  expecting  us,  tasks  which  would  help  mankind  to  live  on 
his  old  planet  as  long  as  it  will  settle  the  problems  of  increasing  population 
by  reasonable  organization  of  the  human  society  and  as  long  as  it  will  be  pos¬ 
sible  to  colonize  the  space  of  the  universe.  You  have  seen  in  our  transactions 
what  kind  and  how  much  difficulties  oppose  yours  and  our  sensible  ende¬ 
avours.  I  believe  you  und  erstand  us  better  now  and  you  will  trust  us  that  we 
are  strieving  for  a  better  future  of  all  of  us.  Please  regard  this  conference  as 
a  first  step  in  our  future  cooperation  which  will  be  broader  and  more  intensive. 

I  would  like  to  thank  you  all  for  your  participation,  for  your  interest,  your 
discussions  and  for  all  new  and  fruitful,  we  have  bild  in  the  few  days  of  our 
meeting.  We  organized  such  a  conference  the  first  time  as  same  as  you  as- 
sambled  the  first  time  at  a  special  conference  of  Biological  Control  and  Insect 
Pathology.  We  had  many  difficulties  and  have  done  many  errors.  I  beg  you  to 


kindly  excuse  us  all  of  this.  . 

But  the  indisputable  success  of  this  conference  is  above  all  yours.  It  is  also 

an  appreciation  of  all  these  who  have  given  to  our  project  so  much  importance 
that  they  have  given  us  funds  for  its  organization:  The  Czechoslovak  Academy 
of  Sciences,  its  Biological  Section  and  the  Slovak  Academy  of  Sciences  its 
Section  of  Agriculture.  We  used  the  friendly  help  of  the  Institute  of  Bio  ogy 
of  the  Academy,  of  the  Ministry  of  Agriculture  and  of  the  Slovak  DePart^ 
of  Agriculture,  Bratislava.  Many  laboratories  and  institute.  have  given  u 
their  kind  support.  From  our  immediate  coworkers  I  would  kindly  thank  to  h 
translators  fo/they  very  well  acquitted  of  the  very  difficult  translations  o 
transactions  in  sinruitaneous  translations.  I  thank  also  .0  our  Bureau  o  - 
tary  under  Dr.  J.  Laufer  for  his  successful  funct.on |  andjo  all 
Laboratories  of  Entomology,  Protozoology,  of  the  Ins  F 

meet  again  soon. 

To  see  you  again  soon,  dear  friends. 
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